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水 稻 根 结 线 虫 病 的 研 冤
冯志新 关燕如 黎少梅

( 植物保护 系 )

提 要

水稻根结 线虫病是我 国一种新发现 的水稻 病害
。

1 9了3 、 1 97 5年
,

我们时此

线亥病进行研究
。

实验表明
:
此病村水稻的生长发育和产量的影响是明 显的

。

在水稻幼 苗期 病苗纤弱
,

叶色稍淡
。

移植后返青慢
,

发根迟
,

死苗 多
。

分毕期

地上部应状较显著
,

一般株矮
,

根短
,

分票迟缓
,

分票力弱
,

生势衰弱 ; 但园

祥执节都 比健株发生要早
。

在出穗和结实期
,

病株出穗期短
,

出德数少
,

同时

德小
,

拉少
,

结实率低
。

在一般中等发病情况下
,

影响产量在 1 0 一 2 0 %左

右 ; 严重 发病时可达 4 0 一 5 0 %
,

是 目前我 国水稻生产上一个值得 注意的问

题
。

但国外报道认为此类线虫病对水稻的影响是轻微的和暂时的
,

与我们的实

脸结果有较大的出入
。

探究其原因
,

主要是 由于病原线 虫种类 不同所 引起
。

目

前在我 国水稻上发现的根结线虫为一新种
,

鉴定结果将 另文发表
。

水稻根结线 虫病是我国一种新发现的水稻病害 ( 冯志新等
,

19了4a
,

19 7 4b ) 国外曾

报道认为此线虫病对水稻的影响是轻微的和暂时的 ( H ol l is et al
,

19 6 6 )
,

这 与我

们所观察到的结果不同
。

从 19 7 3年 7 月 至 19 7 6年 6 月
,

我们采用小区试验
、

田间调查和

田 间产量对 比试验
,

研究此线虫病对水稻生长发育及产 量的影响
。

本报告就是这些实验

的结果
。

实 验 方 法

:

一
、

小区试验 1 9 7 3年 7 月至 1 2 月期间奋在广州本院网室
,

分别对水稻的健苗
、

健株和病苗
、

病株进行小区对比试验
。

根据每株或每科病株上的根瘤数 目进 行 分 组栽

种
,

并系统观察和调查此线虫对水稻各生育期的影响
。

试验分组情况见表 1
。 `

* 本试验承海南行政 区农业局
、

澄迈县农业局
、

文儒 农技站等单位大力协助 ;

本文承范怀忠教授审阅
,

谨此致谢
。 _
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表 1 小区试验分组情况

平 均 根 瘤 数株总数
( 1 )

每 科
别 科忿忿习二 刀 JJJ q才 文义义 吓吓吓 111

数数数数数 半均株双双 科科

0 5 D

50 0

0 0 5

50 0

0 2 5

3 5

50一6 0

3 一 4

5一 6·

一
·

一
一

né n曰 n乙,曰对照

( 3 )

…
`。

} 1 0

…
1。

} 1 2
.

1

{ 1 r
.

了

0

…
0

8
。

2 } 0
。

7

包胎矮

2 4 2

2 3 4

2 4 8

2 4 7

。

2 7

.

5 6

( 4 )
南特 占

I

夏

对照 2 0 0

2 0 0

! 1 2
,

4

{

… 1 2
·

4

{
`。

! 1 0

15
。

7

3 1
.

6

O

2 0一 3 0

O

2 一 3

注 : ( 1) 每小区面积为一平方米
。

( 2) 病苗取 自澄迈县文儒公社北雁洋
,

秧令 2 8天
,

每小区 2 5 科
,

每科 10 苗
,

于 1 9了3年 7 月 26 日插植
。

( 3) 病株取 自文儒公社后

踊
,

生育期为分粟初期
,

每小区插植 Z D科
,

于 1 9了3年 8 月 2 4日插植
。

( 4) 病苗

取 自文儒公社北雁洋过头塘
,

秧令 4D 天
,

每 小 区 插 植 20 科
,

每 科 1D 苗
,

于

19 7 3年 8 月 16 日插植
。

二
、

田间调查 在 19了3年 7 月至 1 9了4年 12 月期间
,

对海南岛澄迈县文儒公社后蛹的

几块严重发病田进行了定期调查
。

调查取样方法用棋盘式或梅花点式
。

按病株上根瘤数

量的多少进行分组和统计
,

并计算对产量的影响
。

三
、

田间产盆对比试验 在 1 9了4年 12 月至 19了5年 6 月期间
,

在海南岛澄迈县文儒公

社山心大队七队
,

试用杀线虫剂二澳氯丙烷进行防治区和不防治区的产量对 比试验
。

试

验选用中等发病田
,

试验前反复犁耙
,

然后筑田基分隔成小区
,

每小区 0
.

04 、 0
.

08 亩
,

每小区排灌分开
。

根据施药时期不同分两种处 理
: ( l ) 在晚稻收割后施药 ; ( 2 ) 在

早稻插植前施药
。

对各防治小区使用 80 %二澳氯丙烷乳剂 10 斤 /亩 ( 沟施
: 沟距 1 尺

,

沟深 5 寸 )
。

不防治区不施药
。

试验品种为科六
,

在无病田育苗
,

秧令 34 天
,

1 9了5年 2

月
`

2 4日铲秧移植
。

在施药前
、

后以及水稻插植后
,

分别测定土壤虫数 ( B ae r m a n n
漏斗

法 )
,

并在水稻各生育期对根瘤数量的变动作调查和统计
,

水稻成熟后收割计产
。

实 验 结 果

一
、

对水藉幼苗期的影响

根据我们观察和实验结果
,

秧苗发根 3 ~ 4 天后
,

几

侵染幼虫即开始侵入幼根
,

寄生
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于根皮和中柱之间
,

2 、 3 天后
,

根尖扭曲变粗
,

并逐渐膨大形成根瘤
。

秧苗上根痛的

数量达到每株 5 、 6 个以上时
,

地上部症状显著
,

病苗呈现矮小
、

纤弱
,

叶色变淡
,

生

长受到抑制 ; 秧苗移苗后
,

病苗返青慢
,

发根迟
,

死苗多
。

部分实验结果见表 2
。

表 2 秧苗返青及死苗与根瘤数量的关系 ( 科六试验区 )

插植后 8 天

死苗

株数

死苗率

%

左ǹU拍h一OU月任

…
,.

n目ù心O几D汗lǎllU,̀勺̀勺̀,曰no,自民U八己一“ù丹OnUJ.上00,̀月̀
嘴诬,上,上司.几

组

…科 …卿 阵一竺` 道
一` 燮

`
-

一竺一
一

川 !
’留数 }一一二二一一 }一 二主一别 } 数 } ( 科 ) }

: 。 * 别 热 } o/ }
: ` 享 别 二 ! o/

— …— {— …上望兰兰…一竺-

{兰二{二)…兰一

卜
.

一

兰一

对照 { 5 0 { 0 } 4 9 } 9 8 { 5 0 } 1 0 D

n6八6nOJ生O目O叮OUǎ料àO曰O甘,上工嘴孟任J住月任勺̀,白n乙nUCUO曰Q口no只U丹O八01卜Uǎ11ùJ任左占no,曰1 0

2 D

3 5

5 0一 6 0

ù”甘nù月性pa只口口只左勺̀自

丁皿l那

注 : 1 9 7 3年 7 月 2 6日插植
,

每科 1 0苗
。

从表 2 可以看出
,

病株上根瘤愈多
,

生 长愈差
,

返青愈慢
,

死苗愈多
。

如对照组在

移苗后第七天调查
,

返青率达 10 0 %
,

第八天调 查死苗率为 20
.

4 %
; 而根瘤较 多 的第那

组返青率为 84 %
,

死苗率达 30
.

4 %
。

此外
,

根据几年来的调查和试验还表明
,

在秧苗返青后
,

随着秧根的逐渐萎缩
,

根

瘤常停止生长
,

根瘤内的线虫终止发育
,

因此返青后病株上的根瘤数 目在短期内普遍减

少
。

如 1 9了4年早稻插植后调查病 田 46 亩
,

平均根瘤数为 26
.

4个 /科
,

返青后调查 则 减为

6
.

2个 /科
。

二
、

对水稠分落和幼德分化期的影响

幼苗返青后
,

根系逐渐发达
,

新叶和分孽渐次产生
。

随着水稻新根的增发
,

病田中的

侵染幼虫大量侵入新根寄生为害
,

因而在分萦期根瘤数量骤增
,

地上部症状明显
、

病株

分萦与根瘤数量的关系 ( 科六试验区 )

-

竺
-

…—对 照 }
” ”

I }
” o

1 } 5 0

原很瘤”

卜
一

竺壁鱼暨巡塑遵竺一

- 竺坦一一

卜色乙
一 -

…
一

竺二
一

一

卜竺主一
。

1
3 9 8

…
“ 5 0

{
” DO

`0 { ” 8 5
}

4 4 D
I

“ 0 0

“ 0

{
” 6 7

{
4 4 0

{
4 9 0

” 5

}
“ 2 0

}
” 7 8

{
“ 8 7

5 0一 6 0 } 1 7 4 { 2 0 5 … 2 1 2

数一科

J性只口月任勺̀

注 : 丈9 7 3年 7 月 28 日插植
,

每科 10 苗
。
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通案表现矮小
,

、

根短
,

叶片均匀发黄
,

茎秆较细
,

分孽迟缓
,

分萦力弱
,

生势衰颓 ; 但

园秆拨节却比健株发生要早
。

部分实验结果见表 3 全表 5
。 一

、

分桑与根瘤数量的关系 ( 田间调查
一

)

组 }调 科平均

根瘤数

科平均 分 桑 数 科 高 根 长

别 科 插植株数
分莫率
( % )

( 厘米 ) 以厘米 )

月O的Onù
`

理
.

…
nono片̀脚O,自J主,上,王O助ó勺,曰J性

.

…
注
`,臼J.10甘no品Dno脚Q左一人b口UnD

:
,

:

J任加0八石nU呀̀抢O卜.勺no

科平均
分葵数

2 1
.

1

1 9
.

4

19
.

7

1 6
.

2

,上甲性J任月任
.

…
,自,二,曰,自刁.孟J.孟Jl山,孟J土ǹ斤̀介O

.

…
J.占nO工匀
J万几

嘴二no

孟ól一表一数查一

nó
ù“一民U.勺,自,曰,曰几̀ù .几了且

lF

调查地点 : 文儒公社后诵
,

品种包胎矮
。

调查日期
: 19了3年 8 月 24 日

。

小区试验和田间调查的结果表明
,

病株根瘤少则植株高
,

根系长
,

分孽快
,

分孽力

强
。

如科六试验组在插植 14 天调查
,

对照组分集比较多
,

达 6 00 株
,

根瘤较多的 那组分

孽数就比较少
,

只有 2 12 株 ( 表 3 )
。

又如 田间调查
,

第一组科根瘤数为 1
.

1个
,

科高为

64
.

习厘米
,

根长为 23
.

6厘米
,

分孽率为 4T
.

4 %
; 但第四组科根瘤 数 为 3 1

.

6个
,

科高为

5 9
.

4厘米
,

根长为 1 6
.

4厘米
,

分孽率则为 3 0
.

6 % ( 表 4 )
。

此外
,

从表 5 可以看到
,

病

株根瘤少则园秆拔节发生较迟
,

如包胎矮试验区
,

9 月 4 日及 9 月 lT 日 调 查
,

其 中对

煦组的园秆率分别为2T
.

6 %和 63
.

9 %
,

但 根 瘤 较多 的 l 区
,

园 秆 率 则 为 40
.

仑%和

8 2 `匀8 %
。

表 5 园秆拔节期症状与根瘤数量的关系 ( 包胎矮试验区 )

原科
平均
根瘤数

” 月 4 日 }
“ 月 ` 7 日 叶

总株数 总株数 园秆数 %
{
-

二

组别

n
ùnUnO八69C

U甲̀O公
.

…
心汗口̀嘴上,曰nonD阿̀nnù对照 0

8
.

2

1 5
.

7

3 1
.

6

3 8 5

3 3 6

3 5 1

3 4 3

4 2 6

3 9 7

3 6 5

3 3 5

2 7 2

2 6 6

2 6 2

2 7 8

浓绿

绿

淡绿

淡绿

ù勺迁
一丹nù00

.

…
斤̀只口OUnljù马̀勺U自Q月任澎陈

百皿夏

调查 日期
: 19 7 3年 9 月

,

每组 2D 科
。

三
、

对水稻出翻和结实的影晌

在 出穗斯
,

病株除矮小
,

叶黄等一般症状外
,

还表现出穗期短
,

出穗数少
,

出穗比

较困难
,

尤其是某些品种如
“

包胎矮
”

出现包颈穗率高
。

部分试验结果见表 6
。
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表 6 出穗和包穗与根瘤数量的关系 ( 包胎矮试验区 )

出穗情况 ( 总穗数 )包颈数 包颈率

1 0月3 日 1 0月 5日 10月 8日 1 0月 1 2日11 1月 1 9日11 1月 1 9日

组别

几O,几,自月性内匕,目OlOtU
.

…
厅̀勺Uoltl卜口曰今OU工卜U工,`

对照

I

I

0

8
。

2

1 5
.

7

3 1
.

6

,

2 8 2

1 6 7

1 4 5

1 6 2

3 0 5

2 6 3

2 3 8

2 8 5

3 5 9

2 8 0

2 6 2

2 9 2

1 0 0

9 3

1 5 7

2 2 0

3465332

00

调查 日期 : 1 9 7 3年 1 0一 1 1月
,

每组 2 0科
。

从表 6 的试验结果可见
,

病株根瘤数量的多少与出穗和包颈率有密切关系
,

如包胎

矮 试验区的对照组于 10 月 3 日开始出穗
,

11 月 19 日调查的平均穗数为 17
.

9个
,

包颈率为

2 7
.

8 6 %
;
但根瘤较多的 l 组

,

则于 10 月 5 日才开始出穗
,

11 月 19 日调查的平均 穗 数为

1 4
.

6个
,

包颈率为 75
.

34 %
。

在结实期
,

病株不仅株矮
,

根短
,

同时穗小
,

粒数少
,

空粒多
,

结实率低
。

部分实

验结果见图 1 和表 7
、

表 8
。

图 1 对植株生长发育的影响
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以上试验结果说明
,

水稻穗粒和产量与根瘤数量有明显的关系
。

在同样条件下
,

病

株的根瘤愈多
,

穗愈短小
,

粒数愈少
,

结实愈差
,

产量愈低
。

如表 7 中的包胎矮试验区

的第 夏组
,

根瘤比哀多
,

但与对照组对比其总穗数为对照组的 8 1
.

3 4 %
,

穗长为 83
.

45 %
,

总粒数为 5 9
.

6 6%
,

实粒数为 5 2 、 5了%
,

产量为 5 1
,

8。%
; 同时与其他根瘤比较少 的 各组

相比较
,

不仅株矮
二

根和穗短
,

粒数少
,

充实率低
,

产量也比较低
。

田间调查结果也相

类似 ( 如表 8 )
。

四
、

对水摺产绪雌攀响

水稻根结线虫寄生在水稻后
,

影响水稻的生长发育和结实
,

致使产量减低
。

田间产

量对比试验表明 :
在一般 中等发病田

,

在同样的栽培条件下
,

试用杀线虫剂二澳氯丙烷

的各小区比对照各小区分别增产 1 0
.

9 %和 21
.

2 % (施药区在水稻插植初期 曾出现药害 )
,

试验结果见表 9
。 -

表 9 田 间 产 量 对 比 试 验

小区面积
产 量

产量比较产亩折小区收实

均根平长度均科平高度土壤虫数

(条 / 1 0 0克 ) {(厘米 ) (厘米 ) { ( 斤 ) } ( 斤 ) {( % ) { ( 亩 )

根科瘤均平数
调

。

查科数施药时期

(二澳氯

丙 烷

I D斤 /亩 )

验试分组

通1月性月性J性nUnUnUnU
.

…
内Un“ùnnUU

6了6
。

3

8 2 0
.

0

1 0 0

12 1
.

2

106一51

几卜UOUOd,̀勺̀,一勺0no
户01卜UnUOU卜a,̀勺口民U
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…
!!

民U八UnnUU,̀月性ǹ件̀妞.上,人侧
、
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l

叫一49翁8拐
`

nU
啥

nùnUn县2勺̀,自勺̀

qU勺O

:
,̀几̀

//上寸嘴工
对照 1

对照 2

施药 1

施药 2

{1 9 7 4
}

{
竺

对照

施药

一

/

1 9 7 5
.

2
.

2 3

8 5
.

4

匀
.

2

1 4 5

4 6

6 2
·

9 0 1
6 7

.

3 2
」

“
·

4 8

{
“ 5

1 8
.

7 0 } 6 1

6 9 3
.

8

7 6 3
.

8

1 0 0

1 1 0
。

0
。

0 8

0
.

0 8

nUn甘勺̀,̀

调查日欺 ` 1盯5年 6 月 23 日
。

此外
,

小区试验也表明
一

( 见表 7 )
,

发病的各组比对照组分别减产 25 、 50 %左右
。

田间调查和藐计
,

在同一块发病 田里
,

其中严重发病的比轻微发病的减产 8 、 43 % ( 见

表 8 )
。

讨 论 和 小 结

水稻根结线虫触子水稻根部
,

嘶
根组织

,

阻碍根系的正常机能
,

从而影响植株

的生长发育和结实
。

但是
,

本病对水 稻生产的影响有多大
,

常不易作出精确的估计
,

尤

其是在轻微和中等发病情况下 ; 对其危害性较容易忽视
。

因为本病是一种慢性病
,

线虫
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寄生在根部
,

植株地上部无特异病状
,

仅表现株矮
,

叶黄
,

生势衰 弱 等 症 状
。

而且在

同一块发病 田里
,

发病是不均匀的
,

每科水稻发病轻重也差异较大
,

甚
,

至每科病株中各

株也有轻重之分
,

互相混杂
,

不易觉察
,

从而影响我们对此病危害性的认识
。

根据几年

来的调查和实验
,

我们认为此病害对水稻的生长发育和产量的影响是明显的
,

在一般中

等发病情况下
,

影响水稻产量约 1D 、 20 %左右
,

严重发病 时可达 40 ~ 50 %
。

近年来 H o l l s s ( 1 9 6 6 )
、

G o l d e n a n d B i r e h f i e l d ( 19 6 8 ) 等报道
,

此 类 线 虫病

主要为害秧田和旱稻
,

并认为对水稻的影响是轻微和暂时的
。

这与我们的实验结果有较

大的出入
。

探讨其原 因
,

我们认为主要是由于病原线虫的种类不同而引起
。

迄今为止
,

国外已报道侵袭水稻的根结线虫共 6种 ( 5
.

H
.

O u 1 9了2年 )
,

而这些线虫主要寄生在

旱地作物
,

不宜于在经常浸水的条件下生长和繁殖
,

因而对水稻的影响不大
。

但 目前我

国在水稻上发现的根结线虫为一新种 ( 冯志新
,

19 7 5
.

)
,

专门寄生在水稻上
,

并适宜

在浸水的稻田里生长和繁殖
,

对水稻的生长发育和产量的影响比较大
,

成为我国水稻生

产上一个很值得注意的 I’of 题
。

冯志新等
,

19 7 4 a

5 1
.

1 9 7 4 b
,
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