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淹水栽培合萌茎瘤固氮研究初报

卢仁骏 钟锡寿 林达人 严慎仪 连兆煌

( 农化教研室 )

合萌 ( A es 必 。 , :。 二 。 、 。 艺, :而。 。 L
.

) 是一种广泛分布于热带地区的野生豆 科 草 本 植

物
,

我国南方各省区 均 有 分 布
。

<广州植物志 》 “ 记载
“

合萌
”

一名出自 《 华陀中藏

经 》
,

广州郊区 田野间常见之
。

可见本种在我国早 已受到注意
。

福建省闽侯县南通农技

站 19 7 7年报道幻
,

将 其 作 早 稻迹地绿肥
,

淹水栽培47 天鲜草亩产 3 6 0 0斤
,

并发现淹水后

合萌能形成茎瘤
。

我们在广州试种淹水栽培 40 天鲜草亩产 2 9 8 5斤
。

种子易得
,

1 平方米

面 积收净籽 5 两
。

在淹水条件下
,

合萌形成之茎瘤能否固氮
,

未见有资料报道
。

探明之

是有现实与理论意义的
。

我们作了初步考察
,

简报如下
。

一
、

合萌茎瘤的形态

栽培于旱地的合萌并不产生茎瘤
。

经淹水后 ( 浸没根部 ) 一周左右
,

即在茎上发生

茎瘤
,

其形状为扁平不规则的块状突 起 ( 见照片 )
。

其分布高度 可 达 离 水面 30 、 5D 厘

米处的茎上
。

茎瘤外观颜色为绿色
,

与茎的颜色一致
,

表皮光滑
,

剖开 内部颜色为血红

色
。

与一般豆科植物的有效根瘤的内部颜色相似
,

而血红色更深些
。

从茎 瘤 内 部颜色

看
,

似应有固氮活性
。

合萌茎瘤外观
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二
、

茎瘤固氮活性乙炔还原法检定

,。 : 8年众铺结荚练
一

在。 间拔取长有茎瘤的植株
,

除去叶子
,

将茎部剪成 ; 一

2 厘米的有瘤段与无 瘤段
,

分别装于 10 毫升容器中
,

密封
,

准确注入 1 毫升乙炔
,

在室

温 30 ℃培养 l 、 1
.

5小时
,

抽样溅定乙炔还原活性
。

在同样条 件 下取怪麻 ( 开花期 )
、

田著 ( 结英期 ) 离体根瘤作对照
。

以后取出合萌茎
,

将茎瘤取下
,

称重
,

以每毫克鲜茎

瘤每分钟生成的乙烯纤克分子表示其乙炔还原活性
。

乙烯分析用 100 型气相层析仪进行
,

U形不诱钢 管 柱
,

外径 6 %
,

内径 4 %
,

长 2

米
,

管内装 60 、 80 目氧化铝
,

固定液阿皮松
n 。

工作条 件
:
柱温 80 ℃ ,

检测 80 ℃
,

气化

注0 0℃
,

出口 11 0 ℃ ,

载气 ( 尺
2

) 流量 30 毫升 /分
,

空气流量 6 00 毫升 /分
,

氢气流量 35 毫

升 /分
,

在此条件下乙烯保留时间约 1 分 15 秒
,

乙炔约 4 分40 秒
。

乙烯定量计算 按 峰高

比法进行
“ 产 。

侧得结果如下
:

怪麻根瘤0
.

186 纤克分子乙烯 /分 /毫克 ( 鲜根瘤 )

田背根瘤 0
.

3 2 9纤克分子 乙烯 /分 /毫克 ( 鲜根瘤 )

合萌茎瘤 0
.

3 12 纤克分子 乙烯 /分 /毫克 ( 鲜茎瘤 )

合萌茎 没有检出乙烯

从色谱图及其定量计算结果可以明显看出
,

合萌茎瘤能将乙炔还原成乙烯
,

表明具

有固氮活性
,

而且是比较强的 ( 与同期田普根瘤相近 )
。

三
、

在淹水条件下无氮培养试验

为了检验合萌茎瘤的固氮效果
,

布置了插条繁殖淹水无氮培养试验
。

处理及结果见

下表
。

合萌淹水无氮培养试验结果表
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氮素增

加量
.

( 毫克 )

培养幼苗来源培养态状养基培

16 9 5
.

8 5

野萌三平度米取合条
,

高厘生剪枝个均1T
层厘浸淹水3米

岩加培一完岗屑氮液施花碎无养次

铃
氮素增加量一 ( 试验后植株含氮总量十 试验后培养基中含氮量 ) 一 ( 试脸前幼苗

含氮总量 )
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植株培养 36 天
,

生长正常而茂盛
,

发出大量白色而鲜明的根系
,

但全部根上没有一

个根瘤
。

而在茎上则长出大量茎瘤
。

36 天内植株 干 物 重 增 长 11 倍 多 ( 从 7
.

17 克 增至

8 1一8 9克 )
,

总含氮量增加近 1 0倍 ( 从 1 9 6
.

4 6毫克增至1 8 9 2
.

3 1毫克 )
,

净 增 达 1 6 9 5
.

8 5

毫克
。

显然这部分氮素是靠茎瘤从大气中固定得到的
。

表明合萌在淹水条件下适应形成

的茎瘤所具有的固氮作用
,

能满足合萌正常生长所需的氮素
。
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