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敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 的研究
’

L 敌锈钠与胶体硫混用在田间防治花生锈病和叶斑病的效果二

林 孔 勋 郑 仲
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提 要

花生锈病于 1 9 6 9年在广东省南部发生后
,

1 9 7 2年前后遍及全省主要花生产区
,

一般造成

减产30 %左右
,

严熏的可超过 50 %
。

敌锈钠
、

胶体硫混合剂防治花生锈病的效果甚为显著
,

并可兼治叶斑
,

是用在花生上的

一种理想的杀菌剂
,

使用浓度为 1 , 2
.

5一 3 , 5。。 ,

一般可比对照增产 30 %一 40 %
。

在混合

剂中加入。
.

1%的硫酸铜
,

有明显增效作用
,

提高增产幅度
。

敌锈钠的有效成分对氨基苯磺酸钠对花生会造成药害
,

使用浓度应加以 控制
,

一 般 为
1 : 5。。 (每亩 2

.

5两 )
。

在气温高
,

尤其是在干旱的条件下
,

应降低使用浓度室 1 :

60 。一 7 00
。

每亩 用 量 不能超过 乞两
。

在广东省的气候条件下
,

在春植花生上使用
,

尤应注意防止药害

的发生
。

由于对氨基苯磺酸钠可从花生根部 被吸 收进入植株体内
,

起到显著的防病作用
。

敌锈

钠
、

胶体硫混合剂在下雨情况下对锈病仍有防效
,

因此仍可使用
,

不过对叶斑没有什么效果
。

一
、

引 言

花生锈病 ( P o e e i n i a a r a e h id f s S P e g ) 远在 1 8 8 4年就有明 确 记载 〔 ’ 。 〕 , 1 9 4 8年 有

比较详细的报道 〔 ` 3〕 ,

在五十年代初仍局限在部分亚热带地区的西印度群岛
、

南美洲和

·
本研究包括 田间试验和室内试验 两部分

。

这里发 表的 第 I 部分是 田间试验 的结果
,

第 I 部分为

故诱钠进入花生植林及在植林体内运转 的研究 (待发表 )
。

, ·
本文承南开大学杨石 先教授

、

华南农学院林孔湘教授和范怀忠教投审阅
,

广东省农科院周 亮

高付群究负时本试脸结采 的分析提 出了许多宝贵意见
,

均此致谢
。
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中亚美利加一带以及美国的 一部分
。

六十年代后
,

本病在美国南部
,

特别是特克萨斯州

更为普遍 〔 “ “ 〕 。

在我国
,

花生锈病在三十年代也有了报道 〔 ” 〕 ,

但后来都未见再有报道
。

直到解放

后
, 1 9 5 6年在广东省湛江市郊区才有零星锈病发生

, 1 9 6 3年春在广东省电白县局部地区

发生
, 1 9 6 9年在海南岛南部一些县和汕头地区相继出现

, 1 9了。年在湛江地区积汕头地区

大面积发生 〔` 〕 , 1 9 7 2年前后遍及全省主要花生产区
,

造成严重损失 J 根据我打多年的调

查
,

锈病为害估计可减产 30 %左右
,

严重发生时可超过 50 %
。

据电白县羊角公社的同志

反映
, 1 9 7 7年秋植花生由于锈病发生早 ( 10 月初已发生 )

,

只能生长八十多天
,
被迫提

早一个月收获
,

严重减产 〔“ 〕 。

因此
,

锈病的防治是花生生产上急待解决的问题
。

关于本病的防治
,

在六十年代之前
,

只有少量的选育抗病 品 种 的 报道 〔 ’ 。 ’ “ , 〕。

到

1 9 6 0年以后才有报道杀菌剂的防治试验
,

曾提出 下 列 杀菌剂有一定 的 防 效
:

醋苯 锡

( B er s at n )
、

另一种有机锡化合物 ( H oe
o h s t 2 7 9 9 )

、

代森锌 + 硫黄和王 铜 十硫 黄
〔 ` “ · ’ 7 · ’ ` 〕 。

不过这些药剂的效果都不是很理想
。

六十年代后期至七十年代初期之间
,

H a r r is o n进行了多次 田间防治试验
,

肯定了百菌清 ( D a c o in l )
、

氧化萎锈灵 ( lP
a n -

t v a x )
、

代森锰和 E L一 2 7 9 ( 2 一 ( 2 一氯苯基 ) 一 2 一环 已基一 5 一嚓咤甲醇 ) 的防

效
,

尤其是百菌清在花生上使用更 为有效
。 〔 2 ’ . “ “ . “ ” 〕但是

,

这些药剂都比较贵
,

在我

国又均未大量生产
。

其中最有效的百菌清
,

由于分子上有 4 个氯原子
,

还是一种有机氯

农药
,

性质稳定
,

容易致敏 〔 ` “ 〕 ,

生产也不容易
。

根据这些情况
,

结合近代农药的研究

和生产实际 出发
,

我们从 1 9 7 4年开始着重研究了敌锈钠
、

胶体硫混合剂的使用
。

我们在

最初的试验中
,

也观察到百菌清防治花生锈病的高效能 〔幻
。

因此
,

在前三年的试验中都

是把它用作标准药剂
。

敌锈钠
、

胶体硫混合剂是在头两年的试验中筛选出来的
,

并在田间初步表现了防治

花生锈病的显著效果
,

一般可比不喷药区增产 30 %左右 〔 2 〕。

值得特别指出的是
,

温室内

人工接种喷药防治的试验结果表明
,

敌锈钠用比过去在小麦上的常规 浓 度 低 约一倍
,

1 : 4 0 0
,

仍可获得高过 85 %的防效
,

与胶体硫混用
, 1 , 3

。

3 , 4 0 0, 其防效可以与百菌

清 ( 1 , 5 0 0 ) 相比 〔 2 〕 ( 见表 1与表 2 )
。

但是
,

广东省各地的试验和实验结果表示
:

敌锈钠在花生上使用不理想
,

容易产生药害
,

效果不 良叩 〕 ,

只有高州县病虫测报站在强

调波尔多液的效果的同时
,

提出敌锈钠在花生上的应用
,

但也认为容易产生药害 〔 ` ” 〕。

因此
,

药害问题便成为推广在花生上施用敌锈钠
、

胶体硫混合剂的障碍
。

为了进一步明

确这种混合剂的防治效果
,

并进一步观察药害发生的规律
,

我们又继续进行了两年的大

田试验
。

二
、

材 料 与 方 法

试验是在生长比较均匀的生产田块进行的
。

田间试验小区是 随机 排 列
,

一般重复

3 一 4 次
。

专供药害试验的只设二个重复
。

除个别外
,

一般小区面积约 1 分地
。

喷药次

数多为 3 次
,

个别 4 次或 2 次
;

喷药时间主要是根据锈病发生情况 , 也适当照顾叶斑病
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发生情况
,

间隔期基本上是半个月左右
。

每次每亩的药液用量为 12 。~ 150 斤
,

视植株大

小而定
。

防病效果调查指标
,

主要是病情指数和荚果产量
。

重要试验还增加青叶率
、

荚果出

仁率和充实度的调查
。

病情调查是在喷药前和最后一次喷药后的两周 ( 或收获前 )
,

定点调查发病情况
。

每一小区取 10 个点
,

每点调查 2 株
。

锈病或叶斑均分为 6 级
: 0 级一无病

, 1 级一只有

少数病斑 , 6 级一病斑无数
,

叶几乎全部枯死
,

只剩下少数青叶
。

产量调查是取样的
,

每一小区 ( 每个重复 ) 取样 20 一 40 株
,

重要数字取样 1 00 株
。

1 9 7 7年的试 验结 果 均 用

D u

cn
a n复分级法进行生物统计

,

测定处理间差异的显著度
。

供试杀菌剂
:
敌锈钠是含对氨基苯磺酸钠97 %的工业品 , 胶体硫含硫黄50 %和造纸

废液 45 %左右
,

此外主要为水份 ( 广东省江门农药厂产品 ) , 百菌清是含四氯间苯二精

75 %的可湿性粉剂 ( 广州市化工研究所产品 ) , 灭菌丹是含 N一三氯甲硫基邻苯二甲酞

亚胺 25 %的可湿性粉剂 ( 沈阳农药研究院 ) , 7 3 1 3是含 1一 H一 2 ,
1

,
4一苯并唾二

嗓一 3 一氨基甲酸甲醋 50 % 的可湿性粉剂 ( 山东省花生研究所寄送的南开大学元素所产

衰 i 敌锈钠
、

胶体硫混合荆等药剂防治花生锈病的效果
1 9了6年吞

,

第一试区

((( 1 ))) 病情指数
,

%%% ( 2 ))) ( 2 ))) 增增 药 害害
药药 剂剂 ( 7 八4 ))) 落叶率

,

% ( 7 / 14 ))) 产 量
,

克 /株株 产产产

写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写写11111 1 111 平均均 1 1 111 平均均 1 1 111 平均均均均

敌敌锈钠 十胶体硫硫 4 0
。
5 4 3

一
8 35

。

666
.

40
。
000 38

。
3 3 5

。

8 4 3
。

555 3 9
。
222 16

。

3 1 4
。

3 1 1
。

444 14
。

000 1 0
一

222 6 月 2 , 旦大多数数
+++ 水水水水水水水水水 植株出现药害害
111

一
8

.
50 00000000000000000 (见文内 )))

百百 菌 清清 64
。

0 67
。

0 5 0
。
333 6 0

。
444 3 9

。

3 4 1
。
6 3 1

。

111 3 7
。

333 15
。

1 1 8
。

0 1 4
。

000 15
.
888 2 4

。

44444

((( 1
:

8 00 )))))))))))))))))))

波波尔多液 。
.

5%%% 5 3
。

0 50
。

0 4 5
。

666 d q
_

耳耳 3 6
。

0 37
。

8 3 8
。

666 3 7
。
888 14

。
9 14

。
3 1 7

。
222 15

。

555 2 2
。

00000

对对 照照 7 3
。

0 76
。
6 7 2

。

111 7 3
。

999 59
。

9 58
一

1 52
。

222 5 6
。

777 11
。
0 1 4

。

0 13
。

000 12
。

7777777

t l ) 喻药日期
:

第一次 5 月 24 日
, 第二次 6 月16 日 (因前次出现药害

,

故锈钠童减少 30 % )
。

( 2 ) 包括防治叶斑的结果 (以下各表均同 )
。

衰 2 敌锈钠
、

胶体硫混合荆与百菌清
、

灭菌丹防治花生锈病效果的比较

1 97 6午春
,

第二试区

( 1 )

剂

牙指数
,

%
( 7 八 4 )

叶 率
,

%
( 7 / 14 )

药 害
1 1 平均 } 1 1 平均 { 1 1 平均

百百菌清 1
: 8 0000 55

。

4 63
。

4 59
。
444 3 3

。

3 39
一
2 3 6

。

333 1 5
。

0 13
。

6 14
。

33333

(((厂化试产品 )))))))))))

百百菌清 i
,
50 000 4 6

。

5 51
。

8 4 9
.
222 2 6

。

5 35
。

3 3 0
.

999 12
.

名 1 6
。

0 1 4
。
444 一

. 曰砂砂

((( 日本进口 )))))))))))

灭灭菌丹 1
,
40000 5 0

。

9 5 8
.

7 54
。

888 39
。
4 37

。

8 3 8
。

666 1 3
。
2 1 4

。

3 1 3
。

88888

( 1) 喻药日期
:

第一次 6 月 26 日
, 第二次 6 月1压白 (因前一次出珑药害

,
敌铸伪用全减 少30 % )

。
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品
, 1 9 7 6年春 ) ; 多硫磷是含有效成分 70 %的乳剂 (天津农药厂试产品

,
1 9 7了年 5 月 ) ;

嚓 氨 灵 是 含 N 一N
了

一双一 ( 1一甲 酞 胺 基一 2 , 2 ,

卜三氯 乙 基 ) 呱 嗦 ( 西 德 井

品 )
。

花生品种
:

均为中等感病 的粤油5 5 1 。

三
、

试 验 结 果

1 9 7 6年的试验

(一 ) 春植试验
: 3 一 7 月在本院衣场进行

。

设两个试区
。

第一试区的小区面积为

o 。

94 分地
,
第二试区带表证性质

,

没有设对照
,

每小区约 l
。
5分地

。

由于锈病发生较迟
,

只喷药两次
,

试验结果见表 1 ,

表 2 和表 3
。

表 3 1 97 6 年 5 月 24 日 至 31 日 广 州 气 候 变 化

日 期

相 对 湿 度

( % )
晴

、

雨

222 555 ! 35
。

555 2 5
。
333

222 666 36
。
222 2 6

。
111

222 777 33
。
222 2 7

。
222

222 888 3 1
。
444 2 2

。
555

222 999 3 3
, 222 2 4

。
888

333 000 32
。
999 2 4

。
999

一一竺二`
卜一堕二一

一
一

.

竺
~

— … 晴

222 9
。
000 了666

222 5
。
333 3 0

。
333 7 444

222 6
。
111 3 0

。
999 7 444

最最 高高 最 低低 平 均均

333 .4 444 2 5
。
444 2 9

。
000

3335
。

555 2 5
。
333 3 0

。
333

3336
。
222 2 6

。
111 3 0

。
999

3333
。
222 2 7

。
222 3 0

。
000

333 1
。
444 2 2

。
555 111

2222222 7
。
5 }}}

333 3
, 222 2 4

。
888 2 8

。
000

3332
。
999 2 4

。
999 2 8

。
000

222 4
。
444 } 2 7

.

111

小阵雨

二一里兰一 J
一

一卫彭{二
` 竺一一…

一

晴

222 2
。
555 111 8 888 多 雨雨22222 7

。
5 一一一一

222 4
。
888 2 8

。
000 8 222 晴晴

222 4
。
999 2 8

。
000 8 444

这次的试验结果
,

进一步阐明了一些药害发生的规律
:

从表

出
,

敌锈钠的药害与气温有明显的正相关
。

} 局部阵雨

2 和 3 可以明显看

试验的第一试区是 5 月 24 日喷药的
,

喷药后几天内的气温高
,

湿度低 ( 见表 3 )
,

药害严重
。

药害的症状是喷药后第 5天植株顶部 1 一 2 片叶不绿
,

过一个星期才逐步转

绿
,

恢复正常
。

在这种情况下
,

防效不受粼向
,

但产量明显受到影响
,

增产量只有 10 %

左右
。

而在同一田块的第二试区
,

迟两天喷药
,

虽然当天气温仍高
,

但喷后第二天气温

即开始明显下降
,

而且连续二
、

三天均下雨
,

相对湿度提高
。

在此情况下
,

虽在喷药后

第 马天也出现同样药害
,

但轻得多
,

一星期后也同样转绿
。

这个试区的试验结果表明
,

轻度的药害对产量的影响不明显
。

5 月 24 日喷药 ( 在第一试区 ) 所引致的药害扩对产量
影响如此明显

,

可能与荚果的充实度有关
。

但具体原因尚有待今后探认
一 ’

从第二试区的试验结果 ( 见表 2 )
,

继 19 7 5年的试验性〕 (见表 6 ) 再 , 次表明
,
敌

锈钠
、

胶体硫混合剂的防效和增产作用与百菌清差不多
。

一

;
.

一
_ `

、
.
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`

(二 ) 秋植试验
: 8一 21 月在本院农场进行

,

设主
、

付两区
,

主区 4 个重复 , 付区

用以验证浓度与药害的关系
,

只设两个重复
。

在后期整个试验田曾全面喷了波尔多液
,

因

此只采用第二次喷药前后的病情指数增长率作为防效的比较
:

敌锈钠
、

胶体硫混合剂显

然比彼尔多液好
,

增产量则波尔多液似稍好一些
,

但差别不显著 ( 见表 4 )
。

表 4 敌锈钠
、

胶体硫混合剂与波尔多液
、

7 3 1 3防治花生锈病效果的比较

1 9 7 6年秋

病病 情 指 数 , %%% 产 量
、、

(((((((((((((((((((((((((((((((克 /株 )))喷喷 药 前前 喷 药 后后 喷 药 后后后
111 1月 6 日日 1 2月 6 日日 增 加 量量量

敌敌锈钠 + 胶体硫 + 水水 3 2
。
2 000 3 3

。
8 000 1

。
6 000 1 7

。
111 1 9

。
999

111 3 5 0 0000000000000

波波 尔 多 液液 3 0
。

3 222 36
。

9222 6
。

毛000 1 7
。
222 2 0

。
555

((( 0
。
5 % )))))))))))))

777 31 333 34
。
8 888 4 8

。
5 000 1 3

。

6222 1 3
。
444

一
6

。
OOO

111
t
10 0 0000000000000

对对
,

照照 3 6 ` 5666 4 6
。
9 000 1 0

。
3 444 1 4

。
3

,,,

喻药 日期
:
第一次 1 0月1 6 日 , 第二次 1 1月 6 日

。

付区药害试验的结果表明
,

在敌锈钠
、

胶体硫混合剂中
,

敌锈钠的浓 度 为 1
,

3 00

和 1 :
40 。时

,

即使在平常气温条件下也会引致药害的产生
,

主要症状是叶片均匀黄化
,

有的叶似有不同程度的焦枯
,

对产量有明显的影响
,

但仍有增产
,

只是幅度很小
,

分别

为 3 %和公
。

t % ( 见表 5 )
。

表 6 敌锈钠胶体硫混合剂高浓度产生的药害对花生产量的影响

1 9 7 7年秋

一』…架二{二{二一半亘巫
二

名叮尧代牛护闷+ 仲7 1玉七吊 十 7

一
~ 一 ~ ~ . -

一
一

一
。 `

一
’
一毛

一 `
~ 、 ’

孟
`

’

`
石认 . 卜 i 匕。 U l 了 . 知 {

、

1 匕 . 艺勺 } 0 . U

一
,

石共 , 瑞̀ 票二一理生一 }

—
!

— —
!

—
故访圳十股呼硫 十葵` }

一

1。
_

7 拓
_

; } 1。一 “ } .5 1

一
}

一
}

一
一 }

—
对 照 1 1 5

一
0 1 5

·
7 } 1 5

·
3 5 } —

喻药 日期
:

第一次 1 0月1 6日 , 第二次 1 1月 6 日
。

1 9 7 7年的试验
·

(一 ) 寿植试验
:

在广州市仁和郊区农科所附近的一个生产队的生产田进行
,

供试

药剂 4 种
,

连对照共 5 种处理
,

喷药三次 ( 多硫磷和噢氨灵喷四次 )
。

6 月 1。日下午第一次喷药
,

天晴
,

阳光大
,

但喷后 ( 最后喷的波尔多液才喷完半小

时 ) 下大雨
,

后来几乎每天都下雨
,

相对湿度都在 85 % 以上
,

气温 32
O

C以下
。

5 月 2 7日

下午第二次喷苏
.

当天上午还下雨
,

下午阴
`
田间植株全部倒伏

,

喷药时叶面仍湿
, 因

此提高药剂的使用浓度
,

敌锈钠从 1 , 500 提高到 1 : 4 0 0
,

其他各种药剂也都提高 20 %
。

由于植株倒伏
,

只能在植株上方喷药
,

下部枝叶基本喷不到药
。

下午 3 时喷完药
,

3 时
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45 分又开始下小雨
,

以后的十二
、

三天又是经常下雨
,

有大有小
,

相对湿度都在 90 % 左

右
,

最高气温在 32
,
C左右

。
6 月初锈病发生

。
6 月 15 日第三次喷药

,

天晴
,

阳光大
,

但

根据天气预报
,

将要下雨
,

同时植株 已长大
,

因此
,

各种药剂的药量均 比 第一次增 加

5。%
。

喷药后两周内下雨 12 天
,

总降水量共 1 6 0
。
9毫米

。

相对湿度头 6 天为80 ~ 85 %
,

以

后一周内均在 90 %以上
。

喷药后平均气温在 30
O

C以下
,

最高气温都在 34
O

C以下
。

试验结

果见表 6 。

裹 6 敌锈钠
、

胶体硫混合荆等药荆防治花生锈病和叶斑的效果 ( l)

1 97 7年春

丈丈二一一一一多害种类类 锈 病病 叶 斑斑 产 量量

卜卜资磐命命
7 1/ i

,

喷药后后防治效果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果
药药 剂 ~ \ \

、、

比喷药前增加量量 ( % ))) 7 / 1 1
,

喷药后后 防治效果果 克 /株株 增 产产
(((((病情指数% ))))) 比喷药前增加量量 ( % ))))) ( % )))

(((((((((病情指数% )))))))))

敌敌锈钠 + 胶体硫 + 水水 1 0
。
o aaa 8 7

。
444 2 6

。

7 bbb 2 5
。

111 1 5
.

6 aaa 3 6
。
888

111
* 8 r

5 0 ooooooooooooooo

敌敌锈钠 十胶体硫 + 硫酸铜 +++ 1 1
。

7 aaa 8 6
。

444 36
。

o bbb 000 1 6
。

Zaaa 4 0
。

555

生生石灰 + 水水水水水水水水
111 .

8
. 0

。
5 * 0

。

5
*
5 0 000000000000000

多多硫磷
, 7OEEE 7 1

。
7 b eee 9

。
666 2 7

。
3 bbb 2 2

。
5555555

111 :
10 0 000000000000000

喀喀氨灵
,

19 EEE 5 7
。
7 bbb 2 7

。
222 4

。
o aaa 8 9

。
555 1 4

。
s aaa 30

。
777

111 r 8 0 000000000000000

对对 照照 7 9
。
3 eeeee 35

。
3 bbbbb 1 1

。
4 bbbbb

( 1) 试验结果用D u n ca n 复分级显著性浏 定法进行分析 , 表中数字后有相同字毋的表示差

别不显普 ( P ” 0
。
0 5 )

。

〔 2 ) 喻药日期
:
第一次 5 月功 日

,

第二次 6 月2 7 日
,

第三次 6 月15 日
。

从表 6 可以看出
,

由于喷药后经常下雨
,

敌锈钠
、

胶体硫混合剂对花生叶斑几乎没

有什么效果
,

而对锈病的效果仍很显著
。

从第二次和第三次
,

尤其是第三次的用药量来看
,

在多雨季节
,

最高气 温 不 超 过

34
O

C的情况下
,

敌锈钠的用量提高到每亩 3
。
5两也不会引致药害的发生

。

试验结果初步表示
,

在敌锈钠
、

胶体硫混合液中加人等量波尔多液 ( 最后的浓度为

含硫酸铜。
。

1% )
,

从病情指数来看
,

没有显示增效作用
,

而且似有降效的趋势
。

但从产

量来看
,

则达到预期的少量铜起了微量元素的促进生长的作用
,

提高了产量
。

不过
,

这

些差别都不是显著的
。

试验结果还表示
,

多硫磷和嗓氨灵对锈病没有明显的防治效果 , 但嗓氨灵对叶斑有

显著防治效果
,

并有增产作用
。

(二 ) 秋植试脸
. :
试验在本院农场进行

,

设主付两区
。

主区是不同药 剂的 防 病 比

较
,

连对照共 6 种处理
, 4 个重复

。

付区是敌锈钠
、

胶体硫混合荆的表证示范
。

喷药时期与病害发生情况
: 8 月12 日播种

,
9 月 10 日前有极少盆叶斑在植株基部叶

·

华南农学优黄端平同志参加 了本次试脸的郑分工作
。
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片上出现
,

10 ~ 12 日已有明显的发展
。

12 日进行第一次喷药
,

28 日第二次喷药
,

29 日半

夜下暴雨
,

30 日仍下雨
。

1 0月 4 日发现两个锈病斑
,

从病斑的大小来判断
, 1 0月初已开

始发病
。

10 月 19 日第三次喷药
。

表证示范田在 9 月 20 日喷胶体硫
。

其他喷药时间与主区

试验相近
,

只是在 n 月 7 日多喷了一次药
。

试验结果见表 7 和图 1 ~ 3 (第 80 一 81 页 )
。

这次试

的杀菌剂
。 凳

结果再一次明显地表明
,

敌锈钠
、

胶体硫混合剂是防治花生锈病非常有效

最后一次喷药后两周内调查的病情指数和喷药约一个半月后调查的青叶率

以及增产量来看
,

防效都是显著的
。

考虑到在药液中加少量铜可能起微量元素促进植株生长的作用
,

而敌锈钠的有效成

分对氨基苯磺酸又可能与铜离子反应
,

影响药效
。

因此
,

在 1 9 7 7年春季的试验中
,

先把

硫酸铜配成波尔多液
,

然后加人敌锈钠
、

胶体硫混合液药中进行比较
。

试验结果正如前

面指出的
,

加波尔多液的没有提高对锈病的防治效能
,

但有增产的作用
。

因此
,

如能在

对氨基苯磺酸钠中
,

直接加人硫酸铜
,

而不产生不良后果
,

则方便得多
。

在秋季的试验

中
,

就增加了在混合剂中直接加人硫酸铜的处理
。

试验结果表明
,

加人硫酸 铜 的 敌 锈

钠
、

胶体硫混合剂的药效和增产作用都不但不受影响
,

而且还都有明显的提高
,

其效果

居供试 5 种处理的首位 ( 见表 7 )
。

而加波尔多液的
,

则看来由于钙离子的影响
,

与春季

结果一样
,

似有降低对氨基苯磺酸的防病效果的趋势
。

对产量的影响则与春季的不同
,

反而降低了增产幅度 ( 虽然仍增产 3 2
。
4% )

。

不过
,

和春季的试验结果一样
,

它们与不

加波尔多液的处理间不论在防效上或产量上的差异都不是显著的
。

表证示范田由于多喷 了一次药
,

防治效果更为显著 ( 见表 7 )
。

衰 7 敌锈钠
麟

硫混合荆等药剂防治花生锈病效果的比较 (1 )

药药 剂剂 病情指数数防抬效果果 ( 2 ))) 产 量 ( 8 )))
}}}}} (% ))) ( % ))) 青叶率率率率率率率率率率率率率率率率率率率率

(((((((((% ))) 英果重重 出仁率率 仁 重重 增产产
(((((((((((克 /株 ))) ( % ))) (克 /株 ))) ( % )))

敌敌锈钠矛胶体硫 + 硫酸铜 十水水 15
。

6 aaa 79
。
444 4 5

。
333 12

。
222 69

。

4 555 8
。

44 aaa 58
。

333

111 3 0
。
5 5 0 00000000000000000

敌敌锈钠 + 胶体硫十水 (表证示范田同此 ))) 1 7
。

s aaa 76
。
444 3 9

。
444 1 1

一
222 6 9

。
8 666 7

。

82 a bbb 4 6
。
777

111 8
、

5000000000000000000

敌敌锈钠 + 胶体硫干硫酸铜 + 生石灰 十水水
卜

6
.

3 bbb 6 5
。
444 4 0

。
111 1 0

。
111 6 9

。

7666 7
。

0 5 bbb 32
。
444

111 3 0
。

5 0
。
5 50 00000000000000000

波波尔多液 .0 5%
厂厂

4 1
。
3 eee 4 5

。
666 5 5

。
444 1 0

。
000 6 7

。
0 000 6

。

70 bbb 2 5
。
777

嗓嗓氨复
,

i o E (同 表 e ) i : 5 0 000 5 7
。

s ddd 2 4
。
111 2 5

。
777 7

。
333 69

一
2 666 5

。
0 9 CCC 一 O

。
555

对对 照照 75
。
6 eeeee 1 9

。
111 7

。
888 6 8

。

1 000 5
。
3 3 CCCCC

表表证示范田 ( 1
。

03 亩 ))))))) 5 1
。
444 1 5

。

777 6 9
。
9 000 1 0

。
9 7

-----

( 1 ) 试验结果 用 D u cn a n 复分级显著性浏 定法进行分析 ,

示 差别不显著 ( P = O
。

05 )
。

( 2 ) 每一重 复调查 40 抹的主株
,

收获那一天讯查
。

( 3 ) 浏 产时每个重复取样 1 00 株
。

由于 田块在英果充实期

下 大雨被水淹浸 约 1 6小 时
,

部分英果腐烂
。

表中数字后有相 同字毋的表

( 10 月初 前后 ) 主试区曾因
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斑铸翔幕我止于

图 1右
:

赣

中
:

左
:

敌锈钠
、

胶体硫混合剂加硫酸铜处理

敌锈钠
、

胶体硫混合剂处理

对照

图 2右
: :

敌锈钠
、

胶体硫混合剂示范田

右
: :

敌锈钠
、

胶体硫混合剂加硫酸铜处理

左
: :

敌锈钠
、

胶体硫混合剂处理

左 : :

对照
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图 8敌锈钠
、

胶体硫混合荆示范田

对照区以后的被害状
,

主要是锈病引起的叶千枯
。

从全部试区枝叶上的病状来看
,

叶斑病为害轻
,

目测看来属中下程度
,

因此没有进行调查
。

嗓氨灵区在这次试验中没有增产
,

与春植的试验结果不一致
。

这可能是由于两个原

因 :
第一

,

叶斑病轻 ; 第二
,

嚓氨灵区的烂果较多
。

在这次试验过程中
,

从附近大面积的生产田中观察到
,

在南北向的田畦中
,

向东的

畦边 1 ~ 2 行植株上锈病比向西的明显的严重
。

经过测定
,

向东的植株间的温度和相对

湿度比向西的分别高约 3
O

C和 8 % ( 上午 n 时前 )
。

因此
,

在喷药时
,

可有意识地向东

的一边多喷些药
。

根据 1 9 7 7年两造试验的结果
,

并参照过去的经验
,

在广州地区防治花生锈病并结合

叶斑的防治时
,

一般要喷三次药
。

第一次可单用胶体硫
,

不必加敌锈钠
,

只要在第二次

和第三次加进敌锈钠
,

施药 ( 混合剂 ) 时间
:

窘植花生
, 2 月底至 3 月初播种的

,

可在

种后 75 一 80 夭前后喷一次和 90 一 95 天前后再喷一次 , 秋植花生
, 8 月上旬播种的

,

可在

种后 50 ~ 5 5天前后和 70 天前后各喷一次
,

在劳动力允许的条件下
,

可在 9 0天后再喷敌锈

钠
、

胶体硫混合剂一次
。

这些喷药时期是经验的总结
,

是大约的
,

准确的是要严密观察

田间锈病发生时间
,

病害一发生就要立即开始喷药
,

以后每隔半个月左右重复施药
。

四
、

讨 论 和 结 论

1
.

1 9 7 4年至 1 9 7 7年连续四年的试验结果表明
,

敌锈钠
、

胶体硫混合剂防治花生锈

病的效果高
,

增产显著
。

在这种混合剂中
,

敌锈钠能充分发挥其防治锈病的作用
,

原因

之一是
,

胶体硫制剂中含有大量表面活性物质
,

可大大提高其展着性
,

增强附着性 , 其

次
,

胶体硫本身也有一定的防治锈病作用
,

因此
,

混合剂的防病效果特别显著
。

在试验

开始就考虑把敌锈钠与胶体硫混用的另一重要原因是
,

叶斑病在花生上也是 经 常 发 生

的
,

而胶体硫又是防治该病的优 良杀菌剂 〔 ’ 〕 。

在花生上使用这两种药剂的混合剂
,

容易

增产
,

除了防病作用外
,

这两种药剂中所含的硫看来也起了肥效的作用
。

1 9 6 1年已有报
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道
,

要使花生获得高产
,

必须有足够的硫
,

肥料中氮
、

磷和硫的供应必须平衡
,

要有一

定的比例 〔 2 . 〕 。

此外
,

从避免公害的观点来看
,

硫磺和对氨基苯磺酸钠也是很理想的药

剂
,

前者是最古老的杀虫
、

杀菌剂 , 可以说是一种 “ 久经考验
”
的无公害的农药

,

而对

氨基 苯 磺 酸这一类磺酸衍生物在医药上也有几十年历史
,

直到今天还没有人提 出过公

害的问题
。

在苏联曾有人银据调查研究的结果
,

提出对氨基苯磺酸在水库和河流中的最

高允许量为 2 毫克 / 升
,

比苯胺可高一倍 〔 , . “ 。

在敌锈钠
、

胶体硫混合剂中加人。
。

1%的硫酸铜
,

对防病和增产都有增效作用
,

尤其

是对产量的提高更为明显
。

2
.

药害的控制
:
敌锈钠虽然是防治锈病的一种优良的内吸性杀菌剂

,

但在花生上

如果使用不当
,

会引致药害的产生
。

然而
,

严格掌握正确的使用技术
,

其药害是可以避

免的
。

敌锈钠引致药害产生的原因
,

主要是使用浓度不当 ( 郎药量太大 )
,

但这不是孤立

的
,

而是受气温和相对湿度的影响
。

1 9 7 6年 5 月底前后两次喷药出现的药害情况说明了

这一点
。

1 9 7 7年春季试验结果则从另一个角度说明
,

药害 与气温和湿度的关系
; 在平均

气温为 25 ~ 30
“
C

、

相对湿度为 80 一 90 %的情况下
,

即使用药量为每亩敌锈钠 3
。

5两
,

也

不会产生药害
。

这就明显表示
,

在使用敌锈钠时
,

应注意施药时期的气候条件
,

主要是

气温和湿度
。

气温高
、

湿度低
,

就要降低药荆的使用浓度
,

反之
,

则可提 高浓 度
。

从

1 9 7 6年春季与 1 977 年春季的试验结果来看
,

气温的阐限初步看来是 34
O

C
,

湿度的阐限粗

略估计
, 以相对湿度 75 %左右区分

,

即湿度在 7 5%以下易于发生药害
,

以上则较安全
,

可放宽使用浓度
。

综合 1 9 7 4年至 1 9 7 7年的试验结果
,

看来在春花生上使用敌锈钠
,

比较容易 出 现 药

害
。

这显然是由于在春花生上锈病为害的时期
,

气温多半是高的
。

因此
,

更应注意控制

使用浓度
,

在气温超过 34
O

C或特别千旱时
,

应降低浓度至 1 , 6 00 ~ 7 00
,

即每亩用敌锈

钠约 2 两
。

3
` 1 9 7 7年春植花生试验的结果指出

,

在多雨季节
,

敌锈钠
、

胶体硫混合剂甚至只

从植株上方喷药
,

仍有明显效果
。

这个结果不但有指导生产实践的意义
,

并且表明
,

敌

锈钠可以容易地从根部被吸收
。

这与陆师义和何家泌等的试乏验 结 果 是一致的 〔` . ,

几因

此
,

在锈病发生时
,

如果是处于多雨季节
,

使用敌锈钠还是有效的
。

从理论上来看
,

这

也初步验证了在内吸性杀菌剂中加进大量的表面活性物质
,

可提高药物向土壤深层渗透

的能力
,

使植株根部接受更多的药物
,

从而提高防病效果 〔。 . 名 5 . 艺 7 〕 。

( 后来已有室内试

验进一步证实了胶体硫对敌锈钠也有这种作用
,

待发表
。

)

4
气
。

与波尔多液的比较
:

从病倩指数来看
,

不论是室内和田间的表现
,

波尔多液防

治花生锈病的效果都比不上敌锈钠
、

胶体硫混合剂
,

只是前者的残效斯比较长些 〔 2 〕 。

不

过
,

波尔多波在花生上使用
,

也有明显的增产作用
,

这主要是由于防治了花生叶斑病 〔 吕几

加上铜对花生有刺激生长的作用
。

波尔多液与敌锈钠
、

胶体硫混合剂增产作用的比较
,

是不恒定的
,

有时前者好些
,

有时则相反
。

看来这主要与田间叶斑病的发生情况有关
:
叶

斑病比锈病严重时
,

波尔多液增产比较显著
,

反之则敌锈钠
、

胶体硫混合剂增产显著
。
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.

敌锈钠的有效成分对氨基苯磺酸钠对锈菌的杀菌作用
,

虽然早在 1 9 5 3年
、

1 95 5

年和 1 9 5 6年美国已有报道室内试验的结果 〔 1 ` ” ` . ’ . 〕 ,

后经我国的陆师义等以及后来的

何家泌等肯定其在 田间防治小麦锈病的效果 〔“ . 7 〕 ,

但在国外直至今天都还没有在田间应

用成功的报道
。

1 9 6 9年英国的一个报道
,

仍然只是对氨基苯磺酸的衍生物在室内的试验

结果 〔 ’ . 〕
。

而我们四年的试验结果
,

肯定了对氨基苯磺酸钠在大田防治花生锈 病 的 结

果
。

这将对促进敌锈钠这个品种的发展起积极作用
。
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