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油 茶 的 花 芽 分 化

严 学 成

(基 拙 部 )

提 要

油茶 ( C a m le l风 ol o i fe ar ab le
.

) 是我国南方主要食用植物油的来源之一
,

也是 工 业的

重要原料
。

了解油茶花芽分化的过程及其与栽培管理的关系
,

制订合理的栽培管理措施
,

对

于提高茶籽产量具有重大作用
。

国内外对于研究木本植物
、

果树的花芽分化较多报道
,

如 翁心 桐 的 苹果 花 芽 分 化

( 1 9 46) 〔 , 〕 ,

刘孝仲等 ( 1 9 5 )T 的柑橙花芽分化 仁` J
,

但对木本油料作物的油茶花芽分 化进行 全

面观察的还不多
。

本文报道关于花芽分化的全过程共分六个时期
,

结 合分化的时间与进度进

行一系列的生态调查和管理措施
,

选了两个不同品种在不同地理纬度以观察 其结果
,

证明不

同品种
,

不同地理位置
,

不同的管理 措施都会影响花芽的分化
。

油茶花芽分化开始于 5 月上旬
,

终止于 9 月下旬
,

也有迟至 10 月的
。

但过迟分化的花芽

易落花落果
。

油茶树在我 国有着悠久的栽培历史
,

由其种子所制的茶油是一种重要的工业原料
,

也是很好的食用油
。

为了提高油茶的结实率
,

必需对油茶性器官的形成与分化有较详细

的了解
,

并探求采取何种栽培措施可以促进花芽的发育
,

藉以达到保花
、

保果增产茶籽

的 目的
。

兹将四年中关于油茶花芽分化及结合环境因素的观察结果
,

加以整理和分析
。

材 料 与 方 法

油茶树的品种很多
。

此次所观察的为
“
宜春 中子

”
( 普通油茶 )

,

取材于江西省宜

春油茶试验林场
,

分别于 1 95 9和 1 9 6 3年在该处进行观察或采集试样
。

1 9 5 9年主要观察花

芽分布规律
,

曾选择 4 年生的幼林
,

18 一 25 年生的中龄林
、

衰老林以及丰产林和非丰产

林 5 种不同林分
,

普遍踏查
。

至于花芽形态变化的观察
,

因油茶花芽主要是在春梢的叶

腋形成
,

本试验即取材于春梢上的花芽
。

在中龄林内选择生长中等的三株标准株
,
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月上旬开始
,

每隔 10 天采集一次芽的试样
,

同时结合当地气象资料进行观测分析
。

共采

集花芽 15 次
。

每次由树冠四周选取具有最大花芽的枝条 5 支
,

每枝 有 3 一 5 个 节 的花

芽
,

并将采自各树上的试样分别以 F
.

A
.

A固定液固定
,

然后在双筒镜下进行 观察
。

另外根据牟尼克
、

诺德尔和伊藤认 为
:

氮素相对含量与花芽形成有联系
。

而希特亦阐述

过土壤溶液的浓度乃是花芽形成的最主要条件之一 〔 “ 〕 。

因此
,

为了解促进花芽分化的有

效措施
,

又于中龄林内选了 5 株 中等的加喷 1 %的硫酸按和过磷酸钙
, 1 / 5 00 的蔡乙酸

,

摘除夏梢和对照的 6 种处理
。

上述药剂每隔半月用喷雾器向叶面喷一次
。

夏梢是一次摘

完
。

此等试样采集亦按一般花芽试样的采集法
。

1 9 63 年为了更充分的了解一般花芽的分化过程
,

又在上述林内重复采集试样
,

除在

双筒镜下观察外
,

并作显微切片20 7张
,

用蕃红一周绿染色
。

供观察比较
。

1 9 7 3
、

1 9 7 5两年在广东华南农学院用越南油茶 ( C a o e l l i
a 沂 e t o a m e n s i : H u e t

C h “ n g ) 为材料作一般观察
。

观 察 结 果

一
、

花芽分布的规律

从油茶的生物学特性的了解
,

油茶的新梢有春梢和夏梢两种
,

春梢一般 在 春 末 萌

发
,

夏梢一般在夏末初秋萌发
,

据野外普查的初步观测结果
,

油茶的花芽主要是在春梢

的叶腋间形成的
。

花芽在春梢上的分布量是和生长年限与营养条件有关
。

见表 1
。

表 1 不 同 林 龄 花 芽 分 布 的 数 量

林林类类 幼 林林 中 龄 林林 衰 老 林林 丰 产 林林 非丰产林林

层层次次次 上上 中 } 下下 上 } 中 }
下下 中中 中中

节节数数 1

…
2

…
333 4

…
555 111 222 333 4

…
5

…
666 1

…
2

…
333 444

下朴朴
·

}
`

…
2

1
··

州
1

卜卜卜
1

…
222 3

…
4

}
555 1

…
2

…
3

…
444

花花芽量量 2

…
2

…
222 2

…
2

…
111 111 111 1

…
2

…
222 2

…
2

…
111 222 2

…
2

…
1

…小小州
111 2

…州小小
·

…
222 ·

}
2

…
222 *

{
1

)小小川
从上表可见

,

花芽分布的规律是施过肥的林内花芽最多 , 在一株树上以中层的花芽

较多 , 在一个枝条上以顶端的花芽较多
,

有 2 一 3 个
,

甚至多达 7 一 8 个
,

叶腋间普遍

见有花芽成对出现
,

最少是一个花芽
,

分布在枝条的前 4 一 5 节
,

也 有 延 伸 到 7一 8

节
。

采取了培育措施与未加培育措施的油茶林
,

其花芽数量相差悬殊
。

在前者林内调查

了 l 米的枝条有花芽 38 1个
,

单生的 1 15 个
,

对生的 1 76 个
,

三个以上生的 90 个
,

而后者林

中同样是 l 米的枝条仅有花芽 25 个
,

均为单生
。

二
、

油茶的花芽分化

我国南方油茶花芽分化时期
,

一般约从每年 5 月上旬开始至 8 月底结束
,

最迟则在

1 0月份 〔 4 〕 ,

但迟分化的花芽大都发育不全
,

易落花落芽
。

花芽开始分化是在春梢停止生
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长以后
,

花芽的形态分化大体可分为以下六个时期 〔 ` ’ “ ’ 8 . ’ 〕 :

1
。

前分化期
: 分前期与后期

。

分化时间由 6 月上旬到 5 月中旬
,

为期 10 天左右
。

前期花芽的生长点稍尖
,

从外部形态看与叶芽无明显区别 ( 图 l ) , 但后期生长点分生

组织分裂较快
,

体积显著增大
,

顶端呈半球形
,

此时便可断定为花芽 ( 图 2 )
。

.2 薯片形成期
:
分前期与后期

。

前期在生长点的两侧开始出现原基 ( 图 3 A )
,

接着花警原基伸长并向内弯曲 ( 图 4 B ) , 在警片形成的后期
,

生长点变得扁 平
,

此时

普片继续伸长并完全覆盖生长点
,

同时在生长点上出现了花瓣原基 ( 图 S C )
。

这一时

期从 5 月 中旬到 5 月下旬
,

约 10 天左右
。

3
.

花瓣形成期
:

分前
、

中
、

后三期
。

分化时间一般从 5 月下旬到 6 月中旬
, 约 15

一 20 天
。

在粤片形成的后期
,

花瓣开始分化为前期
; 花瓣原基以不同速度向上延伸

,

进

入中期
,

每一片花瓣的外侧长出一个突起 ( 菩片不具这样的突起 )
,

顶端较 园 (图 6 D )
,

到后期花瓣全部形成
。

4
。

雌雄蕊形成期
:

分前期和后期
。

分化时间从 6 月中旬到 7 月上旬
,

约需 20 天左

右
。

在花瓣形成的后期
,

雌雄蕊也开始出现了
,

生长点变得更宽
,

并微内凹 ( 图 7 )
。

生长点出现了一些小突起
;
中央 3 一 5 个较大的为雌蕊原基

。

四周一些小而互生 的突起

为雄蕊原基
。

雌雄蕊原基是同时出现的 ( 图 S E 和 F ) ; 后期明显地形成了许多层 雄蕊

围绕着中央的雌蕊 ( 图 9 )
。

6
。

子房与花药形成期
:

在雌雄蕊形成的后期
,

雌蕊的下部膨大
,

形成 “ 丫”
字形

的子房 ( 图 1 0 )
,

雌蕊的上部伸长并靠拢形成柱头
。

这时雄蕊中开始形成花药
。

子房与

花药分化时间
,

一般由 7 月上旬到 7 月下旬
,

约需 20 天左右
。

6
.

雌雄蕊成熟期
: 分化时间从 8月中旬到 9 月中旬

,

约 20 天以上
。

这个时期柱头

继续伸长
,

子房膨大呈囊状形
,

三室
,

每室 2 一 3 个胚珠
。

此时花药 已 全 部 形成 ( 图

1 1 h
。

I )
。

在花芽分化过程中
,

芽的外形也发生变化
。

在警片形成时
,

芽的外形较尖
,

鳞片包

紧
,

鳞片数 5 一 6 个
,

外部棱角较清
,

花瓣形成时
,

鳞片逐渐张开
,

鳞片数 8 一 10 个
;

雌雄蕊形成时
,

鳞片 9 一 n 个
,

外形棱角渐消
,

内部器官分化完成时
,

芽体外形饱满园

润 ( 图 12 )
。

三
、

花芽分化与环境关系

根据四年对油茶花芽的观察
,

发现各年花芽分化的时间有所不同
。

如江西宜春的油

茶花芽 1 9 6 3年较 1 9 5 9年约推迟一个分化期
,

即 5 一 10 天左右
。

此种不同似与管理措施
、

气温高低
、

水份多少等因素有关
。

该林场 1 9 5 9年进行了一次垦复施肥
,

自60 年后就没有

再施肥
,

因此 1 9 5 9年比 1 9 6 3年花芽分化依次均提早一个分化期 ; 一般油茶花芽分化的气

温范围在 2o3 C一 30
O

C
,

最适温度为 25
O

C一 2 8
O

C
。

此外
,

花芽分化与种或品种
、

树龄以

及地理上的差别也有关系
。

作者 1 9 7 3年和 1 9 7 5年观察了广东越南油茶
,

分化 的 时期 比

1 9 6 3年在江西观察的普通油茶要推迟一个分化期
。

1 9 5 9年的油茶花芽分化从 5 月上旬开始 ( 平均气温 23
。

I
O

C )
,

普片分化是在 5 月 5

日已有发现
,

形成最多是在 弓月 15 日左右 (气温 22
.

5
O

)C
,

占采集总数 的62
.

12 一 7 5
.

3%
。



2期 严学成
:

油 茶 的 花 芽 分 化

花 瓣 分 化 在 5月 中 旬出现原基
。

形成最多是在 6 月 (气温 25
.

2
“

C )
,

占采集总量的

5 4
.

3%一 6 1
.

2%
。

雌雄蕊分化是在 6月上旬
,

顶芽第一芽已出现原基
,
形成最多是在 6 月

下旬 ( 平均气温 28
.

3
O

C )
。

占采集总量的 6 1 ` 3 4 %一 82
.

23 %
。

1 9 6 3年的花芽分化 5 月 10 日已有发现 ( 平均气温 23
.

9 o0 C )
,

警片 形 成于 5 月 中

旬
,

形成最多是在 5 月 20 日左右 ( 平均气温 2 7
.

6
O

C )
,

占采集总量 5 4
.

3%一 6 3
.

4 5%
。

花

瓣形成在 5 月下旬发现原基
,

形成最多是在 6 月中旬 ( 平均气温 27
.

5
O

C )
,

占采集总量

的 5 1
.

2一 5 8
。

3%
。

雌雄蕊形成在 6 月中旬
,

形成最多则在 7 月上旬 (平均气温 28
。

9
“

C )

占采集总量 6 9
。
3%一 7 4

。

2%
。

广州地区 19 7 3年和 1 9 7 5年的花芽分化从 5 月中旬开始 ( 平均气温 25
.

7 8
“

C )
,

警 片

形成在 6 月 28 日已有发现
,

形成最多是在 6 月上旬 ( 平均气温 25
.

5
“

C )
,

占 采 集 总 量

80 %
。

花瓣形成是在 6 月上旬
, 6 月 18 日左右形成最多 ( 气温 2 8

.

2
O

C )
,

顶芽分化占采

集总量的 96 %
。

雌雄蕊形成在 6月 18 日已有发现
,

形成最多则在 7
’

月上旬 (气温 2 9
.

4
O

c )
,

顶芽的分化达 98 %
。

第 2 芽的分化占 50 % ( 见图 l )
。

谧度

3 Q

25

}
_

: : :
`

扛拼一
:

2 0 4

, 声` 二二二二二一
’

一
`
’ ” 。

哎甘0
d..,.

五月
·
1。 元

’

交共月
、。

一

”
30 七 匀 10 20 30 2 \月 一0

图例说明
: 一 - · -

一一前分化期

一一一雌雄蕊形成期

20 日期

· - - - -

一花瓣形成期

一 , -

一雌雄蕊成熟期

图 1

· · ·

… …曹片形成期

—
子房形成期

花芽分化与气温的关系

从图 1 可以看出
,

油茶花芽开始分化一般在 5 月上旬一 5 月中旬
。

分化较快是在 6

月中旬一 8 月下旬
。

1 9 6 3年宜春地区干旱
,

花芽形态分化的各个时期比之 1 9 5 9年均推迟

6 一 10 天
,

干旱影响了花芽分化的速度
。

江西地区夏季较旱
, 7

、
8

、
9 三个月的降雨

量是全年降雨量较少的时期
,

而此时又恰是花芽分化最盛时期
。

据气象资料
:

全年降雨

量 1 9 5 5年 1 6 0 7毫米
, 19 5 9年 1 2 6 0

.

7毫米
。

7
、

8
、

9 三个月的降雨量见表 2
。

资 料 (毫米 )雨 量一一一一|二

…
一
l

表 2 宜 春 地 区

1 9 5 9 1 0 0
。

7 8 5
。
8

1 9 6 3 9 6
。

0 5 1
。
0 14

。
3
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由表 2可见
, 1 9 6 3年比 1 9 5 9年的降雨量少

,

因而影响到花芽分化的速度
。

二

就同一她区相比
, 1 95 9年与 1 9 6 3年油茶花芽分化各期的最适温度

。

花警 形 成 期为

2 3
“

C左右 , 花瓣形成期为 25 一 27
“

C ; 雌雄蕊形成期为 28
”

C左右
。

1 9 7 3年的试验
,

因 由

于在广州市郊观察
,

_

平均气温比江西高
,

难作比较
。

水分有助于花芽分化
,

每年 7
、

8

月间
,

花芽分化处于完善阶段
,

此时子房和花药形成
,

雌雄蕊成熟
,

如能适时供应一定

水份
,

则可提高油茶的结实率
。

四
、

栽培管理对花芽分化的影晌

油茶是当年 10 一 11 月开花至次年 10 月果熟
,

老果未摘
,

花蕾
、

又现
,

一年到头花果不

断
。

因此
,

消耗养料很多
。

为了促进花芽的大量形成与正常分化
,

以及达到果实丰产的

目的
,

就必须给予充分的养料
。

否则油茶生长不良
,

直接影响花芽 的形成 与 分 化
。

作

者 1 9 5 9 年在 江西宜春油茶试验林场做过根外追肥及某些措施对油茶花芽分化影响的试

验
:

在生长一般的成年油茶林内
,

选了 导株生长中等的油茶树
,

分别采取了摘除夏梢
,

喷

施 1 %硫酸按和过磷酸钙 ; 1 / 5 00 的蔡乙酸和对照 6 种处理
。

每隔半月向叶面喷施上述

肥料或植物激素一次
,

夏梢是一次摘完
。

其中摘除夏梢和喷施蔡乙酸的效果不明显
,

施

硫酸按和过磷酸钙的花芽分化速度
,

均比对照提前了一个分化期 ( 10 夭左右 )
,

见图 1 3
。

从上述试验可见
,

对油茶树施肥
,

是促进花芽分化达到保花
、

保果
、

提高茶籽结实

量的必要措施
。

江西宜春油茶林场做了一亩丰产林试验
, 1 9 5 7年 8 月中耕一次

,

整枝一

次 , 1 9 5 9年中耕三次
,

施肥一次
,

根外追肥一次
,

整枝一次
,

防治病虫害两次
,

中耕一

次
, 1月份结合施猪粪 2 0 0 0斤

,

火土灰 6 0 0 0斤
,

骨粉 10 。斤
,

菜鼓 5 00 斤 ; 5 月份第二次

施肥
, 8 月份第三次施肥

, 6
、

7 月根外施月骊次
,

每次施硫酸钱 6 斤 ( 2 %浓度 )
。

结果 1 9 5 9年比 1 9 5 7年产量增加 1 0 0%
。

又如 1 9 5 7年新植幼林 2 亩
,

当年中耕除草两次
, 1 9 5 8年中耕四次

,

间种花生 , 1 9 5 9

年中耕三次 ( 第一次中耕在 3月
,

第二次在 6 月
,

第三次在 9 月
,

中耕后随即施肥 )
。

防治病虫害两次
,

间种花生
。 `

经过三年的加强管理
,

油茶幼林长势非常良好
,

三年便有

总株数的7 7
。
4%开花结果

,

平均每株有花芽 15 。多个
。

根据花芽分化的观察
, 1 9 5 9年 5月

15 日花普已完全形成并出现了花瓣
。

同一天在中龄林和老龄林内所采集的花芽则未见有

花瓣形成
。

8 月中旬幼林内的花芽已达雌雄蕊成熟期
,

同一时期
,

中龄林和老龄林内的

花芽虽也进人雌雄蕊成熟期
,

但加以对比
,

经过中耕施肥的幼林的花芽饱满壮实
,

未加

中耕施肥的同龄林则未发现有花芽
。

,J、 结

根据观察结果
,

油茶花芽分化的顺序和时间可分为六个时期
。

即
:

前分化期
,

警片形

成期
,

花瓣形成期
,

雌雄蕊形成期
,

子房与花药形成期和雌雄蕊成熟期
。

根据油茶生物学特性的观察
,

正常的花芽分化是在 5月上旬到 8月下旬
,

最迟也有到

1 0月份分化的 〔 ` 〕 ,

但过迟分化的花芽大部份是发育不全的
,

易落芽落花
。

花芽分化的气

温在 23
O

C到 30
O

C之间
。

最适温度是 25
“

C一 28
”

C
。

施肥是加速花芽分化
,

达 到 保 花
、
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保果
,

提高茶籽产量的必要措施
。

油茶施肥的时间从花芽分化的程序和速度来看
,

宜在

春季 ( 四月间 ) 和秋季进行为佳
。

春季花芽分化正处于开始阶段
,

此时可施速效性肥料

( 化肥
,

菜鼓
,

花生鼓
,

草木灰等 ) ; 秋季花芽分化处于完善成熟阶段
,

亦宜施速效性肥

料以减少落果
;
冬季则宜施迟效性肥料 ( 塘泥

,

堆肥
,

土杂肥
,

磷矿粉等 )
,

以保证有

充足的养料供给花芽分化
。

了解了花芽分化的各时期
,

在栽培管理上就能做 到 有 的 放

矢
,

以保证油茶的速生丰产
。

从三次花芽分化的顺序和 日期来看
, 1 9 5 9年与 1 9 6 3年都取同一品种

、

同一株内的材

料
, 1 9 6 3年因受管理措施和干旱的影响致使花芽分化推迟了一个分化期

。
’̀

1 9 7 3与 1 9 7 5年

在广州地区观察的是越南油茶
,

这里气温较高
,

花芽分化本应早于前两者
,

事实上反比

前两者推迟了一个分化期
,

故考虑到各个种和品种不同以及生态因素的不同
,

花芽分化

的时期也有差距
。

了解了不同品种花芽分化 的时期
,

对进一步引种培育良种也具有一定

的意义
。
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