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提 要

蚕粪是提取叶绿素的良好原料
,

含量达 1 % (干物 )
。

用丙酮抽提后回收溶剂可得到糊

状叶绿素
,

得率约 5 %
。

加碱皂化后
,

在酸性条件下与硫酸铜作用生成叶绿素铜酸
,

再与氢

氧化钠反应成为叶绿素铜酸钠盐
。

可用于治疗慢性
、

迁延性肝炎
,

胃
、

十二指肠溃疡及外用 ,

文可作食用色素
。

蚕粪还可提取类葫萝 卜素
,

植物醇和正十三烷醇
。

植物醇供作合成维生 素 E 及K :
的 原

料
,

芷三十烷醇是植物生长刺激素
,

能促进水稻秧苗及白菜的生长
。

1 9 5 9年以来
,

开展蚕粪综合利用的试研工作
。

经与工厂
、

医药及科研部门的协作
,

取得一定的成效
,

使蚕粪从少用变为多用
,

向资源的深度和广度进军
,

为人民创造更多

的财富
。

近年来先后建成并投产的叶绿素工厂 (车间 )
,

年产糊状叶绿素可达二百吨
,

其中部分供出口
,

部分供作医药原料
。

叶绿素铜钠盐在 1 9 6 1年用作治疗传染 性 肝 炎 有

一 定疗 效 〔 “ 〕 。

近 年已由药 厂 制成
“
肝宝

”
及

“ 胃甘绿
” ,

供治疗慢性
、

迁 延 性 肝

炎及 胃
、

十二指肠溃疡之用
。

此外
,

还可用作食用色素
。

现已由有关部门拟定叶绿素铜

钠盐的质量标准
,

使产品的质量进一步提高
。

现将有关资料综述如下
。

一
、

蚕粪制取糊状叶绿素

1 9 5 9年杨宗万
、

陈宝丝先应用蚕粪提取叶绿素成功 〔 `〕 。

以后经过 笔 者 等 的努 力

〔 2一 ` , “ 一 7 〕 ,

于 1 9 7 2年建立工厂作为出口产品及供制取医药原料之用 〔“
一 〕 。

蚕粪提取糊状叶绿素的流程是
:

蚕粪 (风干 ) 风选去杂
,

加水软化
,

用丙酮或酒精

萃取
,

过滤得叶绿素液
,

回收溶剂后即为产品
。

每吨蚕粪约得糊状叶绿素 60 公斤
。

蚕粪的质量直接影响到产品的品质及得率
。

以收集本地的新鲜蚕粪及时风干贮藏者
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为佳
。

例如河北周口 的蚕粪中含叶绿素 量 为 0
.

9一 1
.

79 %
,

广 东 的 蚕 沙 亦 达 。
.

84 一

1
.

20 % 〔 , 〕 。

但一些地区的蚕粪较差
,

叶绿素的含量仅 0
.

3一。
.

5%
,

这样势必造成 产 品

低劣而成本增高
。

造成这些差异的原因很多
,

一般来说春蚕粪较秋蚕粪好
; 收集时处理

不当而发霉或贮藏时间过长
~ 一

(两年汉 等
,

都会降低蚕粪的质量
,

蚕粪提取糊状叶绿素的工艺流程似乎很简单
,

但如拿握宋好亦很难获得 优 质 的 产

品
。

据顺德县沙摆公社乐从化工厂类年的经验
〔` “ ,

认为秀粪软建后第一次抽提时
,

调节

丙酮浓度十分重要
。

必须掌握好叶绿素抽提液的丙酮度在 82 一 8 3%为适 ( 酒精计表示 )
,

第二
、

三次抽提时浸出液控制在 85 一 88 %
。

这样做主要是提高叶绿素的萃取效率而尽量

减少非叶绿素的脂溶性杂质的溶解
。

将以上浸出液混合后
,

回收溶剂
。

要注意控制好混合液的共沸点
,

临近终点时温度

不宜超过 85
O

C 30 分钟
。

这样对产品的质量有保证
,

而且回收的丙酮的浓度亦较高
。

目前
,

糊状叶绿素的质量指标是含叶绿素 (按叶绿 素 铜 钠 盐 计 ) 10 %
,

消 光 比

( E 4 0 5 0人 / E 6 3 0 0入 ) 为 3
.

2一 4
。

o ,

热减量不超过2 5%
。

二
、

蚕粪制备叶绿素铜钠盐

叶绿素铜钠盐是水溶性叶绿素衍生物 ( C h lo r o p h y ll i n )
。

多年来不断改进 其工

艺
,

产品质量已逐步提高
。

目前研试的工艺线路有两种
:

一是由中国科学院上海植物生

理研究所
、

广州第四制药厂
、

顺德县先锋食品厂等研制的
; 另一为广州第九中药厂研制

的
,

它们各有特点
。

第一种工艺是由蚕粪直接制备
,

用酒精饱和的汽油萃取叶绿素
,

然后加碱皂化
,

得

到植物醇及水溶性叶绿素衍生物
。

过滤
,

滤液用盐酸调整为 p H Z 一 3 ,

同时加人 硫酸

铜
,

在酸性条件下形成叶绿素铜酸
。

析出叶绿素铜酸后
,

用稀酒精
,

汽油
,

稀碱洗涤去

杂
,

再加酸调制而得到精制的铜酸
。

最后用丙酮或酒精溶解
,

加人足量的氢氧化钠
,

调

到 p H U
,

烘午后即为叶绿素铜钠盐
。

第二种工艺是以丙酮提取的糊状叶绿素为原料
,

用酒精溶解后加人硫酸铜
,

使形成

叶绿素铜的络合物
,

加酸调整到 p H 3 而析出
,

经洗涤及离心除去杂质
。

用碱 溶 解并加

热皂化
,

得到植物醇及叶绿素铜钠盐
。

用汽油除尽不皂化物
,

再经净化而得到成品
。

从蚕粪中提取的叶绿素及其衍生物的成分是相当复杂的 〔 “ `

们
,

主 要 是 绿 素
e 。
及

“ `
( C M or in “ 、 、 “ 。

)
。

皂化后使形成去镁叶绿素酸钠
。

在酸性条件下
,

易与 铜 离子

络合形成对热
、

光稳定的叶绿素铜酸
。

但皂化时容易使叶绿素破坏
,

此其不足之处
。

第

二种工艺路线则在提取叶绿素液中先加入硫酸铜
,

使形成铜代叶绿素
,

亦比较稳定
。

但

皂化时部分络合铜受碱作用而脱失乒因此产品巾络合铜的含量较低而游离铜则会偏高
。

这两种土艺仍有待生产实践中加以改善
。

三
、

叶绿素铜钠盐的质量检定

过去
,
叶绿素铜钠盐的质量检定是按美国 《 新药集成 》 { N

.

N
.

R
。

) 及 日本食品

检验方法进行的
。

目前
,

已初步拟出适合我省的标准
q
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叶绿素铜钠盐质量标准 (暂定 )

p H (1 %水溶液 ) 9
。

O一1 0
。

7

含量 (干物计 ) 不少于9 0%

干燥减量 ` 4%
’

硫酸灰分 感 3 6%

总铜量 (C u ) 4一 6%

游离铜 (C u + +

) 三 5 0 0 p pm

砷 (A s ) ` 2 p pm

重金属 (以 P b计 ) 三 1 5 p pm

消光比值 (E 45 0 0入/ E3 63 0入 ) 3
.

2一 4
。
o

关于叶绿素铜钠盐的含量标准的测定依据
,

是按 1 9 5 4年 《 药物标准 》 ( D , u g S t a n -

月 。 _ 、 ` , 二 * 。 。 。

*
, 。 。 。 ? 。

。二 ,
。 *

、 、 , 。 1 % _ 。 。 二 、 * ,口 * 二 L * * 切 、 , 二
d “ r ) 的协定值

,

测定 4 0 50 入的特殊消光值 E 犷益
= “ “ 5为准

,

但实际上往往超 过 理

论值 1 。。%
。

因此
, 1” 7 7年世界卫生组织拟修改之

,

提出 E

尹
。

饭
= 7 。。 ,

( 7。。 / 5 6 5 ) x l 。。

二 1 2 3%作标准
。

但此数据仍有待验证
。

“ 标准
,,
中的总铜量似稍低而游离铜则嫌高

,

砷及重金属的含量等指标仍需在生产

中不断改进
。

四
、

叶绿素衍生物的应用

叶绿素铜钠盐在医药上的应用在国外早已报道
,

且有广泛的用途
。

我们经过多方面

的临床应用已积累了不少的资料
。

胃甘绿是佛山制药厂的产品
,

除叶绿素铜钠盐外还含有甘草酸单胺
、

无 水 氢 氧 化

铝
、

氧化镁及解痉剂等
,

治疗胃
、

十二指肠溃疡有较好的效果
。

经 1 36 例临床试验
,

疗效

达 5 3
.

4%
,

无副作用及过敏反应
,

已进行生产
。

叶绿素铜钠盐治疗传染性的慢性迁延性肝炎有一定疗效
。

1 9 6 1年华南农学院与中山

医学院等临床试验 1 1 8 2例
,

痊愈率 3 2
。

7%
,

好转率 5 9
。

2%
,

无变化者为 8 , 1% , 1 9 7 8一

79 年由广州第四制药厂制的肝宝供临床试验
,

每胶囊含叶绿素铜钠 20 毫克
,

每 日口服两

次
, 疗程 25 天或适当延长

。

共观察3 58 例
,

总有效率最高 8 9
.

4 7%
,

最低 5 2
.

8 3% , 又 由顺

德县先锋食品厂提供叶绿素铜钠盐作临床试验的 2 95 例
,

痊愈率 4 0
.

4%
,

好转 率 2 9
.

8%
,

合计有效率 7 0
.

2%
。

此外
,

叶绿素铜钠盐还可供外用
、

灼伤及治疗急性胰腺炎
、

肾炎及

心血液疾患等
。

除医药应用以外
,

可作为食用色素及 日用化工产品中作染料
,

有护肤
、

除臭和抑菌

作用
。

五
、

蚕粪中不皂化物的利用

蚕粪的丙酮抽提液中有脂肪
、

蜡及类葫萝卜素
,

叶绿素皂化后又分离出植物醇等
。

蚕粪中的不皂化物的利用是大有发展前途的
。

葫萝 卜素占蚕粪 。
。

14 一 0
.

16 %
,

其中 日一葫萝 卜素占 0
.

01 4一 0
.

0 28 %
。

将叶绿素抽
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提液中的不皂化物 (黄色腊状 )用石油醚溶解
,

经活性氧化铝柱层析
,

可被吸附
。

再用

石油醚
:

丙酮按 8 : 2 (体积 ) 混合液冲洗
,

可将葫萝 卜素洗脱
,

回收溶剂后在苯一 甲

醇中结晶
。

p一葫萝 卜素是维生素 A 原
,

加入食用油 中可提高其营养价值
。

三十烷醇 〔 T r i a e o n t a n o l
一 1 ,

C H
,

( C H
:
)
: 。

C H
:
O H 〕 是一 种 植 物 生 长 调节

剂
。

可将黄色腊状物用 95 %酒精溶解
,

加人足量的氢氧化钠补充皂化
。

然后加入苯使之

分层
,

用水洗尽余碱
,

放冷即有结晶状物析出
。

过滤
,

将固形物用 95 %酒精溶解
,

加人

盐酸共沸
,

再加入苯使之分层
,

用水洗去余酸
,

放冷
,

过滤
,

得到粗醇
。

在苯
一

乙 醇 中

重结晶
,

得到较纯的三十烷醇
,

融点 86
O

C
。

配成乳浊液施于水稻
、

玉米及白菜均可以增

产
。

植物醇 ( C
: 。

H : 。 O H ) 是高级不饱和醇
。

将黄色腊状物在 5 m m H g气 压下 真空蒸

馏
,

收集 12 。一 1 90
“

C馏分
,

再将粗馏分在。
。
s m m H g气压下 精 馏

,

收 集 1 56 一 1 62
O

C馏
2 0

分
,

即为精制的植物醇
。
月` = 1

.

4 5 9 0一 1
。

4 6 500 每吨蚕粪可提取约 2 公斤植物醇
。

可作

为合成维生素 E及 K :
的原料

。
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S o d i u m e o p p e r e h l o r o P h y l l i n e a n b e u s e d a s m e d i e i n e f o r g a s t r i e

u l o e r ,
b u r n a , c h r o n i e p e r s i s t e n t h e p a t i t i s a n d p e p l i e u l e e r .

T h e n o n s a p o n i f i a b l e f r a e t i o n w a s f o u n d e o n t a i n i n g p h y t o l
,
t r i a c -

o n t a n o l a n d c a r o t e n o i d
.

T h e p h y t o l e a n b e u s e d a s a n i n t e r m e d i a t e

f o r t h e m a n u f a e t u r e o f v i t a m i n e E a n d K l ; t h e t r i a e 6 n t a n o l 15 a p l
-

a n t g r o w t h r e g u l a t o r a n d c a n i n c r e a s e t h e r i c e y i e l d b y s p r a y i n g o n

t h e l e a v e s 。


