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提 要

本文是水稻黄矮病于 19 6 4一 1 9 6 6年连续在广东发生流行时的调查研究报告
。

水稻对黄矮病没有免疫品种
,

但品种间的抗
、

耐性差异很大
。

一般来讲
,

矮秆品种极感

病
,

而高
、

中秆品种较抗 (耐 )病
,

抗 (耐 )病性的强弱主要表现在症状轻重和潜育期长短上
。

水稻品种在不同生育期其抗 (耐 )病性和病害潜育期也有差异
。

水稻品种的不同抗 (而步)病性也表现在对传毒虫数 (即病毒接种量 )的反应上
。

在传毒虫 数

为每株 1
、

3
、

5 和 10 头时
,

中秆品种溪南矮都只表现轻微症状
,

而矮秆 品 种 (珍珠矮和二

九矮 )则在接种虫数越多时症状越为严重
。

病害潜育期都因传毒虫数的增多而缩短
。

水稻品种的抗 (耐 )病性还表现在病株的
“
恢复

”
现象上

,

高
、

中秆品种发病 后其恢复现

象显著
,

较抗病的矮秆品种次之
,

极感病的矮秆品种则基本不出现
“
恢复

”
现象

。

对于较抗

病的矮秆品种
,

如在发病后迅速进行排水和施速效肥等
“

治理
”

方法
,

有促进
“
恢复

”
和减少

损失的效果
。

插植期在大暑前后的晚季水稻一般发病多而重
,

而在立秋前后的一般发病少而轻
。

秧苗

期长的比短的发病虽较多
,

但其差异远不如插植期显著
。

这显然与媒介叶蝉的迁飞高峰期有

关
。

结合上述有关水稻品种对不同传毒虫数的反应的试验结果
,

就不难 理解在大署前后插植

时
,

中
、

高秆品种所以受害轻而矮秆品种所以受害重的道理
。

根据 1 9 6 4年黄矮病突然在广东全省流行
,

以及 其后在显然没有初侵染源的粤北韶关地区

发生流行情况来看
,

媒介叶蝉的传病距离显然是可以相当远的
。

但是从在 田 里 形 成病窝以

及距离病田稍远就发病很轻或不发病这种情况来看
,

媒介叶蝉在田间 的活动和传病距离则又

是很有限的
。

我们的试验结果表明
,

20 头保毒大斑黑尾叶蝉在三十多天里
,

其传病距离只达

4
。

8米或稍远一些
。

另一个试验表明
,

在病田 (或发病中心 )以及距离 20 米
、

20 米以上和60 米

处
,

媒介叶蝉的带毒率分别为 45 ~ 54 %
、

9
.

95 ~ 23
.

7 %
、

2
.

77 ~ 12
.

98 % 和 0 %
。

加上黄矮病

毒在媒介叶蝉体内的潜育期长达 10 天左右
,

所以在病害发生后迅速喷药治虫
,

即使在较小面

积上进行
,

其防病效果也很显著
。

温度对潜育期有显著影响
。

在温度较高时潜育期较短
,

在温度比较低时旧平 均最低温

.

本 文承林孔勋什教授提出宝贵意 见
,

特此致谢
。

, ’
1 9 6 3一 1 9 6 6年华南农学院 的越南研 究生

。

学习期间进行 了本学报第一期 《 广 东水 箱黄拱病初佼

来 涯和裸介 死出的初 步研究 》 以及 本文 的研 究工作
。

上 述两文 定稿时均未经过其本人阅看
。
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度为 5 1
O

c以下
,

最高为 20
”

c 左右 )潜育期很长
,

无明显症状甚至隐症
。

根据上述发病规律
,

我们在 1 9 6 4~ 1 9 6 5年间提出了下述防治措施
: ( 1 )选用较抗 (耐 ) 病

晚稻品种 , ( 2 )晚稻矮秆品种的插植期调整到立秋前后
,

但为了调整劳动力 起 见
,

建 议 抗

(耐 )病性较强的高
、

中秆品种可在大暑前后插植 ; ( 3 )发病田迅速喷药治虫
,

以防止 病害继

续蔓延扩展 , ( 4 )有可能时病田迅速进行排水露田和施用速效肥等治理措施
,

以 促 进 病 株
“
恢复

” 。

实行这些措施
,

广东在 1 9 6 5一 1 9 6 6年都收到良好的防治效果
。

近十多年来 由于黄

矮病在广东只间歇性地在个别地区略有发生
,

在这种情况下
,

可以实行的防治措施只有喷药

治虫和病田治理两项
,

但效果仍很不错
。

前 宫̀二 1

水稻黄矮病 (病原病毒为水稻暂黄病毒 ) 在 19 6 4一 19 6 6年连续在广东流行期间
,

我

们 曾进行了较广泛的调查研究 〔 “ · “ · 弓 〕 ,

关于初侵染源和媒介昆虫部分 已在今年 ( 19 8 0)

初发表 〔“ ’ 〕 ,

本文是此项调查研究工作的第二个报告
。

一
、

试 验 材 料 和 方 法

试验材料和方法与上一篇报告 《广东水稻黄矮病初侵染源和媒介昆虫的初步研究 》

的基本相同 〔 “ ` 〕
。

二
、

调 查 试 验 结 果

( 一 ) 品种抗 ( 耐 ) 病性

在 19 6 4一 1 9 6 6年黄矮病流行年间
,

广东的水稻品种没有一个是免疫的
,

但品种间的

抗 (耐 ) 病性差异很显 著 〔“ · “ · 4 · 7 〕。

此后广西 〔 “ · ” 〕 、

湖南 〔 “ · ` ” 〕、

湖北 〔” 〕 、

浙江 〔 ’ “ 〕

有大致相同的报道
。

196 4年广东推广种植矮秆品种
,

发病面积达三
、

四十万亩
。

这些矮秆品种为珍珠矮
、

广 场 矮
、

广 秋矮
、

二九矮
、

南中矮
、

矮脚南特
、

金风矮
、

鸣仔矮
、

矮澄
、

矮龙
、

南沥

矮
、

高农晚矮
、

汕矮和单矮
。

中秆品种的溪南矮和木泉等也发病不少
。

粳稻农垦 58 号也

有发病
。

1 9 6 5年全省发病面积达一百二
、

三十万亩
,

所有矮秆和中
、

高秆品种 (包括农家 一

百几十年老品种 ) 都全部发病
。

发病的中
、

高秆品种包括溪选
、

中山红
、

塘 钧
一 、

广 场

13
、

包胎白
、

包胎红
、

田基度
、

寒露占
、

占仔
、

鼠牙 占
、

漳州白壳
、

油 占
、

齐眉
、

秋长
、
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矮吕青
、

广西占
、

竹 占
、

白占
、

赤米
、

水牙 占
、

水尾占
、

省 占
、

田鸡谷
、

恶打占
、

芒白

占和饿牛等
。

此外
,

粤粳 1 03 和 1 03 选也都严重发病
。

上述品种的感病性还因不同品系而不同
,

例如广秋矮 23 号较感病而 30 号和 33 号较抗

病
。

同一品种也常因时因地而有很大差异
,

但粗略地可 以把它们分为极感
、

中感 (或中

抗 ) 和较抗等三类
。

极感品种最典型的代表为矮龙
,

其次为南中矮
、

高农矮和鸭仔矮等
,

它们在分莫期

前后感病后
,

叶片黄化和植株矮缩极为严重
, “

恢复
”
现象不明显

,

最后整株枯死
。

中感品种包括大多数矮秆品种如珍珠矮
、

广秋矮
、

广二矮
、

湛农早等以及中秆品种

中的塘竹等
。

叶片黄化和植株矮缩严重
, “ 恢复 ”

现象很显著
,

但一
、

两个星期后又会

重新发病
,

有时可以如此循环达三次
。

早期病株一般不能抽穗
,

较后期感病的植株虽然

能抽穗
,

但往往延迟 7 一 10 天左右才成熟
。

穗多有
“ 包颈 ”

现象 (即穗的一部分包在剑

叶叶鞘内
,

长达穗长的 %至万
,

严重的达 % 以上 )
,

结实率低
,

半实粒和空粒多
。

较抗 (耐 ) 病品种为一般中
、

高秆品种
,

例如溪南矮
、

木泉
、

中山红
、

包胎白
、

包

胎红等
。

病株矮缩程度轻
,

只有三数片叶发黄
,

一般为淡黄
, “ 恢复 ” 后一 般 不 再 发

病
。

抽穗时略有包颈现象
,

引起损失较小
。

( 二 ) 不同生育期的抗病性差异

水稻在不同生育期其抗病性有所差异
〔 7 、 ,

在 1 9 6 5一 1 9 6 6年间
,

我 们曾 用矮秆品种

珍珠矮和二九矮以及中秆品种溪南矮等进行试验
。

从播种后 10 天开始
,

分批分期每隔 10

天用获毒饲育 15 天以上的大斑黑尾叶蝉 3 个 / 株进行接种饲育 2 一 3 天
。

第一
、

二批用

单株稻苗罩在煤油灯筒内进行接种饲育
。

试验结果 (见表 1 ) 除表明中秆品种溪南矮和木泉的抗 (耐 ) 性远较矮秆品种珍珠

矮和二九矮为强外
,

还表明水稻品种在不同生育期的抗 (耐 ) 性不同
。

中秆品种溪南矮和木泉只在分孽盛期或始期以前接种才易感病
,

有时甚至只在 4 一

4
.

5片真叶期前才易感病
; 在分夔期 以前接种的只有二

、

三片叶表现
“
花叶

”
症

,

以后新

出叶就
“ 恢复 ” 正常

,

到抽穗前后有个别
“
恢复

”
株的剑叶或其下一叶发黄

;
同期接种

的也有个别植株不表现
“ 花叶 ” 症状

,

只是后来其剑叶或剑叶下一叶发黄
。

在拔 节期接

种的一般不表现症状
,

只个别植株的剑叶或剑叶下一片叶发黄
。

矮秆品种的珍珠矮和二九矮甚至在拔节期接种也易感染
,

而且发病率很高
。

在分莫

期以前接种的其症状很严重
,

抽穗期长达一个月
,

包颈率达 1 00 %
,

株高
、

穗长
、

穗粒数
、

结 实 率 和 千粒重等都比对照差得多
。

在孕穗期接种的植株都在抽穗前后其剑叶表现发

黄
。

在孕穗期后接种的一般不表现症状
,

个别则在灌浆期时其剑 叶才 表 现 有 点 不 正

常
。

水稻在不同生育期的不同抗 (耐 ) 性还表现在潜育期上 〔 7 · 。 〕 。
1 9 6 6 年 6 ~ 7 月间

曾用珍珠矮和二九矮进行试验
,

每株稻苗用 3 头经获毒饲育 15 天以上的大斑黑尾叶蝉进

行接种
。

试验结果 (见表 2 ) 表明
:

在 2 一 4 片叶期接种时潜育期最短
,

为 10 天左右
;
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在分寨期和开始拔节时接种
,

其潜育期分别为 13 一 14 天和 16 一 18 天 ; 在孕穗期接种时发

病率很低
,

只个别植株在腊熟期时其剑叶表现不很正常
,

潜育期在 18 天以上
。

表 1 水 稻 不 同 生 育 期 与 发 病 的 关 系

发病株数 / 接种株数

4一 4
。
5

片真叶

7 片真叶{分粟始期 }分孽盛期
分孽末期 {拔节期 幼 穗

形成期
孕穗期

一叫
.

一真
一

片一2

接批次种

种品稻水

_
_

_

{ 一 !
2 / 。

} 一 … 一 …
5 / 。 }

珍珠矮 卜— 厂 - 一下 - 厂 下 厂一

—
一

—
}

! 二 } 1 1 / 1 1 】 7 八 0 1 一 1 一 !

病刁一 …
: / 5

{
一 】

。 / 。

11111 1 / 1 111 , /1。 …----- 1。 /1。 」一 …
, 。 / 1。。 { ---

{
---

二二九矮矮矮 3 / 55555 一 {
。 / 。 …

。 / 。

{
一 {

1, 。。。 0 / 555

1111111 0八 000 1 0八 000 _ … 一 …: 0 / 1 0 } 一一 1 0八 000

…---
2 、、

66666666666666666八 O
JJJ

三三三 !!!
。 / 6

{ --- !!! 一 { 4 / 66666 0 / 666

---------
}

一一一一一lllllllllllllllll
砰砰砰砰砰砰砰砰砰

溪溪南矮矮矮 0 / 5 1 一一一 0 / 555 0 / 555 一 } 0 / 555 0 / 666 0 / 555

1111111 0八 000 。 / i。 }
。 21。。。 0 /1 00000000000

4444444 / 6666666 一
,

6邝邝 一 }}}
12 6 ’ ))) 一 {{{

1 / 6
’ :::

LLLLL

{
1 / 5555555 4 / 555 0 / 55555 。 / 5

……
0 / 555 0 / 555

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

LLL
ee

~ .....................

lllllllllllllllllllllll

)))))))))))))))))))))))

二 1 9 / 2 0 ! 2 / 1 0 } 0 / 1 0 o八 0 } o / 1 0 } 0八。 } 0 / 1 0

i )第一批接种在 1 9 6 5年 8 月 1 0 日开始
,

第二 J比在 1 9 6 6年 6 月 5 日开始
,

第三批在 1 9 6 6年 8 月

2 8 日开始
。

2) 试脸结 果尚需进一 步审核
。

表 2 不 同 生 长 期 接 种 对 潜 育 期 的 影 响
, )

水稻品种

币
.

而二
一 {

二九矮 !
1.0 4

)l 在试脸期间 ( 6 月初至 8 月初 ) 温度差异 不 大
。

2) 在灌浆期有些植株的剑叶发黄
。

( 三 ) 传毒虫数对潜育期和病害严重程度的影响

19 6 4一 19 6 6年黄矮病连续三年在广东流行年间
,

媒介叶蝉也连续三年大发生
,

显然

黄矮病的严重程度是与传病虫数有关的
。

1 9 6 6年 6月间曾用大斑黑尾叶蝉进行获毒饲育 12 天
,

然后以不同虫数分别进行单株

接种 3 天
。

供试水稻品种为矮秆品种珍珠矮和中秆品种溪南矮
。

试验结果见表 3 。 1 9 6 6
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年 8月间用同样方法再进行试验
,

但获毒饲育期为三十多天
,

水稻品种为矮秆品种二九

矮和中秆品种溪南矮
。

试验结果见表 4
。

表 8 不同传毒虫口对潜育期和病害严重度的影响
1 )

传传毒虫数数水稻品种种供试株数数 发 病 日 期 (病株 /健株 ))) 平均潜育期期 病害严重重

(((头 /株 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) (天 ))) 程 度
, )))接接接接接种后后 接种后后 接种后后 接种后后 接种后后后后

111111111 0天天 1 2天天 1 7天天 1 9天天 2 3天天天天

11111 珍珠矮矮 777 000 3 / 777 6 / 777 同左左 同左左 1 4
.

5士2
。

777

+++++溪溪溪南矮矮 888 000 000 000 4 / s
’ ))) 同左左 1 99999

88888 珍珠矮矮 666 000 3 / 666 6 / 666 同左左 同左左 1 4
.

5士 2
.

777

丫丫溪溪溪南矮矮 666 000 000 000 426, ))) 同左左 1 99999

66666 珍珠矮矮 555 000 5 / 555 同左左 同左左 s / s
’ ))) 1 222

`

丫
`̀

溪溪溪南矮矮 666 000 000 000 526 , ))) 同左左 1 99999

111000 珍珠矮矮 444 4 / 444 同左左 同左
` ))) 同左左 同左

, ))) 1 000
+ + + + +++

溪溪溪南矮矮 555 000 000 3 / 555 同左左 同左左 1 777 +++

1 )试验 日期
: 1 9 6 6年 6 月 2 日

,

稻 苗 3 一 4 片真叶期接种
。

2 ) + 表示 症 状
a
轻 很

” ,

抖 表示
“
轻

” , + 十 十

表示
“
中

” , + + 十 十

表示
“
重

” , + 十 , 十 ,

表示
“

严重
” 。

8 )旋状为 “ 花

叶
” ,

发病 10 一 15 天后新出叶
“
恢复

” ,

无症状
。

4 )有 2 林死亡
。

5 ) 全部植 株死

亡
。

表 4 不同传毒虫口对潜育期和病害严重度的影响
’ )

传 毒
虫 数
(头 /株 )

1

供试

株数

发 病 日 期 (病株 /健株 ) 平均潜育期扇害严重

55一55

叠,一矮矮一矮矮稻种一映戮一雌转盯静一九南一九南7.口一二里ù一二里一

二九矮

溪南矮

{气瞥
.

}烤瞥…烤瞥…烤瞥陪瞥跨瞥 {榷瞥 }隽瞥 { 沃
)

{程 度 2,

匡…下洲
`

川叫刹到撕
`

留…+++
{

。

…
1̀ 5

…
2̀ 5

…
4 /5

…
5` 5

…
同

有
、

…
同

夸
、

1默1
` 1一士 1一

…
· `

} ” } ” … ”
{

” … ” } “ / 5
`

15 / 5
`

}
司

撇斋
`

} 1 8
·
2 }

旧
一

万万…
5

;
5

…臀…易索
)

…异弃
)

…撕…
“

’

:或:
`

。

…
`

+++
`

…
’

;
5

…
3

;
5

…
5

;
5

…臀…星霏
)

…暑重…藻
’

】蚕…
` 。 ’

:或;
’ 。

…
“

;
“

1 )试验 日期
:

“ + + ”
表示

3 )症状 为

1 9 6 6年 8 月 2 日
,

稻 苗 3 一 4 片真叶期接种
。

“
轻

" , " + + + ”
表示

“
中

” , “ + + + + ”

表示
“
花叶

” ,

发病 10 一 15 天后新出叶
“
恢复

” ,

2 ) “ + ”
表示症状

“
轻徽

” ,

u
重

,, , “ + + + + + "
表示

“
严重

” 。

无 症状
。

4 )有 2 株病林死亡
。

从表 3
、

4 可以看到这两个试验结果是很一致的
,

即 ( 1 ) 在症状的严重度方面
,

在接虫数目为每株 1
、

和二九矮一样分别为

3
、

“ + + ,,

5 或 10 个时
,

溪南矮的级别都是
“ 十 ” (轻微 )

,

而珍珠矮

(轻 )
、 “ 十 十

+,) (重 ) 和 ,’+
+ +

+,, (严重 )
。

这个结 果 强
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有力地表明了珍珠矮和二九矮之所以比溪南矮发病严重
,

显然是与它们的遗传抗 (耐 )

病性关系最大
,

而与它们的叶片颜色和组织坚硬度的关系较小
; ( 2 ) 在潜育期方面

,

溪南矮都比珍珠矮和二九矮长 3 一 7 天
,

在接种的虫数增多时
,

它们的潜育期缩短
,

尤

以功头虫时最为明显
。

湖南农学院在 19 7 4年的试验结果 〔 。 〕也表明在接种的虫数为 1一 7

头时
,

虫数越多潜育期越短
。

这些试验结果还进一步说明了在媒介叶蝉大发生年份
,

黄矮病在矮秆品种上之所以

会特别发生得多和严重的原因
。 〔 ` · 2 · 5 · “ · ’ “ 〕

( 四 ) 媒介叶蝉的活动和传病距离

黄矮病的发生情况给人们两种观感
:

( 1 ) 媒介叶蝉迁飞时可 以传病到相当远的距

离 〔“ “ 〕 ,

而 ( 2 ) 在田间它们的活动范围却又很有限
。

在晚稻发病期间特别是在发病初期常可看到下述情况
:

( 1 ) 在发病 田里有一个至

多个病窝 (直径一般为一
、

二米
,

也有长达四
、

五米的 )
,

还有若干零星散布的病株
,

这些零星散布的病株其后又各自扩展形成病窝
,

以致最后全田发病 ; ( 2 ) 在一片严重

发病田的四周
,

越接近的稻 田发病越严重
,

距离较远的发病较轻
。

这些情况表明
,

在田

间带毒媒介叶蝉的活动范围显然是很有限的
。

在 1 9 6 5年和 1 9 6 6年晚稻生长后期
,

我们在病田 (或发病中
』
已)和在距离病田 (或发病

表 5 病田及其附近不同距离的媒介叶蝉带毒情况

试 验 日 期 媒 介 叶 蝉 来 源 发病株数 /供试株数
虫口带毒率

(% )

矮秆种重病田 {
6

舜
1 1。

}
5` ·

1 9 6 5年 1 2月初旬 距上述重病田 20 米 (高秆种 )

距上述重病田的米 (高秆种 )

零星发病田 (矮秆种 )

无病田 (高秆种 )

3 / 13 / 1 0 8 … “ ·
7 7

x 9 6 6年 9 月 9 日

o / 9 0

4 / 2 0

0 / 2 0

} 0
}

… : 。 .

。。

…
.

一l一!
l

2 9 66年 1 0月 5 日

1 9 66年 1 0月 8 日

2 9 6 6年 10月 1 4日

1 9 6 6年 1 0月 1 9日

{ 发病中心 (农学系种子田 ) { 2 2 / 4 6 } 4 7
.

8 2

{ 距上述发病中心 5一 20 米
」 4 / 41 }

9 .9 5

{立堕日i应竺兰至竺竺
,

上
_

_
_

里业兰一上
一

兰
~

生一
{ 距上述发病中心 5 一20 米

,

3 / 1 3 !

{
一 发病中心 (农二系种子 田 ) }- -

一l百几i 一一 一 !

{ 距上述发病中心
5 一 20 米 5 / 29 }

距上述发病中心 20 米以
_

厂一一
-

一1痴
一

}

【
零星发 “ 田 `矮

涵几
_

一不一诬
。

二_
_

.20
。。 _ _

_

同田无病株 9 / 4 4 20
。
4 5
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中心 )一定距离的地方采集大斑黑尾叶蝉 (9 16 5年不分大斑和二点黑尾 汗 1蝉 )
,

以 每

株 稻 苗 ( 珍 珠 矮 ) 一头 虫 进行传毒试验以测定其是否带毒
,

传毒饲育 2 天
,

结果见

表 5
。

从表 5 可以看出
:

( 1 ) 在病 田 (发病中心 )里的媒介叶蝉的带毒率高达 45 一 54 % ;

距 病 田 ( 发 病中心 ) 越远则带毒率越低
,

距离 20 米以内
、

20 米以外和 60 米以上的分别

为 2 3
.

7 %
、

2
.

77 一 12
.

9 %和 。 % ; ( 2 ) 病窝较大的其虫口 带毒率较高
,

为 45 一 54 % ;

零星发病的稻田的虫口 带毒率较低
,

为 2 0 9百左右
。

根据上述结果可以认为
,

媒介叶蝉特别是若虫在无干扰的情况下通常活 动 范 围 不

大
,

使病害从个别病株逐渐扩大成为病窝
。

少数带毒媒介仆卜蝉迁飞到附近较远距离里去
,

使 个别植株感染成为零散病株
,

这些病株以后又扩展为病窝
。

这个论点还可以从下述试

验结果得到进一步的验证
。

在 1 9 6 5年晚造期间在本教研组温室 )南面的水稻试验池里发生黄矮病较多
,

我们把发

病较多的第一排的第二
、 一

三两池的病株的再生谓保留下来 (见图 1 )
。

19 6 6年 4 月初插

秧 (每池插 8 x ol 丛
,

每从川株 )
,

并把没有带毒的健康大斑黑尾叶蝉 20 头枚在病株再

生稻上
。

到 5 月 6 日
,

靠近再生 稻的一个池有 3 株水稻发病
,

以后病株逐渐增多
,

到 5

月 2 4 日开始抽穗时共有 1 18 丛水稻发病 (每从有 1至多株发病 )
,

试验结 果 (见 表 6 和

调 查 日 期

1 9 6 6年 5 月 6 日

。 5 月 9 日
。 5 月 1 4日

厅 5 月 1 9日
厅 5 月 2 4 日

表 6 媒 介 叶 蝉 传 病 情 况

丽爪犷燕族不于
0 { 0 0 0 0 0 { 全 无 病 { 3

62031

3
.

0

2
{

0 0 一 0 ! 0 0 一 同 上

0 同 上

O 同 匕

0 一 }刁 卜 5 8

1 1 8

,土225112910

21匀8

4 一 1 9 1 1 5

,

9 1 6 4 5 4 2 0 0
1

0忍
、

数 1 4 3 4
1

39

图 1 ) 表明
:

( 1 ) 再生稻确实可以作为木病的 一 个初侵染源
,

而且 ( 2 ) 媒介叶蝉在

水稻间的活动范围是不大的
,

以致病害 由发病巾心 (病株再生稻 ) 逐渐向外扩展而形成

病窝
。

(按照图 1 所表示的发病情况
,

如果在病株再生稻四周都种上水稻
,

则必然会形

成一个园形病窝 ) 从这个试验还可以看到病害的发展井不很快
,

因为从 4 月初到 5月 24

日这一段期间
,

除病毒在虫体内的潜育期约 10 一 1 4天外
,

保毒虫能够 f介病的时间还有三

十多天
,

但病害的传播距离从第一排到第三排只有 4
.

8米
,

即使第四排也已感染而未表现

症状
,

包括进去也只达 7 米
。

根据上述观察试验结果
,

我们不难理解广东各地在较小面积里喷药治虫能够很有效

地防治此病的道理
。
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图 1
.

黄矮病在水泥池土 从发病中心由大斑黑尾叶蝉传播的扩散平面图 l )

ù 2ùù
咐

口ù一一ùù l
.工工J任ùùt l

第一排

第二排

竿三排

第四排

)1水 泥池共 4排
,

每排 6 池
,

每池 长 2 米宽 1
.

6米
,

第一排和第二排 以 及第三排和 第四排的

排距 为 0
.

6米
,

第二排和第三排的排距 为 1
.

0米
,

每池插 8 X 1 0丛 稻 苗
,

1 9 6 6年 4 月初放健康

大斑黑尾叶鲜 20 头在 发病中心 (病再生稻 ) 上
。

2)
“
一

”
表示 没有拾桂水稻

。

3) 数字表示

发病水稻 丛 数
。

4 ) 采用D u n ca n 复分级显著性浏 定
,

数字后 有相 同拉 丁字毋 的差异 不显著
。

( 五 ) 播植期对病害的影响

根据 1 9 6 4一 19 6 5年在广东全省范围内的调查结果 〔 ` · 2 · “ · 7 〕 ,

本病在早稻期间通常不

发生或只在剑叶期才略有发生
,

而在晚稻则有如下三个特点
:

( 1 ) 在大暑前后插植的

发病多
,

在立秋前后插植的发病少 (在极个别的情况下也有在立秋前后插植而发病较多

的 ) , ( 2 ) 秧苗期长的比秧苗期短的发病较多
,

但其影响不如插植期显著
, ( 3 ) 矮

秆品种比中
、

高秆品种发病较多而重
。

水稻在大暑前后插植的发病多而在立秋前后插植的发病少
,

这种情况相当普遍
。

广

西 住“ 飞 、

湖南
广。 · ’ “ 〕、

湖北 〔“ 〕
、

安徽 〔 ’ “ 〕 、

江西 〔 “ 决 、

浙江 几 ` “ 〕都有相同的报道
,

而苏

州地区 〔 ` “ 〕则在大暑至立秋前插植的发病重
,

在立秋后插植的发病轻
,

而福建 〔 ` “ 〕则在

7 月上旬插植的发病重
,

在 7 月中旬后插植的发病轻
。

这些现象显然都与媒介叶蝉的迁

飞高峰期有关
。

晚稻秧苗期的影响一般不如插植期显著
,

这个情况湖南
’一 ’ “ 一,

和浙江
「 ’ ” 毖亦有相同的

报道
。

从感染机会来看
,

秧苗期长的其感染机会显然较大
,

但实际上
,

感染率的大小看来

主要取决于大暑前后的媒介叶蝉的迁飞数量
,

所以不论播种较早 (即秧苗期较长 ) 或较

迟 (即秧苗期较短 )
,

只要都碰
_

L大暑前后的媒介叶蝉迁飞高峰期
,

则它们之间的感染

率虽然会有所差异
,

但差异一般不会太大 (当然可能有个别例外 )
。

而且
,

从相同面积

上的苗数来考虑
,

大田的苗数显然比秧 田的少六
、

七倍以上 (杂优则倍数更大 )
。

如果

迁飞进来的媒介叶蝉在相同面积上基本相同的话
,

那么
,

大田稻苗所承受的媒介叶蝉数
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应比秧田的多六
、

七倍以上 (杂优倍数更大 )
,

听以大田稻苗发病往往较多
,

而杂优品

种则又比常规品种发病更多 〔 ’ ” 1 。

( 六 ) 关于病株的
“

恢复
”

和病田治理

1 9 6 4年黄矮病在广东大发生流行时
,

湛江地区新华良种场送来的黄矮病株 (品种为

鸭仔矮 )
,

在插植约一周后新抽出的叶片开始表现
“
恢复

”
现象

。

此后约两星期左右
,

这些
“
恢复

” 的病株新长出的叶片再发黄
,

这种 “
恢复

”
现象在全省范围内 都 普 遍 看

到
。

许多地方在水稻发黄后迅速实行排水
、

中耕
、

施肥等治理方法
,

收到一 定 的 促 进
“
恢复

”

的效果 〔 ` · 3 · 7 〕 ,

例如 1 9 6 6年廉江县河唇公社有四块在 8 月下旬发病的广秋矮
,

经

过治理 (排水后每亩施三
、

四十斤草木灰
,

三
、

四十斤石灰
,

三
、

四十斤过磷酸钙
,

+

斤硫酸铁等
,

保持湿润灌溉 ) 都
“ 恢复 ”

得较好
,

发病时估产 1 00 斤 / 亩
,

恢 复后实收

约 3 00 斤 / 亩
。

但恢复的病株的抽穗期和黄熟期通常都比健株的退 7 一 10 天
,

越 早感染

的其抽穗期和黄熟期越迟
,

这种情况
,

广西 〔 ” · ` 二
、

江西
一

” 〕 、

湖南 : ’ 7 · ’ ” 〕和中国农科

院植保所稻病组 〔 ’ ` 〕都有相同的报道
。

1 9 6 6年 10 月我们用发病 16 一 20 天后的珍珠矮进行了如下的盘栽试验
:

( 1 ) 拔起病

株重新移植
,

( 2 )深中耕 8 一 10 厘米
,

( 3 )施草木灰 (拆合 30 斤 / 亩 )后深中耕 8 一 10 厘

米
,

( 4 ) 施过磷酸钙 (折合 60 斤 / 亩 ) 后深中耕 8 一 10 厘米
,

( 5 ) 施草木灰 (折合

30 斤 / 亩 ) 和过磷酸钙 (折合 60 斤 / 亩 )后深中耕 8 一 10 厘 米
,

和 ( 6) 对照 (不处理 )
。

试验结果 (见表 7 )
:

( 1 ) 处理后 10 天
,

第 4 种处理和第 5 种处理的效果最好
,

表 7 不 同 处 理 对 病 株
“
恢 复

”
的 效 果

接 种 日 期
处 理 10 天 后 的
恢复株数 /处理株数

对 照 (无处理 ) 9月 9 一 10 日 2 / 5

拔起病株重新移植 g 月 7 一 8 日 。 / 1 0

深 中 耕 ! 9月 12 一 13 日 l/ 。

深中耕 + 草木灰 9月 10 一 n 日 7 / 9

深中耕 + 过磷酸钙 g 月 8一 9 口 7 / 7

深中耕 十 草木灰 + 过磷酸钙
`

9月 n 一 12 日
一

7 / 7

处理 日期
: 1 9 6 6年 1 0月 8 日

全部新出叶的颜色较正常
; 第 3 种处理的次之

,

第 2 种处理的又次之
,

第 1 种 处 理 即
“
拔起病株重新移植

” 的没有好转
, ( 2 ) 到水稻抽穗时 (1 1月 17 日 )

,

从较正常的全

绿叶数和整株生势来看
,

各处理 (除对照外 ) 之间的差异并不明显
,

但对照较差
。

这个

试验结果表明
,

水稻感染黄矮病后即进行治理确有促迸
“
恢复

”
之效

,

但其生势和产量

仍比健株为低
。

况且其黄熟期往往延迟 7 一 10 天
,

在必须及时收XJl 的情况下
,

这种 “ 恢

复
”
所得到的实际收益就会更小

。

( 七 ) 温度对潜育期的影响

近年来
,

湖南农学院 ( 19 7 4 ) 〔 。 〕 、

安徽农学院 ( 1 9 7 4 ) : ` “ 〕和 陈声 祥等 ( 1 9 7 9 ) 〔
` 6 〕
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相继报告 水稻指矮病在气温较高时洽育期较短
。

我们在 19 6 5一 9 16 6年间的试验也得到同

方羊的结论
。

从 19 6 5年 0 1月到 19 6 6年 9 月不同气温期间进行了多次试验
。

供试品种大多数是珍珠

矮
,

少数是二九矮
,

在 3 一 5 叶期进行接种
。

试验结果 ( 见表 8 ) 表明 ( 1 ) 在平均最

低温度为 2 4
“

C左右
,

最高在 3 0
O

C 以上时 (广州的 6 一 9 月间 )
,

潜育期约为 10 一 n 天
,

最短为 7 天 ; ( 2 ) 在平均最低温度为 17 一 Z o
C

C
,

最高为 25
“

C 左右 时 (广州的 冬初
、

春末 )
,

潜育期为 20 一 30 天
,

最长可达 42 天 ; ( 3 ) 在平均最低温度为 15
“

C 以下
,

最高

为 2 。
。

C左右时
,

潜育期很长
,

甚至隐症
,

例如 19 6 5年 1 1
一

月下旬接种 2 00 株珍珠矮稻苗
,

在整个冬季至四月初这段期间都表现隐症或无明显症状
, 1 9 6 6年 4 月初用大斑黑尾叶蝉

进行回接
,

结果表明这些无症状的植株是隐症带毒的
。

表 8 不 同 接 种 期 的 温 度 与 潜 育 期 的 关 系
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1) 潜育期温度即从接种到症 状 出现完毕时 的平均数
2 )中午

一

平均温度 为 , 午 2
:

00 一 2
:

3 0时的温 室平 均温度

( 八 ) 关于防治

1 96 4年我们在广东各地调查并发现了上面 几种重要情况
,

即 ( 1 )水稻品种抗 (耐 )

病性差异很大
,

( 2 ) 晚稻水稻的药植期对发病严重程度影响很明显
,

( 3 ) 喷药治虫

防病效果显著
,

和 ( 4 ) 水 滔发病后进行治理
,

有一定的促进抗耐病品种
“ 恢复 ” 和减

少损失的效果
。

因此当年我们 就提出了与上述情况州适应的防治措施
,

在 1 9 6 5一 1 9 6 6年

两年间在全省范川内收到了较好的防治效果
一 “ · 下 。

在 1 , 已4恨我们也提出过 冬寿期治虫防病猎施
,

其后由于发现在广东冬寿期媒介叶蝉

还可继续发生 1 一 2 代
,

而此病毒又不能通过带毒叶蝉的卵而传给子代
,

所以媒介叶蝉

不可能成为翌年的初侵染源
『 2 ` 。

因此从消灭初侵染源这个角度来考虑
,

在广 东就没有
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必要进行冬春期的喷药治虫措施
。

在这十多年间
,

黄矮病在广东只是间歇性地略有发生
,

所以在上述四项措施中
,

有

现实意义的措施还只是发病后进行喷药治虫防病和病田治理这两项措施而 已
,

但所收到

的防治效果仍很不错
。

讨 论

根据在广东对水稻黄矮病的调查研究结果
,

我们提 出了四项治理措施
。

其中选种抗

(耐 ) 病品种和病田治理这两项措施是针对水稻抗 (耐 ) 病性的
,

而调整插植期和喷药

治虫防病则是针对媒介叶蝉的
。

由于水稻黄矮病是一个持久性病毒
,

而且媒介叶蝉在田间的活动范围一般不大
,

所

以纵使在较小面积上进行喷药治虫
,

其防病效果也还不错
。

这就进一步文持了持久性病

毒病可以通过喷药治虫方法来较好地防治好的理论
。

抗 (耐 ) 病品种在生产上的重要意义是众所周知的
,

但是关于水稻品种抗 (耐 ) 黄

矮病的机理问题 目前还不清楚
。

根据我们用 1 一 10 头虫的接种试验结果
,

矮秆品种珍珠

矮和二九矮在接种虫数越多 (即接种病毒量越多 ) 时则症状越严重
,

这个现象显然表明

矮秆品种珍珠矮和二九矮是抗病品种而不是耐病品种
,

而中秆品种溪南矮则无论接种虫

数多少其症状严重程度都一样
,

则似属耐病品种
。

但由于它们体内的病毒浓度还未能予

以检定
,

所以抗 (耐 ) 病性问题 目前还未能予以确定
。

至于抗 (耐 ) 病性的遗传基因问

题
,

则又是另一个有待深人研究的课题
。

对于病株的
“
恢复

” 以及各种治理措施有促进
“
恢复

” 的机理问题
,

人们最容易推

测到的是病毒浓度在植株体内的降低
。

但由于病株体内的病毒浓度还未能进行侧定
,

所

以这个推测暂时还未能予以确定
。

可是
,

即使病毒浓度确实有所降低
,

但其所以会降低的

机理将仍然是一个有待于研究解决的问题
。

在实用上
,

不要过分强调病 田治理在病株恢复

上的作用
,

因为病株虽然有所恢复
,

但黄熟期往往延迟 10 天以上
,

在大多数稻株已经黄熟

的情况下
,

或者由于某些原因而必需赶割的情况下
,

这种
“

恢复
”

并不能使产量有所增加
。

至于晚稻在大暑前后插植时一般发病重而在立秋前后插植时则发病轻这个现象
,

在

实践上意义极为重大
,

其所以如此当然是与媒介叶蝉的迁飞高峰期有关的 〔 。 · ’ “ “ ,

但是

在地区性很不一样的广东
、

广西 〔 “ 〕 、

湖南 〔 “ · ` 。 〕 、

湖北 〔 8 〕 、

浙江 〔 ` “ 〕 、

安徽 〔 ’ “ 〕 、

江

西 〔 “ 〕为什么都在大暑前后插植时发病严重而在立秋后插植时都发病较轻 ? 这却是一个

很值得深人研究的问题
。

此外
,

黄矮病在广东自 1 9 6 4年连续三年流行以后
,

这十多年来只是在这个或那个地

区间歇性地有所发生
,

为什么会如此 ? 这个间题如果不研究清楚
,

在防治上就只能永远

处于被动的局面
。

在前一文 〔 2 ` 〕里
,

我们曾提 出作为毒源的带毒叶蝉可能从较远的病区迁飞到广东来

的设想
,

最近朱绍先等 〔 2 〕

报道在高空里捕捉到叶蝉
,

这就进一步表明这 种可能 性是存

在的
。
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b e f o r e o r a r o u n d J u ! y 2 5 w e r e i n g e n e r a l a f f e e t e d s e r i o u s l y w h i l e t h o s e

p l a n t e d a r o u n d A u g u s t 5 w e r e l i t t l e a f f e e t e d
.

T h e l e n g t h o f s e e d l i n g

5 t a g e i n t h e s e e d l i n g f i e l d s h a d a l s o s o m e e f f e e t s o n t h e i n e id e n e e o f t h e

d i s e a s e ,
b u t i t p l a y e d l e s s im P o r t e n t r o l e t h a n t h e d a t e o f p l a n t i n g

.

A e e o r d i n g t o t h e f a e t s t h a t t h o d i s e a : e g o n e r a l l y o e e u r r e d a t a b o u t

t h e s a m e t i m e i n t h e w h o le p r o v i n e e i n t h e y e a r s o f 1 9 6 4一 1 9 6 6 a n d t h a t

t h e r e w a s a p p a r e 几 t l y n o l o e a l p r inr a r 丁 s o u r e e o f i n o e u l u m e x i s t i n g i n t h e

m id d l e a n d n o r t h e r n P a r t “ o f t h e p r o v i n e e , i t w a s s p e e u l a t e d t h a t t h e

v i r u l i f e r o u s i n s e e t v e e t o r s m u s t h a v e b e e n a b l e t o m i g r a t e ( o r t o b e m i g -

r a t e d b y a i r e u r r e n t ) t o a e o n s i d e r a b l e l o n g d i s t a n e e ; b u t a e e o r d i n g t o

a n o t h e r f a e t t h a t t h e d i s e a s e u s u a l l y a p p e a r e d f i r s t a s a f e w d i s e a s o s P o t s

( o r d i s e a s o e o n t e r s ) o f v a r i o u s s i z e s a n d a s s e a t t e r e d s i n g l y i n f e e t e d

p l a n t s i n t h e f i o id s , a n d a l s o t o t h e f a e t t fi a t t h e n e a r e r t h e f i e l d t o t h e

i n f e s t e d z o n e t h e m o r e p r e v a ! e n t t h e d i s e a s e i n e id e n e e , i t w a s t h u s s p e e u -

l a t e d a l s o t h a t t h e i n s e e t v e e t o r s i n t h e r i e e f i e ld u s u a l ly m o v e d a b o u t

o n l y i n a l im i t e d a r e a a n d t h a t o n ly a f e w o f t h e m m i g h t nr i g r a t e t o a

f a r t h e r d i s t e n e e i n t h e r i e e f i e ld s .

I t w a s d e m o n s t r a t e d i n a n e x p e r im e n t

t h a t 2 0 v i r u l i f e r o u s l e a f h o p p e r s r e l e a s e d o n a r i e e p l a n t e o u l d t r a n s -

m i t t e d t h e d i s e a s e t o a d i s t a n e e o f o n ly a b o u t 4
.

5 m e t e r s i n a p e r i o d o f

m o r o t ll a n o n o m o n t l l
.

I t w a s s h o w n a l s o i n a s u r v e y ( 1 ) i n a d i s e a s e

e e n t e r ,

( 2 ) i n t h e a r e a a b o u t 2 0 m e t e r s f r o m t h e d i s e a s e d e e n t e r ,
( 3 ) i n
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t h ea rea wit ha d i st a n o e ef ov e r2 0m et e rsf ro mt h ed ia e se e e sn t e r, a n d

( 4 ) i n t h e a r e a w i t h a

o f

d i s t a n e e o f a b o u t 6 0 m e t e r s f r o n i t h e

e e n t e r , t h e

9
.

9 5 一 2 3
.

7%
-

P e r c e n t a g e v i r u l i f e r o u s l e a f h o p P e r s o b t a i n e d w a s

d i s e a s e

4 5
一 5 4 %

,

2
.

7 7 一 12
.

9 5% a n d o % r e s p e e t i v e ly
.

In a d d i t i o n ,
t h e i n e u b a t i o n

p e r i o d i n t h e i n s e e t v e e t o r w a s s h o w n t o b e a b o u t 1 0 d a y s o r m o r e .

T h e r e f o r e

1t w a s n o t s u r P r i s e d a t a l l t o f i n d t h a t t h e d i s e a s e e o u ld b e e f f e e t i v e l y

e o n t r o l l e d b y a P P l i e a t i o n o f i n s e e t i e id e s e v e n i n a r a t h e r s m a l l a r e a o f 1 0一 2 0

m o u ( 1 5 m o u = 1 a e r e ) w h i e h w a s s u r r o u n d e d b y s e v e r e ly d i s e a s e d f i e ld s -

I t w a s o b s e r v e d t h a t t e m P e r a t u r e h a d p r o m i n e n t e f f e e t o n t h e i n e u -

b a t i o n P e r i o d o f t h e d i s e a s e .

w h e n s e e d l i n g s o f 3 一 5 l e a f
一 s t a g e s w e r e

i n o e u l a t e d i n J u n e t o S e p t e m b e r w i t h a t e m p e r a t u r e r a n g e o f 2 4一 3 5
O e ,

t h e i n e u b a t i o n p e r i o d w a s 6一 1 7 d a y s a n d m o s t l y a b o u t 1 0 d a y s .

U n d e r

l o w e r t e m f e r a t u r e t h e i n e u l a t i o n p e r i o d w a s l o n g e r 。 I n t h e e a r ly w i n t e r

a n d i n t h e l a t e s p r i n g w h e n t h e a v e r a g e h i g h e s t t e m P e r a t u r e w a s a r o 认 n d

2 5
O e a n d t h e l o w e s t a b o u t 1 7一 2 0

O e ,
t h e i n e u b a t i o n P e r i o d w a s 2 0一 3 0

d a y s , t h e l o n g e s t b e i n g 4 2 d a y s .

I n t h e w i n t e r m o n t h s w h e n t h e h i g h e s t

d a i ly t e m p e r a t u r e w a s a b o u t Z o
o e a n d t h e l o w e s t b e l o w 1 5

“ e , t h e i n
-

f e e t e d p l a n t s b e e a m e s y m p t o m l e s s .

O n t h e b a s i s o f t h e a b o v e s u r v e y a n d i n v e s t i g a t i o n ,
t h e f o l l o w i n g

m e a s u r e s o f d i s e a s e m a n a g e m e n t w e r e s u g g e s t e d i n 1 9 6 4 a n d 1 9 6 5 a n d g o o d

r e s u l t s w e r e o b t a i n e d t h r o u g h o u t t h e P r o v i n e e :
( 1 ) s e l e e t i v e p l a n t i n g

o f s o m e o f t h e s o m e w h a t r e s i s t a n t s h o r t 一 s t a lk e d v a i r e t i e s ,
( 2 ) t h e P l a n t -

i n g d a t e f o r t h e s h o r t
一 s t a lk e d v a r i e t i e s w a s d e l a y e d t o b e f o r e A u g u s t

5 o r 5 0 , a n d t h a t f o r t h e m id d l e
一 s t a l k e d a n d l o n g 一 s t a l k e d v a r i e t i e s

w h i e h w e r e a s a w h o l e m o r e r e s i s t a n t t o t h e d i s e a s e m i g h t b e a r r a n g e d

e a r l i e r i f n e e e s s a r y ; ( 3 ) a p p l i e a t i o n o f i n s e e t i e id e s t o e o n t r o l t h e i n s e e t

v e e t o r s a s s o o n a s t h e d i s e a s e a p p e a r e d ; ( 4 ) s h o u ld i t b e p o s s ib l e s o m e s o r t s

o f
“

d i s e a s e f i e ld m a n a g e m e n t ” s u e h a s q u i e k d r a i n a g e a n d f o l l o w e d b y

a p p l i e a t i o n o f q u i e k e f f e e t f e r t i l i z e r s m i g h t b e p r a e t i e e d 5 0 a s t o a e e e l e r a t e

t h e “ r e e o v e r y ” o f t h e d i s e a s e d p l a n t s .

B u t s i n e e t h e

p a s t f o u r t e e n

o n l y t h e l a s t

d i s e a s e o e e u r r e d o n ly o e e a s i o n a l l y a n d s p o r a d i e a l l y i n

y e a r s i n t il i s P r o v i n e e , o f t h e a b o v e m e n t i o n e d 1】l e a S U 一

2 m e a s u r e s
e s p e e i a l ly t h e t h i r d o n e , e o u ld b e

a e t u a l ly a p P l i e d
, a n d r a t h e r g o o d e o n t r o l e f f i e a e y I V a S

a 15 0

a d o P t e d

o
b t a i n e d

.
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