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结球窝芭顶芽及叶片组织培养 (初报 )

李鹏飞 郭碧霞

( 园 艺 系 )

要

太文简述结球窝芭顶芽及叶片组织培养初步结果
。

采用 D oe r
sc h ug 及M川 er 二氏的培养

基配方
,

再添加甘氨酸 2 毫克 /升
。

在光
、

温及激动素与叫味 乙酸的剂量及比值相互组合均适

当的情况下
,

获得良好结果
。

在粤南地区
,

窝首 (生 菜 ) ( L ac t u c a : at f咖 I
J .

) 留种播期与蔬用播期不一致
,

为

荡黄的选种及提纯带来技术上的困难
。

留种播期在七月下句 (大暑后 ) 至八月上旬 (立

秋前 )
,

过早过迟均不易采收到种子
。

蔬用播期在十月到十一月
,

春节前后上市
。

结球葛芭在留种播期播种时
,

气温高
,

不结球
,

小株开花
,

植株良劣难分
,

无从选

汰
。

在蔬用播期播种时
,

天气冷凉
,

植株生长正常
,

结球与不结球
,

抗病与不抗病
,

各

种经济性状
,

一 目了然
,

但留种适期已过
,

对优株无法采种传代
。

作者等试图采取组织培养方法来探索解决这一矛盾的可能性
。

太文只简述为此而进行的结球窝首顶芽及叶片组织试管培养阶段的结果
。

一
、

墓本培养墓
: 采用 M

.

R
.

D o e r , e h u g及 C
.

O
.

M i l l e r ( r 9 6 7 ) 〔 ’ 〕所采 用 的 配

方
。

在其基础上
,

作者等再添加甘氨酸 ( g l y e i n e ) 2 毫克 / 升 ( Zm g / 1 )
。

激动素 ( K i ne t i n ,

以下简称 K ) 与喇噪乙酸 (下以简称 I A A ) 或喇噪丁酸 (以下简

称 TB A )
,

以多种不同的剂量及比值相互组合
。

酸碱度用 IN H CI 或 IN N a O H调整至 p H S
.

8 (用精密试纸测定 )
。

燕气高压灭菌
:

1 5 lb / i n “ ,
2 0分钟

。

二
、

培养条件
:

光照强度分别采用约 1 千勒克司 ( 1 k lx )及 3 千勒克司 (3 k lx )
,

温度 25 士 3
“

C
,

光照时数每天 9 士 2 小时
,

采 用普通萤光灯照明
。

三
、

培养品种材料
:

采用美国结球葛芭
“ N e w Y or k 5 1 5”

。

该品种种子
,

多年

前 ( 1 9 7 2 ) 由广东省食品进出口 公司从美国进口 ,

及后由华南农学院蔬菜选种教研室 自

繁自殖保留下来
。

作者着手组 织培养研 究工作之前
,

于 1 9 7 8年蒙上海市农科院 园艺所熊助功
、

钟仲贤
、

任云英
、

陈

锦芬
、

吴 盛喜
、

赵瑾及秦国扬等同志热情指教和帮助
,

谨致衷心谢意
。
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四
、

离体组织材料的切取及灭菌
:

( 一 ) 组织材料

1
.

定植期苗株顶芽及嫩叶
。

2
.

蔬熟期叶球球茎顶芽及嫩叶
。

( 二 ) 组织材抖的 切取及灭 菌 苗株则切取其主茎顶尖一小段 (带嫩叶 )
。

叶球则

剥去球的外叶及 内叶
,

仅留下叶球主茎顶尖一小段及其上的嫩叶
。

用清水漂洗多次
。

然

后用镊子把 已漂洗干净的主茎顶尖一小段上 的 嫩 叶 逐一剥下
,

到露 出顶芽为止
。

随即

把苗株嫩叶或叶球嫩叶
,

连同已剥去了嫩叶的主茎带顶芽的一小段
,

放入吐温 80 的稀释

溶液中浸 1分钟左右
,

取出
,

放入蒸馏水中漂洗 1一 2 次
,

然后移入 0
.

1 %升汞水 ( H g -

1C
2
) 中浸 15 一 20 分钟

,

最后用无菌水冲洗数次
。

组织材料经升汞灭菌后
,

用无菌解剖刀

尖
,

在无菌接种箱内把茎尖上顶芽切下 ( 长度以 o
.

sc m 左右为合适 )
。

苗株嫩叶或球苹

嫩叶则用无菌解剖刀割切为小块
,

每块 0
.

25 一 o
.

sc m “
左右

。

最后把顶芽及割切好的小块

叶片
,

在无菌接种箱内
,

分别接种到试管内培养基表面上
。

割切伤口 要紧贴培养基
。

五
、

培养结果
:

本文只简述若干比较成功的培养结果
。

(剂量单位
:

毫克 / 升
,

m g / l )

(一 ) 顶 茅组织培养

。

球节顶芽一 , (初代 ) K
。 . 。

TA A
4 8天

2

约 1 K l x 、 长 出数个不定芽
,

无根一 , 〔继

代
,
) K

。 . 。
I A A

4
8 天
K l x

、 不定芽增殖成从
,

无根
。

一如
2

。

球茎顶芽一~

始长出不定芽
,

毛根
。

(初代 ) K , ,、 、 2

君献
一 (继代

1
) K

l
,
从

2

。 6天
1 K l x

~ 开

3
.

球节顶芽一~ (初 代 ) K
、

T八八
。 . 。

万乒

华夺` 一长出许多不定芽
,

乡
`

j 1 1 、 i 入

无根
。

, , ` _ _ 一一
,

一
, .、 、 , 二 ,

“ 2 6天
_ , 。

、

: , , 、 、 , 二 ,

“ 1 3天
“ ·

坏利贝牙一 ~ 吸例代 少 八 “ 浅八 2

约
一

3
一

代可交一 又装 丁场 ’ 八
· ` 八八 ,

药
一
丁只1又~

一

民

出许多不定芽
,

无根
。

5
.

) i了植期幼苗顶芽一
, (初代 ) K

。 . :
I八八

3 2天
4

夕勺 1

出根

沁交~ 长出不定芽 毛根
-

(继代
1
) K

。
I R八

3
7 天

歹方i劫反长出许多不定芽 ( 1 一 5 ,” m )
。

(图版 111 一 1 )

(二 ) 叶 片组 织培养

1
.

球茎嫩叶一~ (初代 ) K
。 . 。

I A A
4

出多个小芽
。

2
.

球茎嫩叶 (贴近顶芽处叶片 ) 一 ,

芽 (图版 111 一 2
、

3 )

药

糯
一长出 1个小绿芽点里

尸森
增 。

(初代 ) K
, `入、 。 . 。
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一

又长出多
怀

绿

.3 定植期幼苗嫩叶
一

(初 代 ) K
,
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1
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1 K l x

(继代
,
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。 · 。
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·
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:

结球荡芭顶芽及叶片组织培养 (初报 ) 且

, 长出 l 个小绿芽
。

六
、

讨 论

芽是从愈伤组织分化出来的
。

没有愈伤组织一般就没有芽
,

但是有了愈伤组织并不

保证一定都会分化出芽
。

球茎嫩叶组织被培养后
,

如果反应过速
,

过于强烈
,

从而形成及增殖过量愈伤组织

而原植人的嫩叶组织又经久保持深绿颜色的情况下
,

一般不易分化出芽
。

这些超量愈伤

组织最后老化或充其量分化出几条根来 (图版 111 一 4 )
。

倒不如其中一些反应稍迟钝
,

愈

伤组织不太多
,

增殖不 太快
,

原植人叶片逐渐趋于黄枯的情况下分化出芽的希望较多
。

离体球茎顶芽组织在其基部切口 处形成愈伤组织
,

并从紧接切口 处的愈伤组织中分

化出不定芽
,

随后又从最初形成的不定芽的四周胃出更多的不定芽
,

终而形成一大堆不

定芽 (图版 l 一 5 )
。

没有萌动的球茎侧芽
,

对培养不起反应
,

最后死亡
。

可见培养的成效
,

有赖干内因

外因的相互配合
。

叶片愈伤组织是在叶片切割伤口 紧接培养基处形成
,

但愈伤组织形成芽的确切部位

则难于预见
,

只是在愈 伤组织中的某一个部位先出现一个或数个小绿点
,

随后小绿点发

展成为明显的小绿芽
。

第一个芽苗一经形成
,

紧接其四周就会陆续出现许多不定芽
,

终

而成从 (图版 111 一 6 )
。

用球茎顶芽培养
,

一般比之用球茎嫩叶较为容易
,

较为有把摒
,

一经得到不定芽及

芽丛就可不断继代分植
,

乃获得众多的小苗株
。

但在另一种情况下
,

比如说
,

在 田间人

选的优良单株为数有限时
,

可供培养的顶芽就很少
,

因为傅一个叶球只有一个顶芽
。

如

果把球茎嫩叶也利用上去
,

则一个叶球可供培养的离休组织为数就较 多
,

大大提高了繁

殖倍数
。

培养顶芽固然较为容易
,

但培养叶片则更为有趣
。

顶芽本身已是一个芽
,

把它培养

长大
,

随后诱导分化出一个根系来
,

就是一棵完整的小苗株
。

叶片则并非如此
。

只是一

块叶片的组织
,

其本身原是无芽无根
。

因此
,

首先得设法从叶片的愈伤组织中诱导出芽

来
,

芽苗长大以后又诱导出根来
。

由叶而愈伤组织而芽而根
,

终而成株
,

其整个过程更

足以论证植物细胞的
“ 全能性

” ( t ot i p ot e
cn y)

。

在相同的培养基的基础上
,
K 与 I A A的相对剂量及比值

,

对叶片离体组织来说
,

在

诱导愈伤组织方面
,

分化成芽方面
,

均起到一定的相当重要的影响
,

但并不能说起到绝

对的作用
。

根据作者等的试验结果
,

在具体的剂量
、

比值及培养条件下
,

对一些叶片的

离体组织在诱导成芽方面
,

起到 良好的作用
,

但对另一些则起不到相同的作用
。

毕竟除

了外源因素 ( e x o g e n o u s f a e t o r s ) 之外
,

还要考虑到内源因素 ( e n d o g e n o u s f a e t o r s )
。

因此
,

同一品种的不同植株
,

同一植株的不同叶片
,

同一叶片的不同部位
,

对相同的剂

量
、

比值及培养条件会产生各不相同的反应
。

K e m p 厂 ’ )等的试验指 出
,

葛首的老 外叶及

球茎嫩叶所含的细胞分裂素 ( c yt
o k in i n) 份量就各不一样

,

老叶最少
,

嫩 叶 最 多
。

K o e r a r y 厂“ 飞
等根据他们的试验结果指出

,

从篱首叶片边沿切取的离体组织与从叶片中部

切取的
,

在培养反应上也有所差异
,

叶沿的在成芽兼成根方面的效应较好
。
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一

卷

离体组织的外源因素在若干程度上还
一

可以 人为地加以适当控制
,

但对其内源因素则

无能为力
。

在外源因素相对一致而内源因素有所差异的情况下
,

产生不一致的反应是可

以理解成为理所当然的结果
。
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