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水稻品种出穗临界日长的研究
`

梁光商 蔡善信

( 农学系 )

提 要

木研究用早
、

中
、

晚稻 41 个
l

异
,

种
,

于早
、

中
、

晚季在自然和人工控制 光 长 ( 1 1
.

5 ~ 2 4
. 。

小时
,

分为 13 级 ) 共 14 级光长处理下
,

观察了各类型品种出穗临界日长的情况表明
:

品种出

穗临界 日长
,

早稻和中稻品种在 24
: o 0( 时

:
分

,

以下同 ) 光照连续处理下
,

可正常出穗
,

不

受光照长短影响
,

属中间性类型
。

晚稻早熟和中熟品种出穗临界 日长
,

大多数是在 1 3 :

10 ~ 14

:
10 之间

,

属短 日性类型
。

极少数品种在 2 4 :

00 可出穗
, ’

色们的出穗 日数反比之在 1 4
:

3 0下

的出穗 日数少
,

具有两面性的光周期性的反应
。

晚稻迟熟品种出穗临界日长为 1 2 : 5 。一 1 3 :

〕 0 ,

属短日性类型
。 ;
洁种出穗 日长反应曲线

,

早稻和中稻是直线型
,

晚稻早熟品种是
“ S ”

字型
,

晚稻中熟和迟熟品种是
“

砂 字型
。

品种感光性早稻
、

中稻最弱 ; 晚稻早熟
!

W种 强
、

中熟品种较强
、

迟熟品种最强
。

品种的感温性是早稻弱 的多
,

巾的少 , 中稻是弱或山
;
晚枯

在 自然和短 日下的感温性强至最强
。 、
钻种短日高温生育期是 早稻中

,

中稻长
,

晚稻最短
。

甲
-

招和!中稻对日长适应范围广
,

异地引种易成功
。

晚积对日长适应范自狭
,

弓!种选择要严格
。

引 吉̀口

光周期学说 红 ’ 〕指出
,

尽夜长短是影响植物开花的主导因素
。

国内外已研究 明 确
,

水 稻 是 短 日照植物
, ,

旱种 出穗期是由感光性
、

感温性和基木背养生长性 所 支 配
。

可

能诱导开花的最大限度的 日长
,

称为临界 日长 〔“ 〕 · “ 〕 · 〔 ` 二
· ` 吕 〕一

“ 、 · 厂 7
` 。

水 稻 出穗 日

长反应曲线是 由适宜出穗 日长界限时间
,

过长 日长下出穗延迟度和基木营养生长性听组

戍 〔 , 〕 ·

邝 1
·

〔 ” ; 。

但早
、

中
、

晚稻早
、

中
、

退熟品种出穗临界日长仍未清楚
。

木研究是在广州用早
、

中
、

晚稻 41 个品种
,

干 早
、

中
、

晚季
,

在自然和榨制在 1 1 ,

30
,

1 1巧 0 , 1 2 常 1 0 , 1 2 : 3 0 , 1 2 : 5 0 , 1 3 : 1 0 , ] 3 : 3 0 , 1 3 : 5 0 , 1 4 , 1 0 , 1 4 : 3 0
,

1 5 : 0 0 , 1 8 : 0 0 -

2 4 : 00 共 14 级光长处理
。

各个长光区用白炽灯补足光照
,

植株叶面层光强平均为 4 30 一 4”

勒克斯
。

曾进行 7 季 ( 1 9 6 2一 1 9 6 4 )测定品种出穗临界 日长和光温反应特性
,

听得结果
,

除 1 9 6 4年第 111 期有一个出穗 日数表 (包括 39 个品种的 )
,

已在 《中国水稻品种的光温 /卜

·

本文是 《 中国水伯品种 的光温生 态 》 辅助试验之一
。

承吴灼年 同志审阅
,

提供 宝贵意 见
,

谨致

谢忱
。
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;飞为1 怂光商等
:

水稻品种出穗临界 口长的研究

态 》 1 (97 5) 〔` 飞刊载之外
,

其余内容未发表过
,

现特整理这些资料
,

供生产实践 和 理论

研究上参考
。

一
、

品种出穗临界日长的类型

水稻各类型品种在晚季 14 级 日长下的出穗 日数和出穗临界 日长
,

如附表和表 1 ,

可

以鉴别各品种类型
。

品种出穗 日数与 日长关系
,
日长从短到长

,

品种出穗 日数从少到多
。

短 日 促 进 出

穗
,

促进 日数随 日长递增而减少
,

到了促进出穗的最高限的 日长
,

称为
“ 促进 出穗临界

日长 ” 。

以后
,

即延迟出穗
,

延迟 日数随日长递增而增多
。

到了延迟出穗的最高限的 日

长
,

称为
“ 延迟出穗临 界日长

” 。

最后
,

即停止出穗
。

有些 已分化而未出穗的
,

到了分

化幼穗的最高限的日长
,

称为 “
分化幼穗临界 日长

” 。

至千有些促进出穗和延迟出穗都

无一定的界限 日长的
,

称为 “
不显出穗临界日长

” 。

这样
,

分化
、

出穗临界日长就有这

四个类型
:

早稻 在各级 日长到 24 小时 日长都可出穗
。

$llI 稻促进出穗和延迟出穗都无一定界限

口长
,

即出穗不受日照长辣影响
,

是不显出穗临界 日长
。

出穗促进率
.

较小
,

延 迟 率也

小
。

粳稻的促进 出穗临界 日长为1 :3 10
,

延退出穗临界日长为 1 5 :

00 ;
分化幼穗临界 日长

为 1 8 , 0 0一 2 4 , 1 0
。

中稻 在各级 日长到 2 4小时 日长都可出穗
。

釉稻出穗的促进和延迟都无一定界限 日

长
,

即出穗不受 日照长短影响
,

也不显 出穗临界 日长
,

出穗促进率和延迟率都较小
。

粳

稻促进出穗临界 日长 2 2 : 5 0 ,

延迟出穗临界 日长 2 4 : 3 0一 2 4 : 0 0 (合中 6 5号 )
,

其中个另j】品

种分化幼穗临界 日长 1 5 :

00 ~ 24
:

00
。

出穗促进率和延迟率较大
。

晚稻早熟品种 %l[ 稻有在 2 4小时 日长都可出穗的
,

其促进出穗临界 日长 1 2
:

50 ~ 1 3
,

3 0 ,

延退出穗临界 日长 24
:

00
。

有在 1 5 : 。 o已分化未出穗
,

在 1 8 :

00 和 24
:

00 日长下又出穗

的 ; 出穗促进率和延退率都较大
。

粳稻促进出穗临界 日长 12 :

50 一 1 3 : 1。 ; 延迟出穗临界

日长 1 3 :

15 一 1通 : 1 0 ; 分化幼穗临界 日长 1 4 :

10 一 1 4 :

30
,

出穗促进率和延迟率较大
。

晚稻中熟品 种 粗l稻促进出穗临界 日长 1 2 :

30 一 1 2 : 5。 ,

延迟出穗临界 日长有在 1 3 ,

10

的 ;
有在 2 3 : 3 0的 ,

有在 2 4 : 1 0的 , 有在 1 4 : 3 0一 1 8 : 0 0已分化来出穗
,

到 2 4 : 0 0 日长下又出

穗的
。

分化幼穗临界 日长有在 1 4 :

10 的
,

有在 1 4 :

30 的
,

有在 24
:

00 的
。

晚釉中熟品 种出穗

促进率和延退率更大
。

粳稻的促进
、

延迟 出穗和分化幼穗临界 日长分别为 1 2 , 3。 , 1 3 , 1 0 ,

1 3 :
一

50
。

出穗促进率较大
,

延迟率较小
。

晚稻迟熟品 种 釉稻促进出穗临界 日长 1 2 : 3。一 12
:

50 ; 延迟出穗临界 日 长 1 2 ,

50 一

1 3 : 1价 分化幼穗临界 日长 1 3 :

10 一 1 4 : 3 。
。

出穗促进率最大
,

延退率较小
。

粳稻促进出穗

临界 日长1 :2 30
:

延退出穗临界 日长 1 2 : 5 0一 1:3 1伪 分化幼穗临界 日长 1 3 : 1 0
。

出穗促进

本和延迟率较小
。

表现出晚稻迟熟粳和部分迟熟为}l (金风雷等 ) 对 口长反应最强
,

出穗

·
出 , 促* 率 自然 日兰

梦措豁粼纂
出业

一

日

气
1。。
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临界 日长最严格
。

总的 看来
,

.ljJ 稻和中稻没有
一

定的出穗临界 日长
,

即不受 日照长短的影响
,

属中间

性类型
。

晚稻 旱熟
、

中熟品种都是短日促进出穗
,

长 日延迟出穗
,

属短 日性类型
, 小部

分在 1 8 ,

00 ~ 24
`
00 尚可出穗

,

并且比之在 1 4 :

30 还早出穗
,

具有两面性 的 光 周 期 性 反

应 〔 “ 〕 。

晚稻迟熟品种短 日促进出穗
,

长 日延迟出穗或不出穗
,

属短 日性类型
。

有人认为

早稻属长 阶胜〔 ’ 。 ,

同这里的结果不一致
。

表 1 水稻各类型品种在各级日长处理下的分化出德临界日长

临

卜
、 、

:

界 劫
\ 、

、
、

曰
寸走 业 甘;惚即

了岁 川 延迟出穗临界口长 分化幼穗临界日长
-

- -

一泛 此
品种类刑

早 稻

「扣 不舀
1 2 留 几0

-

一
一 -

一 {一
- -

一
Z J

:
0 0 一

1 5
:

0 0 1 8
:

0 0 ee 2 4 :
00

2耳
:

0 0
1

一
}

l
·

主 : 3 0 2 4 : 0 0 1 5 : 0 0~ 2 4 : 0 0

灿
一

粳釉
一

牺
、

1 2
:

5 0 1 3
:

3 0 2 4
:

0 0 一

1 2 : 5 0~ 1 3
:

1 0 1 3

1 3

: 5 0~ 1 4
:

1 0 1 4 2 1 0 ee 14 : 3 0

j Z
:

3 0wt 1 2
:

1 0~ 2 4 : 0 0 { 2 4 t 1 0~ 1 4 : 3 0~ 2 4 * 0 0

釉一粳一釉

一

早热一巾

1 2 : 3 0

一 一
-
一一一

- 一 -一一 - 一 一

—
一

—
l 一一 一一—

-
一

—
一

一

~

—飞3 : 1 0 1 3 : 5 0

[ 2 : 3 0wt 1 2
:

5 0

1 2 : 3 0

1 2 : 5 0 wt 1 3 : 10 1 3 : 1 0~ 1 4 : 3 0
一

粉一
l

柑扣
.

一犷
1 2 : 5 0 1 3 * 1 0 1 3 : 1 0

〔注 〕
, “

一
”
是全部出袍 的

。

播种 日期
: 7 月 1 2 日

。

二
、

品种出穗日数变化幅度

水稻各类型品种
,

于两年四期
,

在 14 级日长下
,

平均出穗 日数变化幅度 (如表 2 )

因早
、

中
、

晚稻而异
。

早稻品种 在各级 阶长下的出穗 日数
,

变幅最小
,

相差最少 (5 6天 )
,

是对 日长反

应最弱的表现
。

大体
_

卜
,

在 1 3 :

10 以下各处理光长的出穗 日数
,

比自然 日照的少
,

是促进

出穗的
。

在 1 , 30 以上的齐处理光长的出穗 日数
,

比自然 日照的多
,

是延迟出穗的
。

这与

单个品种的稍有差异
。

巾稻品种 出穗 日数变幅较小
,

相差也少 ( 6 4天 )
,

也是出穗 日长反应弱的表现
。

并且和早稻品种一样
,

在 1 3 : } o以下各级光 长的出穗 日数
,

比自然 日照的少
,

是促进出

穗的
。

在 13 ,

30 以
_

L各级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的多
,

是延迟出穗的
。

这也与单

个品种的稍有不同
。
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晚稻早熟品种 出穗 日数变幅较大
,

相差较多 ( 1 66 天 )
,

这是对 日长反应强的表现
。

在 1 3 ,

10 以下各级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的少
,

是促进出穗的
。

在 1 3 :

30 以上各

级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的多
,

是延迟出穗的
。

晚稻中熟品种 出穗 日数变幅最大
,

相差最大 ( 2 3 0天 )
,

是对 日长 反应强以至最

强的表现
。

在 12
:

50 以下各级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的少
,

是促进出穗的
。

在 13

,

10 以上各级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的多
,

是延迟出穗的
。

晚稻迟熟品种 出穗 日数变幅较大
,

相差较多 ( 1 8 6天 )
,

是对 日 长反应 最强的表

现
。

在 1 2 :

50 以下各级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的少
,

是促进出穗的
。

在 13
:

10 以

上各级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的多
,

是延迟出穗的
。

总的看来
,

早稻
、

中稻
、

晚稻早熟品种
,

在 13
:

10 以下各级光长的 出穗 日数
,

比自

然 日照的少
,

是促进出穗的
;
在 1 3 :

30 以上各级光长的出穗 日数
,

比自然 日照的多
,

是

延迟出穗的
。

晚稻中熟和晚稻迟熟品种
,

在 1 2 ,
50 以下各级光长的出穗 日数

,

比自然 日

照的少
,

是促进出穗的
, 在 13

:

10 以上各级光长的 出穗 日数
,

比自然 日照的多
,

是延迟

出穗的
。

早稻在 1 8 :

00 以上
,

中稻在 1 5 :

00 以上
,

晚稻早熟品种在 1 4 : 1 0 ,

中熟品种在1 3
’

3 0 ,

迟熟品种在 1 3 :

10 以上有已分化幼穗未出穗的
。

晚稻早熟品种在 1 5 :

00 以上
,

中熟品

种在 1 4 :

30 以上
,

迟熟品种在 1 3 :

30 以上有未分化幼穗的
。

出穗
、

分化幼穗和未分化幼穗

的日长界限很明显
。

表 2 水稻各类型品种在各级日长下出穗 日数变幅

1 1 : 3 0

1 1 留 5 0

1 2 : 1 0

1 2
:

3 0

1 2 : 5 0

晚 稻
一

旱 稻 一 中 稻
{ -

一
- - - - - - - - -

一
- - - - -

- - -

一

—
一

L

早 熟 中 熟
{ . 一

4 5一 6 1 ! : 7一 9 3 5 4一 1 0 5
’

7 5一 1 0 7 { 。 z一 2 2 2

4 1一 6 3 3 8~ 8 6 1 3 2一 6 2 3 2~ 7 0 3 1~ 8 1

4 1~ 6 3 3 8~ 8 6
’

3 4 wt 6 4
1

3 3 ee 7 6 3 3ee l 0 4

4 0一 6 3 4 0一 8 7
`

3 5~ 6 3
一

3 6一 8刁 3 6一 1 1 7

12wt 6 1 4 0 ~ 8 9 3 6~ 6 5 12 ee 9 9 理3 1 2 7

理3wt 6 3
·

13 wt 9 0 3 9 ee 8 1 5 1 wt 1 2 4
·

7 4~ 1 5 7

1 3 : 1 0 4 4 ce 6 7 咬5 wt 9 0 4 5~ 1 0 3 ! 7 7 ee l 9 8 1 0 5~ 1 9 4
’

1 3
,

3 0

1成 : 1 0

1 4 . 3 0

1 5 : 0 0

1 8 . 0 0

2 4 : 0 0

一

、 5一 7 、 一 J S一 9 3 …一下二;不
一

4 5一 7 8 , 5 7~ 9 3 } 8 2一 1 3 2

4 7一 8 5 5 5一 。 8
}

2 0 2一 1 7 0
·

{

4 6 9 5

4 8 wt 9 6

5 3~ 5 4
’

5 2~ 5 5
.

5 8~ 1 0 2

5 9 9 1
.

5 9~ 9 3
.

5 4 ee 9 8
.

1 1 5 ew l 9 8
.

1 3 6wt 1 4 5 0 .

8 9 ee l l 5

7 8 wt 1 3 8

9 6 ee 2 6 2 0 .

1 1 0 or 1 8 5
.

1 2 7 ee l 9 1
.

1 2 8~ 2 ] 0 0

o wt
寮

1 0 6 1 2 5
“

8 4~ 1 3 7
.

1 4 7~ 2 1 9
.

1 6 7wt 1 9 0
.

1 8 0 or l 9 0
,

2 0 1~ 2 1 7
’

0 0

)̀
`

0

0 0

二注 〕 才番种期 :

早 季 3 月 1 5 日 ;
中季 弓 月 1 6 日 ;

晚季1 7 月1 2 日
,

晚季
: 7 月2 2 日

。

,

是有些品种 已分化 而木出穗的
。

O是木分化 幼穗 的
。
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三
、

品种出穗日长反应曲线

品种出穗 日长反应曲线
,

早
、

山
、

晚稻在各级 日长下
,

出穗 日数变化曲线
,

以 5 个

品种为代表
`

(如图 1 )
。

早稻
、

中稻品种出穗 日数变化小
,

是直线型
,

微变的
。

晚稻早

熟品种出穗 日数变化较大
,

是 “ S ” 字型
,

渐变的
。

晚稻中熟
、

迟熟品种出稻 日数变化

最大
,

是 “ V ”
`

莽型
,

激变的
。

这些出穗 日长反应曲线是由最少营养生长 日数 (基本营

养生长 日数 )
,

促迸出穗界限日长下的 日数和延迟出穗界限 日长下的 日数所组成
。

例如

中稻矮仔占在各级 日长处理下的出穗 日数
,

在 1 1 :

30 日长下的出穗 日 数与自 然 日照的相

同 ( 7 0天 )
,

在 1 1 ,

油一 1 4 : 3 0 日长下的出穗 日数
,

比自然 日照的促进 ( 1 ~ 3 天 ) , 在

1 5 , 0 0~ 1 8 : 0 0 日长下的出穗 日数又比自然 日照的延 退 ( 1 一 5 天 ) ; 在 24
:

00 日长下的

出穗 日数又比自然 日照的促进 ( 2 天 )
,

从而构成代表中稻品种出穗 日长反应曲线
。

根

据各类型品种出穗 日长反应曲线
,

结合 当地自然 日长推移曲线来探讨
,

就可预知所引进

的品种在当地当季的出穗 日期的梗概
。

.

汁
.ó

价
滋乃

· -
一一 南特号 (华中早稻釉 )

o

—
o 矮仔占 (华南早稻迟熟釉 )

声 、

— △ 浙场 9号 (华中晚稻早熟釉 )

▲— ▲
一

齐眉号 (华南晚稻中熟釉 )

_ {

— 金风雪 (华南晚稻迟熟釉 )

必
、

O
、 、
伙

、

▲和 二表示在 自然 日长

条件下
,

出穗日数和出穗时日长
。

心四脚产
多
津山ù多é炙
尸

淤

沙扣

d?

歌个
八à

、
一

J
一

。
落

盛

吮二

、 一

图 1 水稻各类型品种出苗至出穗日

牧与各级光长的关系

叼 川
?
介

晚稻早熟品种浙场 9 号
、

霜降白
、

细秆晚青
,

中熟品种马坝油粘
、

金山粘
、

鼠牙 2

号
、

仙游本等品种
,

在 1 5 :

00 日长下
,
已分化未出穗

,

在 18
:

00 和 24
:

00 日长下则 出 穗
,

并几出穗 日数反比之在 1 4 : 3助比1 :4 1 0 日长下的 出穗 日数少
。

这种现象
,

在文献上也有报

道
,

称为 a 两面的光周期性反 ` Z ” ( 入m !〕 i p h a t a p e r i o d i e r e s p o n , e ) 厂“ 〕。

还有 晚 漪l+

鸟梨
、

胡壳稻和浙场 9 号一样
,

在 2 4 : 。 o下 出穗比在 1 6 :

00 出穗早 〔 ’ ` 〕 。

而晚稻迟熟品种

的延迟出穗临 界日长是 1 2 : 5 0或 1 3 : 1 0 ,

与晚稻早熟
、

中熟品种相差很大
。

我们把晚稻迟

熟品种金风雪在 24
,

00 日长下连续处理 58 8天
,

都不出穗
,

其后
,

置于自然 日长下
,

即在

当年秋天出穗
。

可见 日长是支配 出穗期的主导因素
。
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各类型品种的出穗 日数因熟期而有差异
,

在晚季 自然 日长下插植的出穗 日数
,

晚稻

迟熟品种 89 ~ 1 08 天
,

晚稻中熟品种 75 一 91 天
,

晚稻早熟品种 57 一 72 天 ; 中稻 品种 51 一

75 天
, 早稻品种 45 一 55 天

。

都是熟期从迟到早
,

出穗 日数从 多到少
,

比对品种出穗临界

日长
,

则是从短到长
,

连续变异
。

可作为水稻品种起源演变过程的依据之一
。

四
、

品种出穗期的光温反应

水稻品种出穗期主要是由光温条件所支配
,

这里从品种的感光性
、

感温性
、

短 日高

温生育期来分析
。

( 一 ) 品种的感光性

水稻品种受 日照长短影响而改变其生育期的感光性
,

可从品种的出穗促进率和延迟

度来鉴别
。

1
.

品种 出林日数促进率

品 种出穗 日数促进率是从 3 年 7 季短 日 l( 1 : 3 。 ) 下 比自然 日照下的 出穗 日数促进

率
,

如表 3
。

可见各年度
、

各季度的短 日下比 自然下的出穗 日数促进率
,

都是早
、

中稻

的很小
,

晚稻的很大
,

依早
、

中
、

迟熟品种而递次增大
。

表现出早稻
、

中稻的感光性最

弱
,

晚稻早熟品种的强
,

中熟品种较强
,

迟熟品种最强
。

表 3 水稻品种在短日下比自然下出穗 日数促进率
.

,’;认
’

, ! ” ’

… 厂
’ 曰 . l

厂 …
’

一
江瑟粤\

_

} 。
,

} 。 。 { 日 , ,

{ 。
。

} 嘛
,

」眺
。

}临
。

{
二: 。 {感光性

尸 \ 乃
护

1 月一 工 }
加

1
.

` } 卜 r
, 止 } 卜尸 ` { 吧山 工 ! 吧儿 ` } .少u J }

.

飞一 声 , 习 } f 盛1名功怪、
一 、 ~

卜、 迎妇丫
`

{ {
;

}
}

: … } ! “
刀 ” `

品种类型 ~ 、
\ 乏

“
{

一 }

} } }
早 :。

{
1 1

·
3

1
1 6

·
1 1 2

·
3

]
1 1

·
7 2

·
6 1 2

·
5 { 6

·
7 … 8

·
3

…
1一 2

一

中 稻 …一王百
~

万
一…一 5

.

0
1

1

而一…几砚百一打歹
一

砚
3 一 5

.

3 8
.

7

}
1一 3

:…;访
…

共价口卞成) 华毕
〔注〕 早 1

、

中1
、

晚 1是 1 96 2年 的 ; 早 2
、

中2
、

晚 2是 1 9 6 3年 的
:
晚 3是 1 9 6 4年 的晚季

。

感光性分级
:

1级
: 1

。
3~ 8

。
9% ; 2 级

: 9
。
0 ~ 1 6

。
5 % ; 3 级

: 1 6
。
6~ 2 4

.

1% ; 4 级
: 2 4

。
2~ 3 1

。
7 % ;

5 级
: 3 1

。
8 ~ 3 9

。
3% ; 6 级

: 3 9
.

4一 4 6
。
9 % ; 7 级

: 4 7
。
0~ 5 4

。
5%

; 8 级
: 5 4

。
6~

6 2
。
1% ; 9 级

: 6 2
.

2一 7 0
。
2 %

。

2
.

品种出稼日数延迟度

品种出穗 日数延迟度
,

是从附表在各品种开始延迟出穗界限 日长下的出穗 日数
,

与其

相邻的前一级 日长下的出穗 日数相差多少
,

可以测定品种出穗 日数延迟度
。

即应用三角

函数公式 ( T
a n 一 ` = 出穗 日数之差 / 日长之差 )

,

求出正切角度 (t g a ) 数 值的大小
,
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以判别品种的感光性的强弱
。

按下列公式求得正切角度如表 4
。

「二 。
. 。

开始延迟出穗界限日长下的出穗 日数 一 前一级 日长下的出穗 日数
仄二叨 - -

- - -

一
下序殆延西函密瘫舜闷万万俞二级自仗飞加夯钟

)
- - -

一
早稻 袖稻的正切角度在71 度以下

,

感光性最弱至较弱
。

梗稻的在 32 度以上
,

1 卷

感光

性 L
扫等 ( 4 级 )

。

中稻 袖粳稻都在 17 度或 27 度以下
,

感光性由弱至较弱 ( 1 一 3 级 )
。

晚稻 早熟品种在 14
“

02
’
一 54

“

28
` ,

感光性由较弱至较强 ( 2 一 7 级 )
。

中熟品种

在 3 3
0

0 2 尸

~ 6 7
“
0 8 尸 ,

感光性由中至较强 ( 4 一 s 级 )
。

迟熟品种在 3 5
“
0 0 `
一 7 6

0

0 8 ` ,

感

光性由中至最强 ( 4 ~ 9 级 )
。

这些结果
,

与短 日下和自然下出穗 日数比较的结果一致
。

表 4 水稻品种在开始延迟出德日长下 出穗日数延迟度

气
项 ;开始延迟出穗日巨

一级 日长

二
: \

俘扒目
1
长下出穗 日数 侧

,穗 日数

二胜鲍匕上一
_ _

少毛
_

相差 日数 正
一

)tJ 角 度 感光性

相差 日数 /2 0分钟

(天 )

2一 6

(度
、

分 ) (级别 )

4 7~ 5 8 4 5 wt 5 2 0
。

1 0 wt 0
。

3 0 5
0
4 3

产

~ 1 6
0

2 4
夕

l wt Z

稻 … 粳
`

l 3 0
。
6 5 3 3

0
0 2

尹

6 1~ 8 3 5 8~ 8 2 1~ 6 0
。
0 5 ee 0

。
3 0 2

0

5 2
夕

~ 1 6
0

2 4
产

1~ 2

8 9~ 1 0 2 8 6~ 9 2 3wt 1 0 0
。
1 5or 0

。
5 0 8

0

3 2
产

~ 2 6
0

3 4
尹

1~ 3

袖一粳巾滔

早 {釉 1 2 9wt 1 4 2 1 0 7wt 1 2 9 1 3~ 2 8 0
。

6 5~ l
。

4 0 3 3
0

0 2
沪

wt 5 4
0
2 8

尹

4 4~ 7

9 1~ 1 1 7 8 6 or 9 3 5~ 2 4 0
。
2 5 wt l

。
2 0 1 4

.
0 2

夕

~ 5 0
0

1 2
产 1 Zwt 6

1 0 5 1 3 9 5 8 ee l l 7 1 3~ 4 8 0
。

6 5~ 2
。
4 0 3 3

0

0 2
尹

~ 6 7
0

2 3
户 { 4~ 8

一

梗一袖扣
.

一叫免

丁 ,
{
一

塾
_

!牌
们 }迟

`
袖

…熟 ! 粳

9搜
`

1 4 0
。
7 0 3 5

0
0 0

沪

7 1wt 1 4 1 4 3 9 9 2 5~ 8 1 1
.

2 5or 4
。
0 5 5 1

“
2 1

尹

~ 7 6
0
0 8

户 ! 6~ 9

1 0 1wt l 3 0 8 7 ee l 0 1 1 4~ 2 9 0
。
7 0 wt l

。
理5 3 5

“
0 0

产

ee 5 5
“
2 4

户

1 4wt 7

〔注 〕 感尤性分级 :

1级
: 2

0
5 2

’

~ 1 1
“
0 0

’ ;

4 级
: 2 7

0
1 7

户

~ 3 5
0
2 4

产

7 级
: 5 1

0
4 1~ 5 9

0
4 8

’ ,

2 级
: 1 1

“
0 1

尹

~ 1 9
0

0 8
` ;

3 级
: 3 5

0
2 5

产

~ 4 3
0
3 2

户 ;

8 级
: 5 9

0
4 9

’

~ 6 7
0

5 6
’ ;

3 级
: 1 9

0

0 9
’

~ 2 7
0

1 6
`

6 级
: 4 3

0
3 3

尸

~ 5 1
”
4 0

产 ,

9 级
: 6 7

”
5 7

声

~ 7 6
0
0 8

户 .

( 二 ) 品种的感温性

水稻品种受温度高低影啊而改变其生育期的感温性
,

可在同 日长不同温度的条件下

来鉴定
。

同在自然 日照和 1 1 : 3 0 , 1 2 :

30 三级 日长处理下的中季比早季和晚季比早季的出

穗日数促进率
,

如表 5
。

早
、

中
、

的反应有不同所致 ( 在 1 3 : 10 以上
,

晚稻的出穗 日数促进率有差异
,

即是由于品种对温度

有些晚稻品种不分化幼穗
,

故不作比较 )
。
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早稻 出穗 日数促进率
,

在 3 级 日长下
,

中季比早季的是 1
.

6一 12
.

6%
; 晚季比早季

的是 1 9
.

7一 2 3
.

0%
,

多数是 1 一 3 级
,

少数是 5 一 6 级
。

即感温性是弱的多
,

中的少
,

只是在较长日下 ( 1 3
:

30 ) 有感温性 中的
。

中稻 出穗 日数促进率
,

在 3 级 日长下
,

中季比早季的是 10
.

3一 16
.

4% ; 晚季比早

季的是 1 4
.

4 ~ 1 8
.

2%
, 2 一 3 级的多

, 4 级的少
。

即感温性是弱或中的
。

比早稻的中级

多些
。

晚稻 早
、

中
、

迟熟品种出穗 日数促进率
,

在较短 日下 ( 自然和 n
:

30
、

12
: 3 0)

,

中季比早季的是 1 1
.

6 ~ 2 9
.

5% ; 晚季比早季的为 9
.

6一 4 3
.

3 %
。

2 一 3 级的 少
, 4 一 6

级的最多
, 7 一 9 级的次多

。

即感温性中至最强的多
,

弱至最弱的少
。

表明晚稻在自然

和短 日下的感温性强
。

这就反映出早
、

中稻在短 日下的感温性
,

都是最弱
、

较弱或弱的多
,

强的很少
。

晚

稻早
、

中
、

迟熟品种在短 日下的感温性强
、

较强或最强的多
。

可见单一地说早稻是感温

的
,

晚稻是感光的
,

是不恰当的
。

表 5 水稻品种在同日长不同温度下 的出穗日数促进率

卜丈
一

\ 刀抓
, .

}
_ _ . _

;

子公…共详奎些i遭生垫哩堡)彗子垫些…坚查些竺生竺
日

巡贵竺
一 品种

癫\

仪1
自 然 { “ ’ 3。

…
` 2 ’ 3。 自 然 “ ’ 3 0

1

` 2 ’ 3 0

感 温 性

(级别 )

早早 ,舀 ,
·
6 1 2

·

6 1 `“ ·
5 ` 2

·
7

`

2 3
· 。 2 ,

·
333 1 666

中中 不舀
1

1 0
.

3 1 6
.

444
’

一一 2~ 555
11111 3

·
7

·

1 8
·
2 1 7

·
8 { 1 4

·
44444

晚晚晚 早 熟
{ 1 9

.

333 { 2二
.

2
」

3 0
.

5 3 0
.

666 3~ 777

污污舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀舀

中中中 熟
} 2 4

.

222 2 7
。
999 1 1

。
666 4 3

。
333 2 8

。
1 1 3

。
222 l ee ggg

迟迟迟 熟 !!! … 14
· ““ ; 2

.

5
}

: 7
.

; : 。 .

666 1~ 999

江注 〕 播 种期 :
早季 3 月 1 5 日

,

中季 5 月1 6 日
,

晚季 7 月1 2 日
。

温 度
:
播种至出穗期 间 日平均温 度

。
早季 21

.

9一 ltZ
.

Z
O

C
;
中李 27

。
9一 2 9

.

3
O

C ;

晚季2 7
.

1~ 2 5
。
Z

o

C
。

感温性 分级
: 1 级

: 1
。
6~ 6

。
2% ; 2 级

: 6
。
3~ 1 0

。
8 % ; 3 级

: 1 0
。
9~ 1 5

。
4 ;

4 级
: 1 5

。
5~ 2 0

。
0 %

; 5 级
: 2 0

。
1~ 2 4

。
6% ; 6 级

: 2 4
。
7~ 2 9

。

2%
7 级

: 2 9
。
3~ 3 3

。
8% ; 8 级

: 3 3
。
9~ 3 8

。
4% ; 9 级

: 3 8
。
5~ 4 3

。
3%

( 三 ) 品种的短日高温生育期

水稻品种受短日高温综合影响而缩短其出穗期的特性
,

特称为短 日高温生育期
,

并

以最少出穗 日数表示之
。

在各季的 自然 日长和短 日处理下的最少 出穗 日数
,

都是出现在

晚季
。

水稻品种在晚季自然和短 日 ( 1 1
: 3 0) 高温 ( 27 一 28

“

C )条件下
,

品种 最少 出穗 日

数
、

最少幼穗发育 日数及最少营养生长 日数
,

如表 6
。

这些生育 日数
,

是因早
、

中
、

晚

稻品 种不同而有差异
。

最少出穗日数
:

在自然 日长的
,

则依早
、

中
、

晚稻 (早
、

中
、

迟熟品种 ) 而递增
。
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在短 日条件下
,

则以晚稻 (早
、

中
、

迟熟品种递增 ) 最少
,

早稻次之
,

中稻最多
。

即短

!」高温生育期
,

以中稻长
,

早稻中
,

晚稻短
。

最少幼穗发育 日数
:

自然和短 日下
,

早
、

中
、

晚稻
,

都是在 21
.

0~ 3 2
.

5天的幅度之

内
,

依熟期顺序递增
,

是有意义的差异
。

最少营养生长 日数
:

在 自然 日长的
,

依早
、

中
、

晚稻 (早
、

中
、

迟熟品 种 ) 而递增
。

在短 日条件下
,

则以晚稻的最少
,

早稻的次之
,

中稻的最多
。

这与最少 出穗 日数的趋势

一致
。

实质上
,

就是短 日高温生育期以中稻长
,

早稻 中
,

晚稻短
,

也就是最少营养生长
J

睦则以中稻强
,

早稻 中
,

晚稻溺
。

表 6 水稻品种在晚季自然和短日高温下的最少生育日数

尾街习了黔鄂黔号{翼罗…谬
曝

一

嚼

早 熟

早一中
,

晚

888 2
。
111 3 9

。
000

999 6
。
00000000000000000 44444 2

·
1 { 2 9

·
555 短 { 弱

〔注〕 短 日高温生育期分级
:

往的
: 3 7

。
7~ 4 5

。

7天 , 中的
: 连5

.

8一 5 3
。
7天 ;

长 的
: 5 3

。
8~ 6 1

。
8天 (最 少出德 日数 )

。

五
、

日长条件对品种茎穗性状的影响

水稻各类型品种在 自然和各级日长处理下
,

茎穗性状变化与最适 日长的关系如表 7
。

上秆长
:

早稻
、

中稻在各级 日长下的主秆长
,

比自然 的增加的长度较 大
,

出 现 在

1 1 ,

30 一 1 5 ,

00 的 日长幅度内的频率很大 (早稻 96 %
,

中稻 97 % )
,

表现出早
、

中稻在长

日短 日下主秆伸长的长度较大
,

最适 日长幅度最宽
。

晚稻早
、

中
、

迟熟品种的主秆长比

自然的增长的长度较小
,

有在长 日下的较长
,

短 日下的较短的趋势
。

最适 日长早熟品种

1 2 , 3 0~ 14 , 3 0 ,

中熟品种 1 2 , 3 0一 1 4 , 3 0 ,

迟熟品种 1 2 , 1 0~ 1 3 , 3 0 ,

有随熟期性而降低的

趋势
。

主茎叶数 :
早稻

、

中稻在各级日长下的主茎叶数
,

多数品 种是在长 日下比自然的增

加 1 ~ 2 片叶
,

但早稻南特号在短 日下也能增加 1 片叶
,

表现出这品种的生长速
、

出叶

快
。

这在栽培经验上也是熟知的
。

最适 日长早稻 1 1 : 3 0~ 14 : 3 0 ,

中稻 1 2 : 5 0~ 24 : 0 0
。

l晚

稻早
、

中
、

迟熟品种以在较长 日下才能增加主茎叶数
。

最适 日长早
、

中熟品 种 是 13
:

10

一 1 4 : 3 0 ,

迟熟品种是 1 3 : 3 0一 1 4
: 一。

。

球科穗数
:

早
、

中
、

晚稻品种在各级比长下的每科穗数
,

比自然的增加的很少
,

而
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且多 出现在较短 日长下 * :

最适 日长早
、

每穗粒数
:

旱稻
.

中稻
、

晚稻早熟

多出现在 1 1:

0 3~ 4 1:

0 3的 日长幅度内
。

中
、

晚稻多是 21: 30~ 1 2: 5 0
。

性
品种在各级 日长下的主穗粒数

,

比自然增加的
,

晚稻中熟品种的最适 日长是 1 1 :

50 一 3]
:

50
,

晚稻

退热品种的为 1 1 : 5 0一 1 2 : 5 0
。

不实率
:

早稻
、

中稻在 各级 日长下的不实率比自然的低的
,

分 别 出 现 在 1 1 :

30 一

1 8 , 0 0
、

1 1 : 3 0一 2 4 : 0 0
。

晚稻早
、 L羊,

、

迟熟品种则分别 出 现 在 1 1 : 3 0一 1 3 , 5 0
、

1 1 : 3 0一

j 3 ’ 3 0
、

” ,

30 一 1 2 ,

50
,

是随熟期推迟而出现的 日长较短
,

范围较狭
。

从
_

!立述结 果看来
,

旱稻
、

中稻在短 日
、

长日下的秆穗性状都有优良的
。

表现出秆穗

州状 也和出穗期特性
一

样
,

受 日长条件影响很小
。

uIJ 早
、

中稻对 日长反应 弱
,

适 应 性

,
’

`

,

稳产性大
,

引种易成功
。

晚稻早
、

中
、

迟熟品种的优良秆穗多出现在较短 日的条件

卜
`

,

也和出穗期特性
一样

,

受日长条件影响很大
。

即晚稻对 日长反应 强
,

适应范围狭
,

在一定地区
、 ·

定季节种植
,

适合光温条件
,

才易获得成功
。

而早
、

中
、

晚稻的最优良

荞穗性状
,

有 80 %以上是出现在一定的 日长范围之 内
,

即定为最适 日长
。

这在栽培上是

最宜注意掌握的
。

表 7 水稻各类型品种在自然和各级日长处理下茎稼性状变化和最适 日长

、 坝 让秆
一

曰厘米 ) }
_

止茎叶数 () 十)
呼科穗数 (条 ) 每 穗 粒 数 l 不实率 ( % )
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。
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。

7
·
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·
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3 0一 1 5 ’ 0 0
}

1 2 ’ 5 0一 2 4 ’ 0 0 1 1 : 3 0wt 1 2 : 5 0

1 2 : 3 0wt 1 4
:

1 3 : 1 0~ 1 4 名 3 0

1 3
:

1 0~ 1 4 : 3 0

1 1 : 3 0~ 1 2 : 5 0

}2 1 : 3 0~ 1 ; : 3 0 11 1 : 3 0~ 1 5 : 0 0

,1 1 , 3 0一 1 4 , 3 0…1 1 , 3 0一 2通 , 0 0

}1 1
: 3。一 1 4 : 3。…2 2 : 3 0一 1 3 : ; o

1 2 : 3 0 ot l 4 1 1 : 3 0~ 1 2 : 5 0 11 1 : 5 0 1 3 1 5 0 {1 1 3 : 0~ 1 3 . 3 0
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.一,J,一一一一一一一一一一一一ó日ùnU八0Od熟熟熟早中退晚稻

日长ǎ时分à

1 2
: 10 ~ 1 3

:
3 0 1 3 : 3 0 ~ 1 4 : 1 0 1 1 : 3 0 1 2 : 5 0 ’ 1 1 : 5 0 1 2 : 5 0 {1 1 盆 3 0 ~ 1 2 吕 5 0

〔注 〕 I
:

自然 日长下 ; I
:

各级 日长下
。 “

最适 日长
” :

是最 优 良茎穗性状
,

有 80 %

以 上是出现在这级 日长幅度之 内的
。

节
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附表 水稻品种在各级日长下从播种到出稼日数
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播种至最迟 出穗品种 出穗扩
,

日长变化范 围1 3
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3 7~ 1 1
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。

V 是幼穗 已分化
。

0 是幼穗木分化
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