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晚粕稻品种主要性状的遗传力

和相互关系的研究
’

曾世雄 何泽佳

( 农学 系 )

编者按
:

这是一篇 由曾世雄同志指导有农学系高年级同学十人参加的科 学

研究论文
,

观察的全部数据都 由曾世雄同志亲自复核过
,

工作是细致的
。

由于

是同学参加的观察只进行 了一年
,

也不能采用更 多的观察株
,

但结论还是有参

考价值的
。

本刊希望有更 多由 同学参加或由同学进行的科学研 究论文
。

提 要

研究表明
:

晚釉稻各性状的广义遗传力
,

均以个体估算的比小区平均值估算的为低
。

其

中
,

总的趋势是株高
、

抽穗 日数
、

百粒重的遗传力较高 , 穗长
、

剑叶张角
、

每穗实粒数居中 ,

结实率
、

着粒密度
、

每株穗数较低 , 单株产量最低
。

在单株产量的三个直接构成性状中
,

以

每株穗数和每穗实粒数对它的影响最大
,

百粒重的影响最小
。

在穗长
、

着粒密度
、

剑叶张角等

三个与单株产量有较密切遗传相关的性状中
,

以着粒密度对它的影响最大 , 次为剑叶张角 ,

穗长的影响极小
。

对着粒密度的正向选择或对剑叶张角的反向选择均有助于间接提高单株产

量
。

选育矮秆立叶型品种有利于提高水稻的有效生产能力
。

引 吉̀口

为了提高水稻育种的工作效率
,

研究品种不同性状的遗传力及性状间的内在联系
,

无疑具有十分重要的意义
,

为此
,

在国内外都围绕这个问题做了不少工作
。

综合 日本的

井山审也 ( 1 9 5 8 ) 对 19 个任意选取的 日本品种 〔` 〕 ,

印度的 K a ul 等 ( 1 9 7 4 ) 对本国和外

国有前途的 30 个品种 〔 . 〕 ,

安徽省孙旭初 ( 19 7 6 ) 对 14 个早釉稻品种 〔 3 〕 ,

江西省李 日志

等 ( 1 9 8 。 ) 对我国南方稻区当前的 10 个早釉稻生产品种 〔 ` 〕的研究结果来看
,

各性状广义

·
邓木荣

、

王彩维
、

叶 丽云
、

叶草映
、

宋河清
、

杨广银
、

周荣初
、

周镜源
、

黄 巨尧等同志 参加 了

调查工作
,

谨此致谢
。
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遗传力的数值在不同的研究报告中虽有较大差异
,

但总的趋势是
,

株高
、

抽穗 日数
、

千

粒重 (百粒重 ) 的遗传力较高
,

每穗粒数居中
,

每株茎数和穗数较低
,

单株产量的遗传

力最低 ; 主要构成产量要素 中的每株穗数与单株产量的相关关系在上述研究报告中均达

显著水准
,

除李 日志等的结果为负相关外
,

其余均为正相关
,

每穗粒数与单株产量间的

相关性有两个研究报告认为达到极显著水准
,

千粒重与单株产量之间多数研究认为无明

显关系
,

但 K au l的结果是两者呈显著负相关
。

看来
,

不同研究者所得的结论既有相似之

处亦不尽相同
,

这反映了事物间矛盾的统一性和特殊性
。

本试验以 20 个晚釉稻类型的品种为材料
, 就 14个主要性状的广义遗传力

,

主要构成

产量因素以及各性状间的表现型相关
、

遗传相关和环境相关等方面进行研究
,

以期为晚

釉稻的育种工作提供理论上的依据
。

材 料 与 方 法

试验在广州石牌本院附属农场进行
。

幼个参试品种中的绝大多数是广东 省 育 成 品

种
。

19 7 9年 7 月 9 日播种
, 8 月 2 日移植于大 田

。

试验设计采用随机区组排列
, 4 次重

复
,

每品种插植 1行 12 株为 1 个小区
,

规格为 8 寸 x 10 寸
,

单株植
,

每小区调查中间的

10 株
。

调查项目包括 14 个性状
,

其 中 5 个性状在田间调查
:

在乳熟期量度每一植株的株

高
,

在齐穗期量度每一株所有穗子的穗长取其平均值
,

同期量度每一株所有穗子的剑叶

与穗轴间夹角 (即剑叶张角 ) 取其平均值
,

在黄熟期调查每一株的有效穗数
,

调查每一

株由播种到抽穗所经历的 日数
; 对另外 4 个性状

,

包括每穗空粒数
、

百粒 重
、

每 株 粒

重 (即单株产量 )
、

每株秆重
,

在充分晒干后以单株为单位进行室内考种
,
其余 5 个性

状
,

包括每穗总粒数和实粒数
、

谷秆比
、

结实率和着粒密度则通过上述有关调查
、

考种

性状进行计算
。

参照井山审也 ( 1 9 5 8) 的方法 〔 ” 〕估算各性状的广义遗传力以及不 同 性

状间的表现型相关
、

遗传相关和环境相关
,

参照吴仲贤 ( 19 7 7) 所述原理与方法 〔 。〕进行

通径分析
。

研 究 结 果 与 讨 论

2 0个参试品种各性状的平均值列于表 1
。

一
、

各调查性状的广义遗传 力

基因型变量与表现型变量的比率即广义遗传力
。

各性状广义遗传力的高低反映了它

们受环境影响的程度
,

遗传力高的性状受环境影响引起的个体间差异小
,

选 择 效 果较

好
,

遗传力低的性状受环境影响引起的个体间差异大
,

从表现型很难识别其基因型汾 选

择效果差
。

因此
,

性状的遗传力是育种工作中的一个重要遗传参数
。

本研究分别以小区

内个体为单位和以小区平均值为单位进行估算
,

结果列于表 2 。

从表 2 看出
,

以小区平均值估算的各性状的遗传力均比以个体估算的遗传力高
,

同

时
,

各性状遗传力的高低排列顺序也各不相同
,

从总的趋势来看
,

株高
、

抽穗 日数
、

百
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裹 2晚釉稻品种主要性状的广义遗传力 (% )
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1 )在 20 个参试品种中任意选取 20 个 小 区
,

每小 区 10 株
,

共 200 个单株进行计算
。

2) 将百分率变换 为
“ i -n 粼灭后运葬

。

粒重三个性状的遗传力明显地比较高
,

每穗实粒数居中
,

每株穗数较低
,

每株粒重的遗

传力最低
,

这与前人用不同材料所得研究结果基本一致
。

此外
,

穗长
、

剑叶张角的遗传

力均高于每穗实粒数
,

结实率
、

着粒密度的遗传力则高于每株穗数
。

二
、

不同品种的构成产 l 因索

表 3 列举了20 个参试品种的每株粒重与其它调查性状间的表现型相关系数
,

这些相

关系数是以单株为单位计算出来的
,

反映了品种内性状间的相互关系
。

从表中看出
,

在

不同的品种中
,

各调查性状对每株粒重的影响程度是不同的
,

例如
,

包选 2 的每株粒重

受到 10 个其它性状的显著影响
,

而齐眉只受到 4 个其它性状的影响 , 塘白占的每株粒重

与株高有极显著关系
,

但琼海占则无此关系
,

而另一方面
,

琼海占的每株粒重与结实率

有极显著关系
,

但塘白占无此关系
。

这些现象说明
,

不同品种具有不同的构 成 产 量 因

素
,

不同性状间的表现型相关是因品种不同而改变着的动态关系
,

反映出不同品种的特

殊性
。

三
、

性状间的裹现里相关
、

遗传相关和环旅相关

表 4 列出 14 个性状间的抓组相关系数
,

每一组都包含了表现型相关
、

遗传相关和环

境相关 (按此顺序排列在表内各栏 )
,

这些相关系数是以小区平均值为单位通过变量互变

量分析法计算出来的
,

反映了参试品种间不同性状的相互关系
。

前人研究表明 〔 2 ’ ` ’ 。 〕 ,

每两个性状之间的表现型相关可以分剖为两个组成部份
,

一部份是由遗传决定的遗传相

关
,

另一部份是由于同一环境条件以一定的关联性作用于这两个性状时引起 的 环 境相

关
。

两个不同性状之间有遗传相关
,

主要是由于它们 同时受到一 个 多效 性 基 因 的 影

响
,

或者控制这两个性状的各个基因间有比较密切的连锁遗传关系
,

连锁越紧密则这些

基因间的遗传相关就越大
,

如果连锁比较松弛
,

遗传相关就小
。

因此
,

遗传相关反映了

两个性状的表现型相关中可遗传的部份
,

这正是对性状进行间接选择的可靠依据
,

而环

境相关主要反映出栽培条件变化时 (指范围不大的变化而言 ) 引起的某一性状的变化对

另一性状产生的影响
。

从表 4 看出
:
每株粒重与 6 个调查性状有显著的表现型相关关系

,

其中每株穗数
、

每穗总粒数
、

每穗实粒数
、

谷秆比等 4 个性状环境相关较高而遗传相关较低
,

表明这些

性状与每株粒重之间的关系在较大程度上是由环境相关引起的
。

着粒密度与每株粒重间
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的遗传相关与环境相关相当
。

剑叶张角与每株粒重间的负向的相关性主要由遗传相关决

定
,

环境相关很小
,

这表明剑叶张角小的品种具有较高的内在生产潜力
。

剑叶张角与其它 7 个调查性状有显著关系
,

从表 4 看 出
,

剑叶张角小的品种其植株

较矮
,

穗短
,

每穗空粒数少
,

结实率高
,

地上部较繁茂 ( 从每株秆重可以看 出 )
,

谷秆

比较高
,

单株生产力也高
,

上述这些关系主要是由遗传相关决定
,

环境相 关 较 小
。

因

此
,

剑叶张角应该成为丰产性育种中一个重要的间接选择性状
。

此外
,

剑叶张角与每株

穗数
、

每穗实粒数
、

百粒重这三个性状间均无明显关系
,

表明在育种中有可能把它们兼

顾起来
。

长穗和大穗 (每穗总粒数多 ) 的品种结实率较低
,

主要是遗传相关引起的
。

每穗空

粒数多必然招致结实率的下降
,

这一点无论从遗传的或环境影响的角度看均如此
。

从参

试的 20 个品种来看
,

结实率与每株穗数
、

每穗实粒数
、

百粒重
、

着粒密度以及每株粒重

间均无明显的关系
。

抽
`

穗迟的品种每株穗数较多
,

地上部较繁茂
,

穗短
,

谷秆比较低
,

这些关系主要取

决于遗传相关
。

抽穗 日数与百粒重的负向关系则受到遗传的和环境的两方面共同影响
。

抽穗 日数与每株粒重间关系极微
,

表明在以中迟熟品种为主的 20 个参试品种中
,

熟期与

产量没有什么矛盾
。
卜

一

着粒密度同其它 7 个性状间有较密切的联系
,

着粒密度较大的品种植株较矮
,

每株

穗数较少
,

每穗粒数较多 (但每穗空粒数也多 )
,

每株粒重和谷秆比较高
。

每穗粒数多的品种每株穗数少
,

这种关系是由遗传相关决定的
,

环境相关极小
。

长

穗的品种每穗总粒数和空粒数都多
,

结实率也低
。

每穗实粒数取决于每穗总粒数
,

两者

间的遗传相关和环境相关都很高
。

每穗总粒数
、

每穗实粒数与谷秆比间有较密切的关联

性
,

这主要是由于有较高的环境相关所致
。

植株较高的品种
,

穗子长
,

剑叶张角大
,

地上部禾秆较重
,

谷秆比低
,

这些关系均

取决于这些性状间的遗传相关
,

环境相关很小
。

株高与每株粒重间呈密切的负向环境相

关
,

说明高秆品种的每株粒重极易为环境所左右
。

谷秆比反映了品种的有效生产能力
,

同它有显著关系的性状有 10 个之多
,

这些关系

表明
,

矮秆
,

每株穗数较少
,

剑叶张角小
,

早抽穗
,

百粒重高
,

每株秆重低的品种谷秆

比均较高
,

可见
,

株型育种 (选育矮秆立叶型品种 ) 有利于提高品种的有效生产能力
。

四
、

每株较贡及其三个直接构成因素之间的通径分析

每株穗数
、

每穗实粒数和粒重是每株粒重的三个直接构成因素
,

而每株粒重则是构

成大田产量的基本单位
,

李 日志等和井山审也 〔 ` , “ 〕的研究均表明
,

每株粒重与小区产量

之间具有密切的正相关关系
,

因此
,

每株粒重的高低在较大程度上反映出品种的大田产

量水平
。

图 1 显示了这 4 个性状之间的通径分析
。

图中
,

每株粒重
、

每株穗数
、

每穗实粒数
、

百粒重 4 个性状分 别 以 代 号 1
、

2
、

3
、

4 表示
, x 为表现型值

,
G为基因型值

,
E为环境离差值

,

连接两个
x
之间 的弧线中

的数字为表现型相关系数
,

连接两个 G之间的数字为遗传相关系数
,

连接两个 E之 间的



.每株粗重

图 1 晚釉稻品种主要构成产量性状间的通径图解

数字为环境相关系数
,

h :
表示由 G

,

到
x :

的通径系数
, e ,

表示由 E ,
到

x ;

的通径系数
,

余

类推
。

从图中看 出
,

每两个性状之间的表现型相关被分剖为两个组成部份
,

即遗传线路

与环境线路
,

用数学式表示其关系 为
:

例 如 r x , x Z = h : r e ; e
、
Z
h

: + e , r ; : E Z e : ,

其 余 类

推
。

从遗传线路来看
,

根据通径系数 h的大小可以判定在 4 个性状中
,

百粒重的遗 传效

应最高
,

次为每穗实粒数
,

再次为每株穗数
,

每株粒重的遗传效应最低
,

从环境线路来

看
,

根据通径系数
e的大小可以判定 4个性状中

,

受环境影响最大的是每株粒重
,

次为每

株穗数
,

再次为每穗实粒数
,

百粒重受环境影响最小
。

由此可见
,

由于不同性状的遗传

效应不同
,

其选择效果也各不相同
。

在丰产性育种中
,

若对每株粒重进行直接选择
,

往

往由于其遗传效应低
,

环境影响大而效果差
,

在这种情况下
,

应该利用性状间的遗传相

关进行间接选择
。

图 1 中右下角的小图显示了每株粒重与其三个构成性状间 的 内在 联

系
,

图中双向箭头中间的数字为遗传相关系数
,

P为通径系数
,

通径分析表明
:
对 每株

穗数或每穗实粒数的选择均能有效地间接提高每株粒重
,

而对百粒重的选择则这种间接

效应比前两个性状都显著地小
,

由于每株穗数与每穗实粒数之间有密切的负向遗传相关

关系
,

对其中一个性状的正向选择将导致另一性状的下降
,

只有百粒重与每穗实粒数两

者容易兼顾
。
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五
、

每株较 t 与其它三个有关性状间的通径分析

从表 4 可见
,

除了每株穗数
,

每穗实粒数和百粒重三个性状之外
,

穗长
、

着粒密度
、

剑叶张角均与每株粒重有较密切的遗

传相关
,

利用这些性状间的遗传相关

系数进行如图 2所示的通径分析
,

分

析表明
,

在三个性状中
,

着粒密度对每

株粒重的影响最大
,

次为剑叶张角
,

穗长的影响最小
。

因此
,

提高每穗着

粒密度或减少剑叶张角
,

均有利于间

接提高每株粒重
。

一
哪臂

毓毅呈

图 2 穗长
、

着粒密度
、

剑叶张角与每株

粒重间的通径图解
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