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摘 要

根据中子的电离密度大
,

是一种较好的诱变因素这一特性
。

对板栗进行了辐射诱变试验

研究
,
初获明显效应

。

本试验于 1 9 7 5一 1 9 7 9年采用快 中子对广东阳山油板栗枝条进行了辐射

处理
.

嫁接育成一批油板栗的新植株
。

这批新植株在品性上与原种相比有明显的变异
。

其表

现为
:

1
.

矮化
:

新植株普遍比对照株约矮 1 / 2
。

2
.

雄花减少
:

新植株的雄花 穗长度普遍比对

照缩短 1/ 3
,

平均花数少 3 0
.

6 %
。

.3 结果期早 和成熟期捍前
:

新植株在定植后第二年就开始

结果
,

而且果实的成熟期提前生5天左右
。

4
一苞多籽

:

在已结果的新植株中有 1/ 2以上的新

植株均出现一苞多籽
。

新植株单株产量比对照增产 19 3%
。

5
.

通过镜 检
,

发现新植株叶背星

状毛约增加一倍
,

且形态变异 , 叶栅栏组织增厚 10 微米 , 叶主脉的导管增多等优良性状
。

试

验仍在进行之中
。

.
j J自 . 口目

月lJ 吕

板栗 ( C as t洲
e 。 nt ol “ ss i m o B L ) 是我国主要的木本粮食树种之一

。

解放以来
,

生

产有较大的发展
。

但是
,

广东板栗品种不够理想
,

树体高大
,

经营管理不便
,

产量低
,

因而开始这项探索板栗新品种的研究
。

目前
“
快中子辐射

” 已逐渐应用到农作物 育 种

上
,

在国内小麦试验已有成效
, 〔 ” “ 〕 ,

但应用在 板 栗 育 种 尚 未 见 有 报 道
。

我们于
1 9 7 5年采用快中子对广东阳山油板架枝条辐射处理

,

嫁接育成一批油板粟快中子处理的

新植株 (以下简称新植株 )
。

这批新植株在品性上与原种相比有明显的变异
,

具有优良
的特性

。
一

、 - _
·
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材 料 与 方 法

本试验以广东阳山油板栗的休眠期枝条为试材
。

1 9 7 5年 2月从阳山油板栗 (岭背上

围 2号 ) 的优良母树上
,

采集树冠中上部外围一年生果 枝 作 接 穗
,

用 2
.

3 x 10
` ’

一 6
.

,0

x 1 0 ’ “

中子 / 平方厘米的积分通量
,

辐射处理45 分钟后
,

将它纽接在苗圃地的通 年生阳

山油板栗本看占上护于盯脾蔺月是植井同时设鳖对焦
,

议验株数瑟。株
, 一
对照株数初株

,

并

按照板 栗 栽 培 的要求进行管理
。

试验中对新植株作了树体
、

花
、

果
、

叶片和花粉细胞

等观察和分析
,

并对株形调查值进行了 T测验
。

结 果 与 分 析

一
、

新植株第一代 ( N , ) 性状变异

株形矮化
:

板栗是乔木树种
。

树高下般可沐1 2一 1
一

5米
,

最高 20 米
。

阳山油板栗接穗

经过用 2
.

3 x l 。 ` ’

一 6
.

o x l o ` 。

中子 / 平方厘米快中子辐射后
,

嫁接育成的新植株 ( 4 年

〕麟彬{竿)翁畴城黔;:
量

`

比 较

幅 丈厘米>

平 均
{
、

·

均
雄

一

厂瘫
-

冠一l调调 查查 树 高 (厘米 )))

株株 数数数数数数数数数数数数数数数 最最最高高 平均均 均方差差 T 值值 最 大

处 理

对 照

2 0 } 2 9 5 2 2 0 又 2 1 0 9 6
。

5 火 1 1 6
。

9 1 0 4 2 8
。

8

4 “ 0 1
3 0 8

同下
7 9

。
0 3 2q 又 3 5 0 2 5 8

。
5 X 2 6 5

} } 25
。

1 “ 6 8 6 9
·

5 1

4 0
一

4 1 6
。

5

长一!
11曰 |11一

…
万!

注扛冠幅值是东面
、

’

南湘直径 乘积

粼潇瓣熬毓照株平均雌花数 33 朵的 1 60 % ) 和提高结果率提供了营养条件
。

见表 2 ,

图 3

抓提早结实
,

,

提前成熟
: 1 97 5年用快中子辐射处理 (剂 量同上 ) 的劝株新植

,

株弓于
l访6年定植

,
19 77年开始结果青 3 株下 1牙7 8年增加到 1 6株

,

占新植总株数的` 半
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表 2 新 植 株 雄 花 的 测 定 1 9 7 8年 6月

_ _

炎

兰
_ _

…吧…肖笠…墨等
一

肾默
’

{誊罕飞

且 ! …::………
.

洲;
.

:{
。

{
·

!洲
。

:布
一
旧 二

{
.

::{
~

……
.

拱
l叮梦年结果已增到 23 株

,

占总株数的 7 6 , 6 %
。

定植的 10 株对照株
, 1 9 7 7年 还 未结 果

,

1 9罕珍年只有 3 株结果
,

仅占总株数的 3 0 %
, 19 7 9年有 7 株结果

,

占总数的 70 %
。

因而新

植株比对照株开始结果期提早一年
。

一

经快中子辐射处理过的新植株果实发育期从雌花受

精超至果实成熟为止
,只有 95 天左右

,

而对照株果实发育期却需要 l加天
,

缩短25 天左右
。

阳山油板栗是一个中熟品种 (类型 )
,

一般是在立夏雌花开放
,

`

芒种前果实开始发育
,

寒露果实成熟
。

而新植株却在小满前开雌花
,

芒种后果实开始发育
,

秋分前果实成熟
,

、

成熟期比原种提前一个节气 ( 1 5夭 )
。

「 一

“

_

一苞多籽
,

提高产量
。

板栗通常是一总苞内结栗果三粒
。

而在 1射 5年用快中子辐射

处理的这批油板栗中有半数以上的新植株均出现一苞多籽 (拍龙年占结果
、

株数 56
.

3 %
,

1 9 7 9年占结果株数 82
.

6 % )
。

最多者每苞达 n 粒
,

发育正 常 的 达 4一 7 粒
。

根
一

据 1 9 7 8

份江邻笋年两年收果统计
, 1勺78 年 16 株结果树中

,

收总苞 1 59 个
,

其中有 3 3个是一苞多籽
,

改珍数的 20
, 了肠 ,

·

l , 79 年 23 株结果树中
,

收总苞心94 个
,

其中一苞多籽有叙个
, 一占总数

的 10
.

3 %
。

两年来一苞多籽总苞调查统计
,

平均每苞果重 3 7
.

8克
,

比对照株每苞重 1瓦 i

克增重沙 0% , 每单粒果重 9 ` 3克 又比对照株 7
.

4克增 重 26 % , 出 果 率约 比对 照增 加

36 % , 每总苞比对照多结栗果为 31 %
。

见表 3
。 、

.

处处理 项 目目 调 查 苞 数数 单 苞 重重 每苞果重重 单粒果重重 出 果 率率 备 注注

(((((((克 )
`̀

(克 ))) (克 ))) ( % )))))

`̀

对二
_ 一

照
`̀

2 555 3 0 .5 厂 15
·

1
_

{ 侧 } 43
·

4
、、

各调查值为
··

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111时 8- 1解日年年处处
一

稗稗
几

一

2; {
6 3

· “
`̀

3 7
· 。

…
_

。 ·
3

、

…
_

5 9
·

2
---

两年平均值
。。

`̀

终家 `
一

% )))
一

/
、

、

{
一

二
、、 `

2 5 0
}

1 2。

…
一

1 3 6
~

一一一

「

今冉于新摧株平均单株结果实数比对照增加 21 3 ,

平均单粒果重又比对照增重泣 la
,

再加上结出一苞多籽的总苞有一定数量
,

栗果又比对照重
,

一

所以
,
在产量上

,

新植株两

年平均单株产郧能
.

吕克为对照 1 8 .7 1克的 1 93 %
。

见表 4 ,

图 a4
` ’ _ ·
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表4 果 实 性 状 与 产 量 调 查

、 二 , 。 {杜 。 、 , 1。 、 ` , . } 。 ` 。 二 }单 粒 果 重 } 出 果 率 { 单 株 产 量处 理 项 目 {结 果 株 数 {单株雌花数 }单 株 果 数 }干 代亥巧里 } 山
,

否
、

午 { 牛
,

涅
、

里
从 性 明 曰 }

, 口

不
`

l小 琳 { 干
’

办 ” 阵 ,七琳 } 干
`

l水 不 琳 { (克 ) } ( % ) } (克 )

一
丽一窗丁一丁一 !

。。

{
。4

!
7

; 下
一

瓦于
一

}一几甚石 ,
处 理 { 1 9 ! 5 3 1 4 3 ! 1 0

.

0 ! 5 4
。

1 } 3 6 2
。

8

比率 `% ,

… /
{

` 6 0

!
’ 7 9

…
` 3“

】
` 2 5

1
` , 3

注 :
各项调查是 1 9 7 8一 1 9 7 9两年 平均值

。

19 79 年产量受台风影响
。

二
、

叶细胞变异
:

_

火

取新植株同一方位的春梢 (第一次梢 ) 第四片叶 中部 (横切 )
,

用 F
.

从 A
`

液固定

制片
,

在低倍 (1 。 x 10 ) 显微镜下观察
:

(一 ) 新植株叶片的星状毛有 14 一 16 条分枝挑

对照 7 一 8条分枝约增加一倍
。

星状毛密度 ( 3 0 0 义 3 0邻
“ ) 有 5

.

4条比对照 2 , 1条约增加

1 倍
。

(二 ) 栅栏组织的厚度比对照增加 1 0砰
。

它的增厚
,

叶绿体必然增加
,

光合效率

也增强
。

(三 ) 叶主脉的导管的数量比原种增多
。

导管是运输水分和无机养分的主要通

道
,

因此
,

对水分和无机养分的运输能力就增强
。

见图 5 一 8
。

另外同样材料用 F
.

A
.

A
.

液固定制片
,

在扫描电子显微镜下观察并拍成照片
。

根据

照片的分析
:
新植株叶背星状毛比对照材料多而 且密

,

扁而弯曲的星状毛也明显增多
,

星状毛的表面花纹与对照相比
,

有明显变异
。

见图 9 一 2]
,

叶表面角质层比对照材料增

厚
。

见图 1 3一 1 4
。

星状毛是品种分类依据之一
。

可根据星状毛的分布情况和它的形态来区别品种
。
以

上结果表明
,

经过快中子辐射处理后的新植株
,

其星状毛的形态结构与原种相比
,

具有

明显的变异
。

星状毛数量增加和角质层厚度的变异
,

对
几

防止病虫害的人侵
,
削弱强光影响

,

减少

水分蒸腾等等具有较大的作用
。

讨 论

一
、

适量的快中子辐射能对板栗性状产生明显的诱变作用
,

培育出来的新植株具有

矮
、

密
、

早的优良特性
。

矮
、

密
、

早是国内外果树生产的发展方向
。

经过快中子辐射的

4 年生新植株的平均树高只有 1 76
.

1厘米
,

树冠平均直径也只有 1 06 厘米
。

由于树形矮
,

树冠紧凑日所以枝梢互相重叠荫蔽减少
,

在单位面积上
,

新植株栽培的株数比对照增加

一倍以上
,

合理密植
,

产量也有可能增加一倍
。

因为树形矮
,

对养分和水分上下运送效

率提高
。

促进早分枝
,

树冠早形成和叶色浓绿
。

随着叶绿层的迅速增厚
,

表现提早结果
。

在 19 75 年辐射育出的一批新植株中
,

定植后第二年就开始有个别植株开花结果
,

而对照

株在第三年才有个别株开花结果
。

一狱训

当前国内外果树栽培
,

多采用中间砧或喷施 N A A等生长抑制素等方法
,

’

致使染树

矮化
。

这样
,

费工多
,

成本较高
,

而通过快中子辐射处理后
,

自身矮化
,

可省工和降低
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成本
,

为果树矮化栽培
,

提出了一条新的途径
。 〔 ` 〕 〔 2〕 〔 3 〕

,

二
、

雄花减少和一苞多籽是形成高产的重要因素
。

在 1 9 7 5年培育出来的一批新植株

中
,

由于高能量的辐射诱变
,

弓}起机理上的变化
,

而致雄花减少
,

雌花增加
,

和 出现一

苞多籽等优良性状
。

根据 1 9 7 8一 1 , 79 年两年来的结果情况统计表明
: 1

.

雌花
:

平均单

株雌花数53 朵比对照株 33 朵增加三分之二 , 2
.

果数
:

平均单株的果数为 43 个比对照株数

24 个增加三分之二以上
; 3

.

单粒重量
:
新植株单果平均重 10 克

,

比对照株7
.

4克增重 2
.

6

克
,

它增加重量为对照的三分之一 , 4
.

产量
:

新植株单株平均产量 3 61
.

7克比对照株

1 87
.

1克提 高 93 %
,

增产明显
。

根据对一苞多籽的调查
,

其 出果率又比对照增 加 36 %
。

由此可见
,

雄花减少
,

雌花增加和一苞多籽是形成高产的重要因素
。

三
、

叶面形态结构与品种改良的关系
。

细胞是生物结构
、

功能和遗传变异的基本单

位
。

以上已论证了经过快中子辐射处理
,

雄花减少
,

能育率降低
,

雌花增加
,

一苞多籽

等是性细胞变异效应的结果
。

现在再透过镜检看到新植株叶片体细胞的变异结果表明
:

新植株星状毛在单位面积上的条数增加约 1 倍 ; 叶面栅栏组织增厚 1。件 , 叶主脉导管增

加
,

一

这些变化说明叶细胞构造与原种比较有明显不同
。

新植株叶面形态与结构的不同
,

为我们研究改良品种和探索新品 种提供了一定依据
。

·

本试验只是初步获得成果
,

能否培育出性状稳定的板栗新品种仍有待继续研究
。
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附 圈 说 明

图 1 新植株树形

图 3 新植株与对照株雄花对照

图 5 新植株叶片横切面 ( 7 又 1 0)

图 7 新植株叶背星状毛 ( 4 5 0倍)

图 9 对照株叶背星状毛 ( 4 5 0倍 )

图n 新植株叶面形态

图 2 对照株树形

图 4 新植株与对照株果实对照

图 6 对照株叶片横切面 ( 7 x 1 0)

图 8 新植株星状毛表面花纹 ( 3 0 0 0倍少

图 10 对照株星状毛表面花纹 ( 3 0 0 0倍)

图12 对照株叶面形态


