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广州地区豌豆黄顶病毒的鉴定
’

高乔婉 余雅丽二 范怀忠

( 植 保 系 )

摘 要

196。一 9 16 4年我们对广州地区豌豆黄顶病的病原进行了初步鉴定
。

该病毒不能由汁液摩

擦和土壤传递
,

传病介体为豆蚜 ( A P从 : Iab 二形 K al at n bac h )
,

一个豆蚜的传病率可高达66 一

“ % , 2一 10 个的相差不多
,

都高达80 一 100 %
。

最短获毒饲育时间为 3 小时
,

病毒在虫体内

潜育期最少 7 小时
,

最短传毒饲育时间少于 15分钟
,

保毒虫能终生传病
。

可以认为 该病毒是

一种持久性病毒
。

1 98 1年我们进行了病毒的电镜观察
,

病毒粒子线状
,

大小为 1 2 x 4 1 6 一 4 9 6

n m
o

此病毒除侵染豌豆外
,

还可侵染蚕豆
、

菜豆和紫云英
,

不能侵染首箱
、

三叶草
、

弧豆
、

红

豆
、

眉豆
、

大豆
、

花生
、

赤小豆
、

绿豆
、

扁豆
、

若子等
。

在豌豆上
,

病害潜育期 5 一 20 天
。

根据文献上的有关报道
,

我们认为本病毒是一种新报道的病毒
,

暂命名为豌豆黄顶病

毒
。

至于此病毒在病毒分类上的归属问题
,

则还有待于进一步研究解决
。

豌豆黄顶病在广州地区经常有所发生
,

个别年份和个别 田块发生较为严重
。

在 1 9右o一 1 9 6 4年间我们对此病的病原病毒进行鉴定过程中
,

发现此病毒也能为害蚕

豆引起基本相同的症状
,

随后还发现武汉地区严重发生蚕豆黄顶病的病原病毒也是相同

的 〔 ` 〕 。

根据当时的文献资料 〔4 〕 〔 “ 〕 ,

我们认为这是一种新的病原病毒
,

命名为豌豆黄顶

病毒
,

并发表了简报 〔 ` 〕 。

1 9 8 1年我们对此病毒进行了电镜观察
,

结果进一步支持了我们的上述见解
。

本文是此项研究的详细报告
。

症 状 和 发 生 情 况

豌豆黄顶病病株顶部叶片黄化而小
,

皱缩
,

叶缘向下卷曲
,

叶质脆 ; 病 部 枝 条短

.

本院 电镜室赖红华同志协助作 电镜观察
,

昆 虫教研组莫蒙异老师协助 鉴定豆 蜻
,

谨此致谢
。

二 当时在本系进修的湖北农科院枯保所研究人 员
。
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缩 , 病株的地表茎基部腋芽大量萌发 (有时多达 10 条 )
,

呈丛枝症 , 植株发病后不再开

花结实
,

很快枯死
。

(图 2 )

在广州地区本病每年从十一月份开始一直发生到翌年二月
,

通常多在 田 间 边 行发

生
,

一般发病率很低
,

但在个别年间发生较多
,

个别 田块的发病率可高达 50 %以上
。

本病在广州地区主要为害豌豆类作物
,

其次为害蚕豆
。

传 染 途 径

(一 ) 汁液机械康擦传染试验

1 9 6 1年 12 月按常规方法进行两次试验
,

每次接种豌豆及蚕豆幼苗各 10 株
,

置温室内

观察 30 天未见发病
,

表明此病不能通过汁液机械摩擦传染
。

(二 ) 病土传染试验

1 9 62年 3 月取 ( 1 ) 本院蔬菜场病田病株下的上壤及 ( 2 ) 病土再加上病株残体
,

分

别置于 口径 33 公分的盆林中
。

每盆播种豌豆种子 50 粒
,

置防虫笼中
,

发芽生长后观察 30

天
。

重复两次
,

均末见有发病
。

表明本病不能通过土壤或 土壤生物传染
。

-

(三 ) 蚜虫传染试验
19 6 0年 12 月至 1 9 6 1年 2月在本院温室进行

。

供试豆蚜的无蚜翅采自田间无病豌豆植

株
,

在防虫笼内豌豆上饲养繁殖
。

供试桃蚜 ( M y洲
: p er “ ca ` ”

ul t劝 取自温室普通敖

上繁育的
。

按常规方法
,

把无毒豆蚜及桃蚜先放在病株上进行获毒饲育 24 小时
,

然后转移到供

试豌豆幼苗上
,

每株放带毒豆蚜或桃蚜 20 头
,

进行传毒饲育 24 小时
,

各熏复 3 次
,

每次

各 5 株
。

试验结果
: ( 1 ) 豆蚜传毒的试株 1 00 %发病

,

表明豆蚜是本痛的媒介昆虫
,

( 2 ) 桃蚜传毒的植株全部不发病
,

.

表明桃蚜不是本病的媒介昆虫
。

(四 ) 蚜虫传游特性

1
.

传毒头数与发病率
: 1 9 6 1年 3 月至 1 9 6 3年 4 月在本院温室进行

,

按常规方法把

在病株上获毒饲育 24 小时以上的带毒蚜
,

分别按 1
、

2
、

5
、

1 。、

20 头放在无病的豌豆幼

苗上传毒饲育 24 小时
。

试验结果 (见表 1 ) 表明
,

带毒豆蚜传毒效率很高
, 1 头豆蚜的

传病率就可高达 66 一 86 % ; 2 一 10 头豆蚜的传病率相差不多
,

都高达 80 一 100 % , 20 头

豆蚜的传病率则为 1 00 %
。

至于病害潜育期则各个处理全部都在 5 份 10 天苗围内
。

由于潜

育期受各种条件影响较大
,

而在本试验未加严格控制
,

所以
,

试验怡果没有显著差异
。

2
.

获毒饲育时间对发病率的影响
: 1 9 6 2年 12 月至 1 9 6 3年 3 月在本院温室进行

。

按

常规方法
,

以无毒蚜虫 2 一 5 头 /株在病株上分别按。
.

5
、

1
、

2
、

3
、

4
、

5
、

24 小时

获毒饲育后
,

放在无病豌豆幼苗上传毒饲育 24 小时
,

试验结果 (见表 2 ) 表明
,

最短获

毒饲育期 (以 2 一 5 头为一个传毒单位计 ) 为 3 小时左右
, 5 小时的效果还不很稳定

。

获毒饲育 2 4小时的传毒效率就可达 1 00 %
。

3
。

传毒饲育时间对发病率的影响
: 1 9 6 2年 12 月至 1 9 6 3年 3 月在本院温室进行

。

按

常规方法把无毒蚜虫放在病株上进行获毒饲育 1 5
、

20
、

25
、

30
、

60 分钟
。

试验结果 (见
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头 数

传 毒 蚜 虫 头 数 对 发 病 率 的 影 响
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表 2 获 毒 饲 育 时 间 对 发 病 率 的 影 响
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表 3 ) 表明
,

最短传毒饲育时间少于 1 5分钟
,

传毒饲育时间 25 分钟以上的发 病 率 较 稳

定
,

可保持在的一 80 %之间
,

而 60 分钟则可达1 00 %
。

表 3 传 毒 饲 育 时 间 对 发 病 率 的 影 响

传毒时雨分 )

刀
次 数

}
发病株数 /接种株数 】发 病 率 ( % )

!
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传毒的持久性
: 1 9 6 3年 n 一 12 月在本院温室进行

。

按常规方法
,

把获毒饲育24

小时后的带毒蚜
,

每 10 头放在 1 株无病豌豆幼苗上进行传毒饲育 24 小时后
,

即转移到另

一株无病苗上
,

如此继续侮隔24 小时转换健苗一次
,

直至带毒蚜虫死亡为止
。

试验结果

(见表 4 ) 表明
,

本试验的带毒蚜虫最多只存活 5 天
,

也能传病 5 天
,

即带毒蚜虫可以
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终生传病
,

也斡是说
,

豌豆黄项病毒属于持久性 (循回性 ) 病毒
。 _ _ _ _

、
_ _

t .
_

卜 病毒在虫体内的潜育期
,

19 64 年 3 月在本院温室进行
。

按常趣方法把无毒曳在

病株上进行获毒饲育 3 小时后
,

2头 /株在无病豌豆苗上进行传毒饲育
,
每隔若干小时转

移植株一次
,

测定病毒在虫体内的潜育期
。

试验结果 (见表 5 ) 表明
,

此病毒在豆蚜体

内的潜育期 (循回期 ) 最少约 7 小时
,

但即使在 29 小时后
,

有传毒能力 的 蚜 虫 仍只约

6 0%
o

表 4 蚜 虫 传 毒 的 持 久 性

天一蔽 {
一次 数 { 发病株数 /接种株数

·

{ 发病率姚 )
} 病害潜育病疾丁

11111 111 7 / 1 000 7000 1 333

2222222 7 / 777 10000 1 555

22222 111 7 / 999 7 777 1222

2222222 5 / 555 10 000 1 555

88888 111 6 / 888 7 555 1222

2222222 3 / 555 6 000 1555

44444 111 3 / 555 6000 1333

2222222 2 / 333 6 666 i 555

55555 111 1 / 222 5000 1 444

·
每袜放带毒蜂出 10 头

,

由于好 出死亡或逃跑
,

故接种林数逐 天减少 , 到第 3 天后
,

每

株只放虫 5 头
,

到第 5 天衬 出全部无亡
。

表 5 体 内 的 潜 育 期

获毒 + 传毒伺育时间

病 毒 在 豆 蚜

发病株数 /接种株数 发病率 ( % ) 病害潜育期 (天 )
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、

二 13

3 + 2 1 二 2 4

8 + 2 6 二 2 9

2 0%

4 0 %

9

9
一 :

名O%

6 0%

寄 主 范 围 及 反 应

1 9 61 一 1 9 6 4年间在本院温室进行
。

按常规方法把获毒饲育 24 小时以上的带毒蚜虫以

2 0头 /株对蚕虫等1 6种豆科植物作寄主范围进行测定
。

接种后约一个月
,

不论有无症状表
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现
,

一律回接到豌豆上去价 以证明不表现症状的是否隐症寄主植物
,

而表现盛状的是否

确为本病毒所引起的
。

一

试验结果毒朋
,

术病毒可侵染
一

豌 豆 (凡
s

` aS “ 。 “ 。 ) (发病株

数 /接种 株数
: 1 51 15

,

奢育期
:

一

息一 1 5夭 )
、

蚕豆 (片“ 。 了
。 ba) ( 1 5八成

一

7 一 20

天 )
、

矮 生 菜 豆 ( p h a s e台 l u盆 。时加
r i: v a r

.

八“ 。 115
5 ) ( 2 6 / 2 1 , 7 一 1 5夭 )

、

生
.

蔓 菜豆

( P h a s e o l。
: 。 u l g a r f s ) ( 1 6 /2 2 ; 7一 2 5天 )

、

紫云英 ( A : t r a g a l u : : i n i e 。 : ) ( 25 / 1 5 , 1 5

天 ) 等四种豆科植物
。

不侵染首稽 ( M
e d i c a g o : a t f o a ) ( 0 / 5 0 )

、

红三叶草 (下 r
f

o l` u。

`” c a r拄 a t u m ) ( o / 3 0 )
、

虹豆 (厂19 ” a ` i ” e n s i s ) ( 0 / 2 0 )
、

绿豆 ( P h a : e o l “ ` 口u r e u : )

( 0 / 1 0 )
、

赤小豆 ( P人a s e o l u : e a l c o r a t u s ) ( 0 / 6 )
、

眉 豆 ( 犷 f g , a e y l f介d r f e a )

( o / 5 ) 大豆 ( G l y c i , e o a 二 ) ( o / 5 )
、

花生 ( A r a c h`; h y p o g a e a ) ( o /5 )
、

扁豆

( D o l s e h o : I
a
b l a d ) ( o / 5 )

、

答子 (犷 i e i a : a r i v a ) ( o / 2 0 ) 等 1 2种豆科植物
。

蚕豆病株的症状基本和豌豆的一样
。

最初的症状为顶部叶片的叶缘向下卷曲
,

继而

新生长的顶叶缩小
、

黄化
、

皱缩
、

质脆
,

病株矮缩
,

后期腋芽抽生呈丛枝症
。

(图 3 )

菜豆病株顶部叶片缩小
,

叶面皱缩
,

病株矮缩
,

腋芽抽生呈丛枝症
,

叶片黄化不显

著
。

紫云英病株顶叶缩小
,

叶片皱缩
、

黄化
、

从枝不显著
。

病 原 病 毒 的 电 镜 观 察

1 9 8 1年 3 月进行了此项研究
。

作电镜观察的材料为人工感染的蚕豆病株
。

取顶梢心

(末 端 黄 化 部 位 ) 80 克
一

剪 碎
,

加。
.

2 M碳 酸缓冲液 (含 0
.

5 %琉基乙醇 p H 7
.

2) 匀浆

( W / V l
:

1 )
,

加 80 毫升氯仿充分搅拌后放在冰箱里 3 小时
,

在 4 0 0 0印 m 下进行离心

20 分钟后
,

取水相部分加 3 %氯化钠和 6 %聚乙二醇 (分子量 60 00 )
,

溶解后放人冰箱

过夜
,

在 7 0 0 o r p m下进行离心 30 分钟
,

用。
.

01 M碳酸缓冲液 ( p H 7
.

2) 把沉淀重悬
,

加

1 0 %聚乙醇和 5 %氯化钠
,

溶解后放在冰箱里过夜
,

在 7 0 0 0印m下进行离心 30 分钟
,

用

o
.

ol M碳酸缓冲液把沉淀重悬
,

把重悬液 在 30
, 。。。 r p m 下 进 行 离心 2 小时

,

用 。
.

01 M

磷酸缓冲液把沉淀重悬
,

在 4 00 0r p m 下再进行离心 20 分钟
。

取一小滴上清液 (即部分提

纯的病毒制备物 ) 按常规方法制样
,

用 3 %磷钨酸 ( P H 7
.

0) 负染 15 分钟
,

然 后放在

P h ixi p 。 E M
一 4 0 0型电镜下观察

。

观察结果有大量线状病毒粒体
。

由于反差较弱
,

未能拍照及量度粒体大小
。

两周后

再用该提纯液制样
,

用 3 叱磷钨酸 ( P H 7
.

0) 负染 10 分钟作 电 镜 观 察
,

发 现 大 多数

病毒粒体已断裂成各种长度的粒体 (见图 1 )
。

多数粒体直径为 1 2 n m
. ,

长度为 4 14
~ 4 9 6

。 m ,

也看到个别长达 l o 02 n m 的粒体
。

.

断裂后量度的长度与实际 长度可能 有差异
。
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讨 论

根据本试验结果
:

广州地区豌豆黄顶病毒能借蚜虫传递
,

汁液机械摩擦和土壤 ( 包括

土壤生物 ) 都不能传递
。

至于其蚜虫介体是否只限于豆蚜
,

这是值得进一步研究解决的
。

豆蚜的最短获毒饲育时间
,

由于本试验用 2 一 5 头 /株的试验结果为 3 小时
,

所以如

果用 1 头 /株来进行试验则最少也在 3 小时以上
。

豆蚜的最短传毒饲育时间
,

由于本试验

的最短时 间 为 15 分钟
,

所以试验结果只 能是少于 15 分钟
。

按常理推测
,

应该只要三几

分钟就很足够
。

保毒豆蚜按本试验结果显然是能够终生传毒
。

上面这些现象 (特别是最

短获毒饲育时间和终生传毒这两个现象 ) 表明
,

本病原病毒是一种持久性 (循回性 ) 传

递的病毒
。

至于此病毒是否能在豆蚜体内增殖
,

这也是一个值得进一步研 究 解 决 的问

题
。

在国内外已报告过的豌豆病毒病中
,

类似本病的只有豌豆和菜豆叶卷病
,

即 Q u a nt ,

an d V 百 I K于 1 9 5 4年报道
,

在德国
、

比利时 和 荷兰发生的菜豆叶卷病 (又称豌豆顶端

黄化病 ) 〔“ 一 日〕 ,
T i n s l e y 在 1 9 5 9年报道在英国发生的豌豆叶卷病 〔 7〕和M

u s i l在 19 6 6年报

道在斯洛伐克发生的豌豆叶卷病 〔` 〕 ,

这三个病的病原病毒和我们 的豌豆黄顶 病的病原

病毒
,

在病毒性状
、

介体种类
、

介体和病毒的相互关系和寄主范围等各方面的对比见表
6

。

由于 M us il 的豌豆叶卷病毒属非持久性
,

能由汁液机械摩擦传递
,

寄主范围包括非

豆科的览色荻
,

并且有花叶或斑驳症状
,

可以肯定和我们的豌豆黄顶 病毒 不 同
。

至于

Qua nt z s V 石 k1 的菜豆叶卷病毒 (豌豆顶端黄化病毒 ) 和 iT sn le y的豌豆蚜卷病毒
,

在各

个方面的性质基本相同
,

有人 〔 2 〕认为是属于同一种病毒
。

这些病毒和本试验的豌豆黄顶

病毒虽然在许多方面的性质也都类似
,

但 由于其病毒粒体是球状的 〔 ” 〕 ,

并可由桃蚜传

递
,

本试验的豌豆黄顶病毒粒体是线状的
,

桃蚜不能传递
,

因此
,

一

可以认为这些病毒和

本试验豌豆黄顶病毒是不相同的
。

至于豌豆黄顶病毒
,

在病毒分类上的归属问题
,

尚待

研究
。
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图 1 豌豆黄顶病毒粒子形态

图 2 豌豆黄顶病人工感染豌豆 (左
:

病株 右
:

健株 )

图 8 豌豆黄顶病人工感染蚕豆 (左
:

病株 右
:

健株 )


