
第 2卷 第 3期

1 9 8 1年 9月

华 南 农 学 院 学 报

J o u rn a l o f S o u th C h in a A g r ie u l tu r a l C o l le g e

V o l
.

2
,

N o .

3

S e P t
。 ,

1 9 8 1

敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 的研究
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“ 5 5一对氨基苯磺酸钠透入花生的内吸活性及其

在 土 壤 中 的 移 动
.
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摘 要

用对氨基苯磺酸钠 ( I ) 和对氨基苯磺酸 ( I ) 的内吸活性进行了研究
,

( 1 )比 ( I )

易于从叶面透入花生植株内部
,

二者的内吸量分别为。 .

1 3 5 2微克 / 毫克
,

叶干重和 0
.

0 7 7 2微

克 / 毫克
,

叶干重
。

I进入后在植株体内的分布是均匀的
,

在喷药后第 8 天测定的上部
、

中

部和下部的药量分别为。 .

1 0 4 3
,

。
.

1 0 7 0和。
.

1 0 2 4微克 / 毫克
,

叶干重
。

喷药后 15 天的分别为

0
.

0 9 7 2
,

0
.

0 7 9 7和 0
.

0 7 6 5微克 / 毫克
,

叶干重
。

1的向顶性运转极为明显
,

向基性运转不明显
,

从植株地上部枝叶向根部运转的药量仅为

施药量的 0
.

2 5 %
,

但短距离的移动还比较明显
,

更可以向横移动
。

因此对喷药均匀度的要求不高
。

花生种子用 I拌后当天播种与拌后贮存 3 天后才播种
。

在这两种处理中
,

药 剂 透入 并

运转到苗的地上部枝叶的量分别为 2
.

4 6 2 8~ 2
.

6 2。。微克 / 株和 1
.

8 6 5 4一 1
.

8 6 6 4微克 / 株
。

因

此
,

用于拌种时拌后不要贮存
,

以当天播种为宜
。

I容易被根部吸收并运转到地上部枝叶中
。

在 1中加入
“
吐温 8 0), ( l )或胶体硫 (丁 )

(含大量造纸废液 )
,

可提高其在士壤中深透移动
,

在 20 厘米土层中的滞留药量分别为 I
:

3
.

41 %
,

l
: 2

.

58 %
,

丁
: 2

.

74 % ; 在浇土防病中的防效分别为 I
:

59
.

45 %
,

丁
: 9 2

.

5 2 %
。

这就进一步说明
,

敌锈钠和胶体硫混合使用是很理想的
。

月lJ 舌

内吸杀菌剂敌锈钠的有效成分对氨基苯 磺 酸 钠 对 花 生 锈 病 (尸。 cc l’n l’a ar ac 从 d行

S p “ g ) 有明显的防病效果仁已有多次报导 〔 ` 〕 〔“ 〕 。

由于对 氨基苯磺酸或其钠盐 在 国内只

·

中山 大学生物 系同位素实验室陈舜华同志在放射性测量工作中给予许 多方便和帮助 , 本文

承南开 大学杨石 先教授
、

华南农学院林孔湘
、

范怀 忠教授审阅
,

均此致谢
。
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肯定在 田间防治小麦锈病的效果 〔 3〕 〔 4〕 。

在国外直到 目前仍没有用于田间的成功例子 ;

因此关于 该化合物透人植物及其在植株体内的运转和分布的报导 很 少 〔 2〕 。

A s c os at C

和 L i v i n g s ot n ( 1 9 5 5) 〔 5〕 `

还认为
,

该化合物虽在温室内筛选工作中显有 防治 小麦锈

病的效果
,

而在田间较低浓度下没有效果
,

因此其内吸作用是有限的
。

我们曾报导
,

敌锈钠
、

胶体硫混合剂在雨季中使用仍对花生锈病有明显 的 防 治 效

果
,

推测其重要原因之一是
,

药剂从根部 透人植株 〔 “ 〕 ;
而过去也曾有其它报道认为

,

表

面活性物质可 以促进农药往土壤深处移动 〔 ’ 〕 〔 ’ 〕 。

为了证实胶体硫中所含的大量造纸废

液是否也有提高敌锈钠往土壤深处移动从而提高防病效果的作用
。

我们进行了敌锈钠单

用
、

敌锈钠与胶体硫或
“ 吐温 8 0,, 混用

,

在土壤中的移动和饶土防病的比较
。

本文是敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 研究的第 n 部分 一一 关于
3 6 5一对氨基苯磺酸及

其钠盐在花生上的内吸活性和在土壤中移动的试验报告
。

试 验 材 料

花生品种
:

粤油 5 5 1
。

病原菌接种体
: p u e c `。 i a a r a e h i d i : S p e g ,

取自花生植株上的新病斑
。

药品
:

( 1 )
“ 5

5
一

对氨基苯磺酸 (化学纯度 > 95 %
,

放射性比强 1
.

71 微居里 /毫克
,

北京原子能研究所 1 9 7 9年 6 月提供 )
。

( 2 )
“ ’

S
一

对氨基苯磺酸钠是在
3 ’ S

一

对氨基苯磺

酸 溶 液 中 按反应 当量加人 N a : 。 。 3

配成
。

( 3 )胶体硫 (含亚硫酸造纸废液 45 %左右
,

广

东省江门农药厂生产 )
。

( 4 ) “ 吐温 8 0,, (皂化价 4 5一 60
,

上海第十八制药厂生产 )
。

( 5 ) 敌锈钠 (市售
,

97 %工业品 )
。

( 6 ) 硫酸铜 (市售
,

工业品 )
。

土壤
:
一般花生 田的壤土

。

放射性狈IJ量仪
:

S e a l a r R a t e m e t e r S R S ( N E公司 )

试 验 方 法 及 结 果

(一 )
” 5 5

一

对氨基苯磺酸及其钠盐透入花生植株
、

在植株体内运转及分布的洲定

试验方法
:

1
. “ “

S
一

对氨基苯磺酸与
“ “

S
一

对氨基苯磺酸钠内吸活性的比较
。

用盆栽花生 ( 8 一 9 片复叶 )喷以定量的 J `
S
一

对氨基苯磺酸和
” 5 5

一

对氨基苯磺酸 钠

溶液
,

经一定时间后采摘叶片
,

用清水冲洗三次
,

再用无标记的对氨基苯磺酸及其钠盐

分别浸洗
,

除去叶面的残留标记化合物
。

然后取一部分压制标本供作自射线照相 , 另一

部分烘干 ( 4 0
“ c )剪碎磨成粉末称重

,

测定单位重量单位时间的脉冲数
,

并计算 出叶片内

含
“ “

S
一

对氨基苯磺酸或其钠盐的量
。

2
。 ” “

S
一

对氨基苯磺酸及其钠盐
,

从花生叶片透人后在植株体内的运 转 和 分布
。

·
陆师义等的文章中 〔 3〕误为 L i v i n g s to n , J

.

E的 1 9 5 3一 文 〔 , 〕 。
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用盆栽花生喷以
3 5

5
一

对氨基苯磺酸钟
,

分别经 8 天和 15 天后于植株上
、

中
、

下各部位采

摘叶片
,

用与前项相同的方法处理
,

然后测定叶片内药物的含量
。

3
。 昌“

S
一

对氨基苯磺酸钠从花生植株地上部同下运转的测定

( 1 ) 在盆栽花生植株地上部 (叶面 ) 涂以
“ 5

5
一

对 氨基苯磺酸钠溶液
,

经一定时间

后测定根部含标记化合物的量
。

涂药时用塑料薄膜复盖土面以免沾染药液
。

处理后把瓦

盆放人盛有约 2 厘米水层的浅钵中
,

并经常维持原来水位
,

使盆中的土壤保持湿润
,

试

验期间不从地上部淋水
。

( 2 ) 选完整的复叶
,

在其左上方小叶的上表面或下表面涂以
“ “

S
一

对氨基苯磺酸钠

溶液
,

经一定时间后采下草叶并剪去原来涂了药的小叶
,

压干
,

自射线照相
,

观察示踪

化合物进人植株后可否向横和向下移动
,

并观察上
、

下表面对药剂的吸收有无区别
。

4
.

将用
” 5

5
一

对氨基苯磺酸钠拌过的花生种子分为二批
,

一批当天即播
,

另一批贮

存 3 天后才播
。

各批均在播种后经一定时间采摘植株 地上部
,

分别测定各部的含药量
,

用以观察拌种后贮存是否可 以提高药剂的内吸量
。

5
.

用 3 5 5
一

对氨基苯磺酸钠溶液浇土
,

以观察其从根部被吸收及在地上部枝叶中的

分布情况
。

上述各项试验结果分别见表 1
、

2
、

3
、

4 和图 1
、

2
、

3
、

4
。

表 1 3 5
5一对氮基苯磺酸及其钠盐从花生枝叶内吸活性的比较

药 剂 叶片内药剂含量 (微克 /毫克
,

干重 )

3 5 5一对氨基苯磺酸钠
3 5 5一对氨基苯磺酸

施药时 J’q : 1 9 7 9年 1 0月 8 日 渭lJ定时间
:

1 9 7 9年 1 1月 1 日 每袜施药量
:

居 里 /毫克 )
,

表中数字均为两个重 复平 均数
,

两者差异 显著 (P 二 0
.

05 )

0
。

1 3 5 2 a

0
。

0 7 7 2 b

17 毫克 ( 放射性 强 度为 0
.

61 微

表 2
3 , S一对氮基苯磺酸钠从花生枝叶透进后在植株体 内上

、

中
、

下各部分布情况

植株各部药剂含量 (微克 /毫克
,

干重 )

平
`

l宁
“ “ ’曰

…
一

匕 中 下

施 药 后 8 天

施 药 后 15 天

0
。

1 0 4 3 0
。

1 0 7 0 0
。

1 0 2 4

0
。

0 9 7 2 a 0
。

0 7 9 7 b 0
。

0 7 6 5 b

施药时间
:

1 9 7 9年 1 0月8 日 , 沮11定时间
: 1 9 7 9年 1 1月 1 日 每株施药量

: 1 7毫克 (放射 I生强 度为 0
.

6 1

微居里 /毫克 )
,

表中数字均 为两个重 复平 均数
,

数字 后 面有不 同字母的 差异显著 (P = 。
.

1)

表 3
3 5 5一对氮基苯磺酸钠施于花生植株地上部透入体内后向下运转情况

部克根

微

药 剂 浓 度
(微克 /克

.

植株组织千重 )

施 药 量

( 毫 克 /株 )

含 药 量

占 施 药 量 的 %

8 4 6 0
。

9

7 1 6 0
。

8

4 6 4 2
。

5

3 3
。

3 3 3 3

1 9
。

0 4 7 6

3 3
。

3 3 3 3

1 2 6
。

2 2 9 7

3 9
。

4 7 1 2

5 4
。

3 1 7 5

0
。

3 8

0
。

2 1

0
。

6 1 J
平均 0

.

25

施药时间
. 19 7 9年 12月 6 日 (放封性强度为 0

.

3 6微居里 /毫克 ) 取样时 J’q ,
1 97 9年 1 2月1 4日

浏童时间 . 19 79午 12 月16 日 ,

表中数字均为两个重复的平均数
。
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表 4 花生种子拌
3 5 5一对氨基笨磺酸钠后

,

当天即播种与贮存 3 天后

播种药剂透进植株体内量的比较

处 理

当 天 即 播

贮 弃 3 犬 后 播

当 夕之 即 播

贮 存 3 天 后 播

_

月
_

一一

竺一兰一竺一鲤一匕
~

竺遒些塑全垦二燮乡
} 播 后 ” 天 … “ ` 6 2 0 0 “ ,

_ … 播 后 ” 天 }
_

_
_
一

` 王二卫旦竺少竺易
_

_

… 馨熟: 羹 … 撼羚
2

拌 种 日期
:

1 9 7 9年 10 月 7 日 拌药量
:

50 毫克 / 1 0 0克种子 (放射性强 度 为0
.

61 微居里 /毫克 )
。

刚 量

日期
:

l盯 9
一

年1。月3 0 日
,

表中数字后 面有a :
与 b ,

的 (5 个重 复平均数 ) 差异显著 ( P = 。 .

1 )
。

有a :
与b

:
的 ( 4

个重 复平 均数 )差异非常显著 ( P = 0
.

0 1)

从表 1 和图 1 可以明显看出
, 3 5

5
一

对氨基苯磺酸钠比
“ 5

5
一

对 氨基苯磺酸易 于从叶

面透入花生植株
,

其内吸量相差 近一倍
。

表 2 的结果表明
,

采用叶面喷药方法
, 3 “

S
一

对

氨基苯磺酸钠透人花生植株后在体内的分布
,

总的来说是均匀的
,

上
、

中
、

下各部没有

明显的差别
,

只是到了 15 天后上部叶片内的含量才比中
、

下部 的 多 些
,

其差 异 仅 在

P = 0
.

1时显著
,

中
、

下部则仍没有显著的差异
。

表 3 的结果表明
,

在花生地上部叶片上涂药
, “ “

S
一

对氨基苯磺酸钠可以 向 根
`

部 运

转
,

但录很少
,

仅为施药量的 0
.

25 %
。

不过
,

这仍说明
,

此化合物是有些向丛性移动的

能力
。

图 2 的自射线照相的照片也证明
,

此化合物在花生植株体内
,

显然可以转移到邻近

的旁边和下而的叶片去
。

从图片还可 以看到
,

此化合物从叶的上表面或下表面均可容易

透人
。

表 4 中无论是播种 5 天后还是 8 天后取样测定的结果都表明
,
拌种后贮存 ( 3 天 ),

, “
S
一

对氨基苯磺酸钠的内吸量不但没有提高
,

反而降低了
。 一 、 -

图 3 和图 4 分别是土壤浇药后 5 天和 12 天取样的地上部植株各部位的叶片
。

从图片

可 以明显看到
, “ ”

S
一

对氨基苯磺酸钠很容易被根部吸收并向上运转到植株地上部的各个

部位
。

从图 3 看来
,

基部叶片含药量较少
。

最顶部的嫩叶药量也较少
,

这可能是由于叶

片较薄
,

还可能与顶叶未张开前叶面积相对较小
,

因此蒸腾量也较小有关
。

从取样的时

间来看
,

图 4 表明
,

施药 12 天后虽然植株含药量显得比 5 天的少些
,

但 还是很明显的
。

不过
,

看来上部的叶片含药量比中
、

下部的多些
。

( 二 )表面活性物质对对氮基笨磺酸钠在土坡移动性的影响

试验方法
:

、

1
.

盆栽花生分别浇以对氨基苯磺酸钠和加有胶体硫的对氨基苯磺酸钠溶液
。

浇药

后瓦盆的处理同上面 (一 )
、

3
.

( 1) 项
,

试验期间不从花生植株地上部淋水
,

以免药剂的

渗漏流失
。

经一段时间后在植株地上部接种
,

比较防病效果
。

2
.

用 口 径 1
.

4 厘米
,

长 30 厘米的玻管
,

下端塞人 1 厘米厚的棉花
,

棉花上面再

铺上一层玻璃丝
,

然后从玻管上端放人风干的土壤
,

土 层高度 20 厘米
。

分别从各管上端

注人
“ 5

5
一

对氨基苯磺酸钠
, “ 5

5
一

对氨基苯磺酸钠加胶体硫
, “ 5

5
一

对氨基苯 磺 酸 钠 加
“ 吐温 80 ” 三种不同药液各 13

,

50 毫升
,

让其流干
。

然后用与药难同容量的情永各再冲
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洗两次
。

待干后测定各土层中留下的标记化合物
。

试验结果
:

不论是防病效果的表 5 还是土壤滞留量的测定结果 的表 6 数据
,

都一致表明
,

表面

活性物质对提高对氨基苯磺酸钠向上壤深处移动是有作用的
。

处处 理理 浓 度度 锈 病 病 情 指 数数 防 效效
%%%%%%%%% %%%

对对氨基苯磺酸钠
,

浇土土 1 , 4 0 000 3
。

0 9 aaa 5 9
。

4 555

对对氨基苯磺酸钠加胶体硫
,

浇土土 1 * 2 : 4 0 000 0
。

5 7 bbb 9 2
。

5 222

对对氨基苯磺酸钠加胶体硫
,

地上部喷雾雾 1 * 2 : 4 0 000 0
。

7 9 bbb 8 9
。

4 555

对对 照照照 7
。

6 2 CCCCC

施药时间
: 1 9 7 8年 2月 28 日 接种时间

. 1 9 7 8午 3 月 3 日 施 药量
:

20 毫升 /每盆 (内径 9 厘 米
,

高

12 厘米 )
,

表中数字为 5 个重 复的平均数
,

数字后 面有不 同字毋的差异显著 (P = .0 01 )

表 6 表面活性物质对 3 5
5一对氨基苯磺酸钠在土滚中移动性的影响 1 9 7 9

20 厘米土层中留下 3 5 5一对氨基苯磺酸钠的量
,

%

3 , S一对氨基苯磺酸钠
3 5 5一对氨基苯磺酸钠 十 “

吐温 8 0,,
, ’ s一对氨基苯磺酸钠

+

胶体硫

1
。

8 0 a

0
。

7 8 b

1
。

1 3 b

土攘装在玻管中
,

每管加入 3 5 5一什氛基苯磺酸钠的量 为 1
.

85 毫克 /克土 (放升强度为 。
.

61 08 微居
里 /毫克 )

,

表中数字均为 3 个重复的平均数护
’

数字后面有不同字毋的差异显著 ( P 二 0
.

05)

结 论
·

和 讨 论

几年来
,

我们在应用对氨基苯磺酸钠 (敌锈钠 ) 在田间防治花生锈病的研究工作中

观察到的许多现象
,

宜从理论上加以验证
。

为此
,

我们进行了上述的室内试验
。

根据本

试验的结果
,

可以认为
:

, ,

一
_

(一 )虽然在离体的毒力试验 中对氨基苯磺酸的直接杀菌的毒力比其钠盐的大 〔 3 〕 ,

而

从 田间防病效果来看
,

钠盐还是理想的
。

从水溶性对制备喷雾液的影响来看
,

钠盐也是

比较适宜的
。

本试验从内吸性能来进行比较
,

结果也说明钠盐优于原来 的 酸
。

看 来
,

C a m oP
s和 Bor la

n g所说的
,

酸性物质比碱性的或中性的易于透人植物 〔 ` 〕 ,

并不是绝对

的
。

因此
,

作为防治花生锈病的一种内吸荆
,

对氨基苯磺酸钠比对氨基苯磺酸较为理想
。

(二 )从本试验的几项结果来看
,

在花生植株内
,

对氨基苯磺酸钠的向顶性运转是明

显的
,

向基性运转虽不显著
,

但仍可 向下作短距离的移动
,

更可以向横移动
。

因此
,

喷

药时不要求高的均匀度
。

(三 )采用杀菌剂拌种
,

很多时候强调拌后贮存
,

可以提高药效
,

其原因之一是增加

药剂透人种子的量 〔 8 〕 。

我们在工作中已多次观察到拌种对氨基苯磺酸钠的花生种子
,

长

出的植株在一定时间内具有抗锈病的能力
,
因此可以推迟发病的时间 ( 待发 表 )

。

那
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么
,

拌种后贮存是否也可 以增加对氨基苯磺酸钠的通透量
,

显然是值得加以明确的
。

表

4 的结果表明
,

拌种后贮存对对氨基苯磺酸钠是没有意义的
。

因此
,

在生产实践中
,

如

果采用敌锈钠拌种花生
,

宜采用拌药的当天即行播种
,

不要贮存
。

( 四 )表 5 和表 6 的结果一致表明
,

表面活性物质可增加对氨基苯磺酸钠向土层深处

移动的能力
,

从而提高防病效果
,

这就进一步从理论上证明
,

敌锈钠与含有大量造纸废

液的胶体硫混合使用是合理的
、

理想的
。
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T H E S O I L

L i n k u n g 一
h s u n C h e n g Z h o n g D e n g Z h i

一 q u n

( D e P a r t m e n t o f P l a n t P r o t e e t i o n ) ( B i o Ph y ,
i e , L a b o r a t o r y )

A B S T R A C T

旦

S o d i u m S一: l f a n i l a t e ( I ) a n d s u l f a n i l i e a e i d ( 11 ) w e r e f o u n d t o P e n e t r a t e

r e a d i l y i n t o t五e l e a v e s w h e n s p r a y e d o n g r o u n d n u t p l a n t
,

t h e a m o u n t s t a k e n

i n b e i n g 0
.

1 3 5 2 a n d 0
.

0 7 7 2件g / m g d r y w t
. o f l e o f r e s p e e t i v e l y

.

T h e d i s t r ib u -

t i o n p a t t e r n o f 1 w i t h i n t h e p l a n t w a s r a t h e r u n i f o r m
.

T h e a m o u n t s o f

t h e e h e m i e a l
气

i n t h e u p p e r , m i d d l e a n d l o w e r l e a v o s w e必 。一 0 4 3 ,

0
.

1 0 7 0
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0 9 7 2 , 0
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·
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. o f l e a f r e s p e e t i v e ly o n

t h e 1 5 t h d a y
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B u t m e r e l y a l i m i t e d b a s i p e t a l m o v e m e n t w a s

s il o w n ,
t h e a m o u n t r e e o v e r e d i n t h e r o o t s b e i n g o n l y 0

.

2 5 %
o f t h e e h e m i e a l

a p p l i e d t o l e a v e s .
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e o l l o i d a l s 一l l f , l r 15 v e r y r e o s o n a b l e .
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上

「
卜

3 5 5一对氨基苯磺酸钠
3 5

5
一

对氨基苯磺酸

图 1 3 5 5一对氨基苯磺酸钠和
3” S一对氨基苯磺酸从花生枝叶透人植株体内的比较

,

上
、

中和下分

别表示上
、

中和下部的叶片
。

(喷药时间
: 1 9 7 9年 10 月 8 日

,

取样时间
: 1 9 7 9年 10 月 16 口 ) 施药量

:

17 毫克 /株
,

放射性强度为。 .

61 微居里 /毫克 )
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图 2 3’ S一对氨基苯磺酸钠涂抹叶片
,

透入植株后的运转情况
。

A 、上图 ) 拍 自(下图 )B
,

图B 虎

线表示涂药叶片
。

L o与 u p分别表示叶的下表面与上表而涂药
。

涂药日期
:

10 月 9 日 ; 取样 日期
:

10 月

16 日 ; 涂药量
:

每小叶涂 0
.

17 毫升 ( 2
.

5毫克 /毫升
,

放射性强度为 0
.

61 微居里 /毫克 )
。
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上
上

下

中
中

下

图 3 “ 5 5 一对氨基苯磺酸钠从花生根部吸收

后
,

向上运转在地上部枝叶内的分布
,

上
、

中和

下分别表示从植株上
、

中和下部取样的叶片
。

浇

药日期
:

12 月 12 日
,

取样日期 12 月 17 日
,

浇 药

量
:

70 毫克 /盆 (药液浓度
: 2

.

14 毫克 /毫升 ; 盆

的容积
:

内径 12 厘米
,

高 1
.

5厘米
。

放射性强度为

0
.

36 微居里 /毫克 )

图 4 3 ”
S
一

对氨基苯磺酸钠从花 生 根 部吸

收后
,

向上运转在地上部枝叶内的分布
。

上
、

中和

下分别表示从植株上
、

中和下部取样的叶片
。

浇

药 日期
:

12 月 12 日
。

取样 日期
:

12 月 24 日
。

浇药

量
: 7 0毫克 /盆 (药液浓度

: 2
.

14 毫克 /毫升
。

盆

的容积
:

内径 12 厘米
,

高 1
.

5厘米
。

放射 性 强度

为 0
.

36 微居里 /毫克 )


