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提 要

从蜂腊及蚕粪中提取高纯度的三十烷醇
,

是一种新的植物生长刺激剂
,

能促 进 水稻 秧

苗
、

白菜
、

黄瓜及马铃薯芽体组织培养的植株生长
,

增加鲜重及干物重
。

同时
,

促进水稻秧

苗及黄瓜幼苗对氮
、

磷肥料的吸收
。

用
3 Z P 一 同位素示踪表明

,

积累在黄瓜苗根部的放射性

强度较对照区增加 1 2
.

3 6一 16
·

19 %
。

在盆栽条件下以淋灌 I OPP m三十烷醇稀释液的效果较好
,

马铃薯芽体组织培 养 基 中 含

Z p p m为佳
。

1 9 7 8年美国科学年鉴报导了一种能促使作物增产 40 %以上的夭然植物生长刺激剂正

一三十烷醇 ( N 一 T r iac
o nt a n ol 一 1 ) 佗

` 〕 。

这是美国密执安州立大学 iR
e s
等从首糟 分离

的 饱 和 直 链 醇
,

对 水稻秧苗
、

大麦
、

玉米
、

番茄及窝首均有刺激生长的作用 〔吕〕 〔 。 〕 ,

引起了广泛的注意 〔 4〕 〔 6 ” 。

近年来我国先后从蜂蜡
、

糠蜡
厂 2 〕抽提分离并获得纯度较高的

三十烷醇 , 同时又 通过化学方法合成高纯度的样品供试验之用 〔“ 、 。

初步认为三十烷醇

·
本试验承 美国肯塔基州立大学宣树基教授 惠赠 三十烷 醇样品

。

又 承香港中文 大学马健 南教授叶

提取的三十烷醉样品作质谱分析
,

深表谢意 !

本丈承华南农学院院长赵善欢教授审闰
。

林媛媛
、

高飞 飞老师及郑妙嫦
、

谭佩禅
、

陈小梅
、

官风

兰等同志参加部份调查分析工作 , 黄振邦工程 师协助拍摄照 片
,

均表感谢
。
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合期 黄自然等
:

三十烷醇促进作物生长的效应 59

在 。
.

1一 1
.

o p p m 的范围对水稻秧 苗 〔 “ 〕 〔 “ 〕 、

棉苗 〔 7 〕及白菜 〔3 〕蘑菇等多种作物有促进生

长和增产的效果
。

本课题是利用广东的资源蜂蜡
、

蚕粪提取获得较纯的天然 三 十 烷 醇

(方法另文发表 )
,

经一系列的定性
、

定量分析 (方法另文发表 ) 的基础上
,

对多种作

物进行一些试验
,

以确认三十烷醇促进生长 的效应
。

材 料 及 方 法

( 一 ) 三十烷醉的来源及质盆检定 分别从广东产的蜂蜡及蚕粪提取叶 绿 素 的 副

产物中提取
、

分离
、

纯化而获得较纯的三十个烷醇 一 1
。

供生测的样品的纯度及质量均

由广东省测试分析研究所检定
。

如融点
、

红外光谱
,

部份样本用质谱仪测定其分子量及

碎片 ; 三十烷醇的定量用 P Y E 1 04 气相色谱仪侧定
。

标准样品系美国 iS g m a
化学公司制品

( 5 i g m a C h e m i e a l C o m p a n y U
。

S
。

A
.

)
。

(二 ) 生长效应的溯定

1
.

三十烷醇稀释液的调配及施用方法
:
精确称取预先干燥的三十烷醇 结 晶 10 毫

克
,

溶于 70
O

C 95 %乙醇 10 毫升中
,

加人
“

吐温 一 8 0
” 5克

,

用热的蒸馏水稀释
,

定容为 1 00 毫

升
,

即成 10 o p p m的母液
。

用时加水稀释到 目的浓度
。

对照区按上比例加人 95 %乙醇及

吐温 一 80 的水溶液作处理
。

施用方法有浸种
、

喷雾及淋灌
,

以淋灌为主
。

2
.

盆栽试验
:

对水稻秧苗
、

白菜
、

黄瓜等均作盆栽试验
,

每盆适时淋灌 10 0一 150

毫升三十烷醇 5 或 10 p p m液
,

定期调查有关指标
,

并作显著性检验
。

3
.

马铃薯芽体组织培养
: 用改良M S培养基加人 适量三十烷醇母液 (不加吐温 一

8 0)
,

经消毒后供组织培养之用
。

培养条件是
:

温度 20 一 24
“

C
,

相对湿度饱 和
,

光 照

3 5 0 0勒克司
。

(三 )
“ Z

P 一 磷酸二教钠示踪试验 用盆栽黄瓜幼苗 (开第一朵花 )作材 料
,

每盆加

人
“ Z

P 一 N a
H

: P O
`

1 5 0微居里
,

同时淋灌三+ 烷醇 l o p p m液 1 5 0毫升
。

定期采样
,

用 G P -

1 一 日型自动定标器测定其放射性强度
。

试 验 结 果

(一 ) 三十烷醉的质 t 从蜂蜡及蚕粪中提取的天然三十烷醇 一 1 ,

检定其质量的

结果列于表 1
。

部份样品经质谱仪测定其分子量为 4 3 8 ,

主要 碎 片 为 4 2 1
、

3 8。
、

3 5 1
、

3 2 7
,

以后按 一 C H
Z 一 递减

。

证明是无支链的脂肪族醇类
。

见图 1
。

(二 ) 对水稻秧苗的效应 水稻品种系桂朝二号
。

25
O

C浸种
、

催芽后播种于 试验

钵中
,

待 出三叶期间用三十烷醇 ( N o .

4) 5
、

I Op p m液 10 0毫升淋灌一次
,

处理 10 天后

调查
,

结果整理于表 2 及图 2
。

试验证明
:
淋灌 1 0 p p m 液区效果较好

,

秧苗的鲜重及干物重均有明显的加增
,

显著

性检验为
“
非常显著

” 。

秧苗的成份经广东省农业科学院土壤肥料研究所分析
: 1 0 p p m

区全氮量为 1
.

0 2 2 9写 (干物 )
,

较对照区 0
.

8 8 4 2%增加 1 5
.

6 % , 含磷 ( P : 0
5
) 为 0

.

5 7 6 3%
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较对照区 0
.

8 6 4 8 %增加 2
.

2 %
。

表 1 三 十 烷 醇 的 质 量 检 测 结 果

融 点 三十烷醇
一

六烷醇}二十八烷醇 {三十二烷醇 其 他

提供 单 位

( % ) ( % ) ( % ) (% ) ( % )

8 5一8 6

8 4
。

5一 8 5
。

5

8 5一 8 6

8 5
。

5

9 5
.

0

8 9
。

9

8 6
。

2

8 2
。

6

2
。

2

0
。

3

7
。

0

9
。

7

2
。

2

e
。

8

7
。

3

暨南大学

暨南大学 T
`

顺德化生所

华南农学院

蜡蜡粪蜡蜂蜂蚕蜂

月
卜卜 .万..
月

1
..匕
.

, ..

es
匕

ra.
1占28
`
生

.
文中用N o .

1
、

N o .
2

、
N o .

3
、

N o
.

4作代号表示所 用的样 本的 来源

表 2 三 十 烷 醇 对 水 稻 秧 苗 的 效 应

子气
……牡可川

对 照 区

…
{

S PP m 三十烷醇区
I OPP m三十烷醇区

犷筑…
{…火:翼:…

2 0日士5
。

7

( 1 0 0 )

3 1 0土 5
.

4

( 1 2 4 )

3 9 0士5
。

8

( 1 5 6 )

3 9
.

0士4
。

8

( 1 0 0 )

4 4
。

0 士3
。

3

( 1 12 )

4 7
。

0土 1
。

8

( 12 0
。

5 )

2 4 0
。

6土4 5
.

5

( 1 0 0 )

2 5 8
。

0士 69
.

3

( 10 7
。

2 )

2 78
。

6士4 6
.

6

( 1 1 6
。

2 )

4 0
.

0 士1
.

0

( 1 0 0 )

4 3
。

8 士4
。

7

( 1 0 8
。

2 )

4 6
。

6士4
。

7

( 1 16
。

7 )

品种
:
桂朝二 号

,

三十烷醉 ( N o
.

4 )每 区调查 2 5株
,

重 复三次
,

显著性检脸
: 10P p m 区

“
非 常显

著
,, 。

括号内数字 为对照 区 10 0的比值
。

(三 ) 对白菜 ( rB as “ 。 。 h`二肪`: L
.

) 的效应 白菜品种系黑叶白菜
,

盆栽
,

发

芽后第 8 天用三十烷醇 ( N o .

4 ) l o p p m 液每盆淋灌 15 。毫升
,

26 天后调查
,

将结果整

理于表 3 及图 3
、

4
。

在株高
、

叶片数及地上部份 (可食部份 ) 鲜重等指标均比对照区

有明显增加
。

显著性测定属 t’4 卜常显著 ” 的效果
。

此外
,

用同等液量 l o p p m 三十烷醉液分别作淋灌或喷雾施予
,

在塑料棚架中栽植
,

经 22 天后调查
,

以每区 10 8个单株的平均鲜重计
,

对照区为 59
.

22 士 21
.

36 克
,

淋灌区为

6 5
.

6 3 士 2 2
.

0 2克
,

增重 2 5
.

4早石
,

喷雾区为 6 2
.

8 7 士 2 6
.

2 5克
,

增重 6
。

2 %
。

(四 ) 对马铃薯芽体组织焙养的效应 马铃薯品种系紫山药
,

应用 M S改良 固体培

养基培养
。

在培养基中分别加人 1
、

2
、

3 p p m三十烷醇 ( N O .

2 )
,

每隔 7 天调查

一次
,

共历 14 天
。

结果整理于表 4 及图 5
。

三十烷醇对马铃薯芽体组织培养的效果主要



3 期 黄自然等
:

三十烷醇促进作物生长的效应

表现为
:

成苗速度快
,

对茎长
、

叶片数
、

根长和根数等均有明显增加
。

尤其对发根的效

果更佳
,

三十烷醇的浓度 1 一 3 p p m均可
,

以 2 p p m为好
。

三十烷醇 ( N o .

l ) 1 p p m液与蔡乙酸钠 1 p p m 液混和使用
,

有促进马铃薯芽体

形成愈伤组织的作用
。

见图 6
。

表 3 三 十 烷 醉 对 白 菜 的 效 应

补亏州
株

( 厘

高

米 )

叶 片 数

( 片 / 株 )

地 上 部 鲜 分

( 克 /株 )

TI下.11ǎ

3 5
。

0 2

1 1
.

6 7土 1
。

8 7

1 4
。

3 6

4
。

77土 0
。

7 3

7
。

60

2
。

5 3土 1
。

0 8

艺一X

111 0
。

8 888 S
。

0000

111 4
。

1111 5
。

6 777

1114
。

3888 5
.

2 666

3 9
。

37

1 3
。

1 2土 2
。

1 1

1 5
。

9 3

5
。

3 1土 0
。

7 8

1 1
。

44

3
。

8 1士 1
。

7 3

一 比 而 ) }
*

50 .5 。
{

+
12 .4 : !

一

而而

—0
。

4 2 70

3
。

4

二

0
。

11 3 6

4
。

75

0
一

2 15 8

5
。

93

对标大显

品种
:

黑叶 白莱
,

三十烷醉 (N .O 4 )
,

每区调 查 30 株
,

重复 3 次
。

(五 ) 对黄瓜幼苗的效应 黄瓜品种系二青
,

盆栽

液分别在子叶开张时淋灌一次及花芽分化前喷雾一次
,

6
。

。一 1 6
.

5 %
。

能增加植株的鲜重及干重
,

增加开花数

较对照区增加 3
.

5 %及 1 1
.

9 %
。

。

用三十烷醇 ( N o .

分 ) 1介p n拟

结果三十烷醇处理区 增 产黄西
。

黄瓜“ 的“ 氮量及“ 磷量

掣
用

“ Z P 一 N a H : P O `
标记示踪

,

以了解三十烷醇对植株吸收磷肥的影响
。

结果见表

5
。

试验证明 ; 三十烷醇对黄瓜苗吸收磷肥有一定的促进作用
。

在 6 一 12 天内分别较对

照区增加 5
.

01 ~ 2
.

n %
。

其中地上部份的放射性强度差异不大
。

值得注意的是 I Op p m三十

烷醇处理区地下部份吸收的 ” P 一 化合物的放射性强度较对照区增加 ` 6
·

` 9一坏和冬
对照区与处理区的地上部份重量 : 地下部份重量的比值无大差异

,

约为 1 : 。
.

13 一。
。

1 4
。

但地上部与地下部的放射性强度比
,

则对照区为 1 , 。
·

39 一 .0 37
,

而三十缤醇区为 入乙
。

.

46 一 0
.

42
,

说明较多的
3 “ P一化合物积累在三十烷醇处理的黄瓜苗的根部、

, 、 : : ;
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表 4 三 十 烷醇 对 马 铃薯块茎 芽体组织 培养的效应

月才功口诞遮…7

砷协
’

呵 .s0I 副
` ·

韶邵

植 株 重

千物重

(毫克 )

含水率

( % )

} 。 1
.

02

1 P Pm

Z PP m

3 PP m

对照区

1 P Pm

Z PP m

3 P Pm
.

5 5
。

0 2
。

5 0
,

2
。

O 0
。

9艺

( 1 3 7 )

1
。

8 4

( 2 7 4 )

8 9
。

7 9

7 9
。

6 3
。

0 0
}

2
。

7 5 0
。

8 8

( 1 3 1 )

3
。

0 8

( 4 5 9 )

9 3
。

1 4

7 4
。

4 轰; : 6 6
·

L

众
- -

一 ; )

2
。

7 5 2
。

O

( 8 3
。

3 )

3
。

7 0 3
。

5

( 1 1 2 )

飞
。

1 0 3
。

0

( 1 2 4 ) }

4
.

3 7 { 3
.

0

Q色4 6

又6 8 )

1
。

3 8

( 2 0 5 )

4 6 0

3 3 0

4马0

5 7 0 8 7
。

7 8

nllù门才nUt了
00QJOQ叮

八btol丫自n2
。

9 5 3
。

5 0 1
。

4 8

( 1 0 0 )

4
。

4 4

( 1 0 0 )

92
。

3 4

3
。

6 2 3
。

6 0 2
。

2 6

( 1 5 2 )

1 1
。

3 0

( 2 5 4 )

8 9
.

7 6n“尸J八U

…
ùó口口汽」

3
。

4 2 4
。

7 5 1
。

8 7

( 1 2 6 )

6
。

5 6

( 1 4 7 )

8 8
。

4 3

3
。

7 5 3言了5

( 1 00 )

5
。

5 3

( 1 2 6 )

4
。

9 0

( 1 1 2 )

4
。

9 7

( 1 1 3 )

1
。

7 1

( 1 15 )

5
一

1 3

( 1 1 5 )

9 0
一

1 2

品种
,

萦山药
,

三 十烷醉 ( N .O 2 )
,

括号内数字 以叶照 区为100 的 比伍 培养条件
:

20 一 24
O

C

相衬汉度 1 00 %
,

光照 3 5 0 0勒克司
。

表 5 三 十烷醉 对 黄 瓜幼
尸

苗 吸收
“ “ P 一 磷 肥 的影 晌

杰补众
·

止二` 二二一二卜
_ _

岁
_

_
_
一

资
-

处 理 后 6 天

地上部 地
一

卜部 全 株 地上部 地地下部部

度

株植放射性

(启p m X 10 3 )

荃
、
髻
。

旨{
1` 9一

…
5 ” ·

7 1

…
2 0 9

· ` 6

…
’ 。2

· ` 2

{
一

, ’。

竺叮一 } 1 5 0
。

2 1 6 9
。

3 8 } 2 1 9
。

6 5 1 2 0 1
一

2 8 1
_

_
.

土

四脚
“

』

{ { } }
_

}

里竺坐二
_ _

{二竺}
一

兰生生}
一

竺生!二竺竺
_

!

7 6
一 …

2 7 9
一

` 5
’

6 `

}
2 “

’ 。 3

二{子二l户
一
一

}
一

竺竺
一

1 : O
。

3 7

对 照 区
放射性强度 1 , 0

·

39

务黯
.

}

—
阵̀」1 里一二卫里一一

一
” 尸

…三十烷
醇区 … “ 射。 强、 1 : 。 .

4 6

, .

_ _
. .

…习一
_

L _

_
_ _

_
_ ,

…
_

_
_

_

_
.

熟
。 .

粤
二 ,

… _
,

资
’

卫1
.

兰
: . : : _ 二_

_

1 :
0

。
1 6

1 : 0
。

4 2

{
` ’ 。“ 3

品种
:
二青

,
三十烷醉 ( N Q .

3 ) 每盆标 记
3 ZP一 N a H :
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合期 黄自然等
、
三十烷酒享促进作物全长的效应

结 语

(一 ) 从蜂蜡及蚕粪中提取的天然三十烷醇制品
,

纯度可达 82
.

6一 95
.

0 %
。

虽然含

有一定的土十 / \烷醇譬向系物
,

馗扔有较游的生物活性
。

」

从夫然物中提取三十烷醇成本

较廉
,

可作为扩大试验之用
。

_

(二 ) 三十烷醇 一 1 对水稻秧苗
、

白菜
、

黄瓜幼苗及马铃薯芽体组织培养均有促进

生长和增加鲜重
、

干重的作用
。

在盆栽试验中以淋灌 I O p p m液效果较好
。

马铃薯芽体组

织培养基中加入 1 一 3 p p二均有效
,

以 Z p p m 为好
。

(三 ) 三十烷醇能促进黄瓜幼苗吸收
3 “

P 一 磷肥的作用
,

其中
“ “ P 一 化合物积存在

于地下部份的放射性强度较对赔区增加 1 6
.

19 一 12
.

36 %
。
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3 期 黄自然等
:

三十烷醇促进作物生长的效应

a
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图 1 三十烷醇质谱图

M C N o 6 :
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图 。 三十赚醇对水稻秧准鑫沟效应

品种
:

桂朝二号 , 三十烷醇 ( N O
.

4 厂淋灌后 10 天的结果
。

图 3 三十廊对白菜的轰泣
一(与

品渺
:

黑帕兔 三六绘潭弃
滩

; 。 :

、 m
遍琳谱峨

.

: 。* 后结果
。

右
:

对照区 { 左
:

三十烷醇角咖区

蠢
,

、 三十 J寒葬享对自菜的玖应详孙
,

黑叶白菜
,

三十烷醇 ( N外 4 )

4ū夕图种
.

品

为豁
、一

和
ù
·

J汉

左
:

对照区 右
: 1 0PP m三十烷醇区



3 期 黄自然等
。
三十烷哼促进物物生长的效应 0夕

图 5 三十烷醇对马铃薯块茎芽体组织培养的效应

品种
:

紫山药 , 三十烷醇 (N o .

2 )
,

培养 21 天
。

1 对照区 , 2 I PP m三十烷醇 ; 3 Z PP m三十烷醇 ; 4 3 p Pm三十烷醇
。

介
一

睽
土六

图 6 三十烷醇对马铃薯芽体组织培养促进形成愈伤组织
。

品种
:

紫山药
、

对照区
: 1 PP m蔡乙酸钠 ; 三十烷醇区

: 1 PP m三十烷醇
, 1 PP m蔡乙酸钠

,

示促进愈伤组织的形成
。


