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第八讲 植物化学与分类学

(一 ) 引言 近来很多人对植物化学这个题 目感兴趣
,

但真正做这项研究的人多数是化

学家或药物学家
。

很少植物分类学家从事于化学分类考证
。

这是件很复杂的工作
。

而且

应用 的仪器也昂贵
。

植物界包含各种各样的化学变化
,

化学证据在分类上有重要性
。

植物化学的成份很

复杂
,

植物的皂普
、

植物硷与植物生理有关
,

是代谢的付产物
。

植物 的蛋白质
、

核酸这

一类物质是直接影响植物的遗传结构的
、

因此都具有进化的重要性
。

近四十年来
,

由于各种化学技术科学的发展
,

如薄层分析等对化学分类甚为便利
。

从事化学分类研究不论在科属种或种群的级别都是有成功的报导
。

(二 ) 化学象征的性质

1
.

化学分类是要研究在某植物含有什么特殊的成份
。

植物成份有分子简单的
,

也

有分子很复杂的
。

( 1 ) 研究简单分子
,

通常乃是报告其存在与否
,

应用在植物分类上
。

如蔷薇组中

蔷薇 目中除 K e r r i e a e 亚组外
,

其它 R os io d e
ae 中都具有揉花酸

,

所 以它在蔷薇组的分 类

中起了重要作用
。

( 2 ) 复杂分子是蛋白质与核酸等复杂的化学物质
,

这些化学物质是不容易分析清

楚的
,

我们只能用它们的比率
,

模样才能进行研究
。

2
.

化学证据为环境所变异
,

植物的化学成分
,

因植物年龄和环境的不 同而改变
。

( 1 ) 化学成分应与别种证据相互对比
,

一种植物与另一种植物作比较时
,

要注意

采用其相同年龄和相同的部份
,

否则
,

其化学证据难 以对比
。

化学分类一定要联系到其

它方面的特征如形态
、

解剖
、

嫁接适合性
、

可交配性等等
。

( 2 ) 复杂分子与分类价值
:

植物体内复杂 的物质在植物的演化上
,

必须经过复杂

的步骤才能完成
,

如此复杂的物质的形成与很多基因有关
,

所以不同的植物如果具有同

样的化学复合物
,

那决不是偶然的趋同进化
,

这些成份在分类学上是有很高价值的
。

至
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聆简单的分子
,

可能为单一基因相关联
,

若是关连的基因是可以预告的
,

它的分类价值

就高
,

不然
,

若是它的存在是偶然发生的在分类上就没有价值
,

若其存在与其它的特征

相联系
,

它可能有高的分类价值
,

如果没有与其他的特征相联系那在分类上可能是没有

什么意义的
。

( 3 ) 化学功能与分类
:

化学大分子都是有其存在的功能
,

所谓功能就是指示着选

择
。

在植物 的演化上选择与分类的分岐是密切相关的
。

所有植物 的大分子 与 代 谢
、

储

藏
、

分化及生长等机能都有直接关连
,

有些代谢付产物
,

与降低生物防疫等有关
,

凡与

某种功能有关的化学分子在分类上都有相当的价值
。

第九讲 染色体与植物分类学

(一 ) 引言 近 日来广州举行三个植物学会议
,

全国著名植物学家参加讨论中国植

物学的新趋向
,

讨论如何保护濒危的植物资源
,

提出从宏观和微观两个方面 研 究 植 物

学
。

我今天的讲题
,

是染色体与植物分类学
,

属于
“
微观

”
方面的

。

什么是染色体 ? 染

色体是细胞遗传情报的输送者
。

1
.

遗传的物质基础
:

植物种的遗传性
,

表现在几个方面
,

即种的变异
,

种群的繁

育结构
,

和基因交换的障碍
。

植物种群间的基因流动表现为从一个世代传递到另一个世

代
。

基因流动有中断性
,

利用这中断的基因流动部份作为分类的单位
。

2
.

染色体的观察方法
:
应用压碎的技术

。

材料是用根尖或 花 粉 母 细 胞 经 过 固

定
、

压碎
、

染色
、

盖片等制片程序
,

在显微镜下仔细观察
,

计算每种植物的 染 色 体 数

目
。

3
。

细胞分类学的进展
:

( 1 ) 萨克斯 ( K ar l S a
x) 于 40 年代为阿诺树木园主持人

,

夫妇二人合作
,

研究

染色体
。

他们每天辛勤进行研究
,

将花粉装进小瓶
,

经染色固定 24 小时
,

计算染色体数

目
,

他的研究生也从事研究染色体
。

( 2 ) 包克 ( E
.

B
.

B a b e o e k ) 在加州大 学研究菊科的还阳参 属 ( C r e p i s )
。

此

属有90 %的种是中国的
,

他分类的方法是应用植物形态加上染色体数 目
。

( 3 ) 顾施贝 ( G o o d s p e e d )
,

研究 烟草属 ( N i e o t i a n a )
。

他证 明杂交之后促成

多倍体是种形成的一种方法
。

( 4 ) 鲁易斯 ( H
.

L e w is ) 研究分类学
,

对象是 lC ar ik a
属

。

他完成 人 工 杂 交

种
,

这杂交种是具有二个种的特点
,

这样
,

就证明染色体与形态变异的关系
。

( 5 ) 施得本 ( G
.

H
.

tS eb b i sn ) 19 5。年发表
“
植物的变异与 进化

” ,

阐述植物

亲的缘关系与植物进化
,

总结了 60 年来染色体在植物分类上应用的成就
。

4
。

染色体组型
:

染色体类型分类
,

依其形态
、

数 目
、

形状
、

大小
、

及 其配 对 行

为
。

( 二 )染色体的教据资料 19 4 5年在英国剑桥大学英国人大玲顿 ( C
.

D
.

D ar l i gn ot n)
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与印度人爱马 (E
。

K
.

J
.

Am ma )合编 《有花植物染色体》
,

学名按英文字母排列
,

可找

出植物各科属种的染色体数 目
,

十年后 ( 1 9 5 3 ) D
a r l i n g t o n与吴雷 ( A

.

P
。

W y l i e ) 再版

此书
,

增加内容
。

1 9 7 7年冰岛的 A
.

L 6 ye 写《染色体数目报导》 一书
,

补 遗D ar il n g ot n
书

里没有的染色体数 目
。

目前有些植物志
,

或是单一植物专著
,

都把染色体数目放在里面
。

(三 ) 染色休数据的使用及其范踌

1
.

范畴
: 1 9 2 5年至 1 9 3 5年

、

获得染色体数据的植物种由30 0种增到 8 00 种
,

19 6 5年

已增加到 3 0 0 0种
,

65 年到 1 9 75年十年间增到 4 5 0 0种
。

2
.

关于获得染色体数据的知识
:

1 9 7 7年 L 6 ve
,

iP 比 i e t eS
r m ol i等三人合编 《旅

类植物的染色体》 ,

蔽类 20 %的种
,

已获知其染色体数 目
,

被子植物 15 一 20 % 已有染色

体数据
,

其中多数属于温带植物
,

热带亚热带植物只占少数
。

目前各国 已完成染色体数

据的植物
,

冰岛 1 00 %
,

英国 42 %
,

新西兰 36 %
,

欧洲 36 %
。

8
。

不平衡现象
:
瑞文 (P

e
et

r Rva
e m ) 1 9 7 5年报 告有花植物中 尚有 95 科 1 41 属完

全没有染色体数据
,

染色体的研究出现不平衡现象
。

有的属于单种的科 , 有的属于少种

的科 , 还有的多种的科
。

菊科有 2 万多个种
,

现只有 39 %有染色体数据
。

全散形花科30 %

有染色体数据
。

中国的本土植物尚待填补空白
。

第十讲 热带经济植物的展望

( 一 ) 引言 科学技术的进步改变了旅行方式
,

飞机
、

汽车
、

火车
、

轮船等
,

把世界无

形地缩小了
。

人 口增加
,

能源发生危机
,

世界产生了许多新问题
,

环境污染 日趋严重
,

有许多问题是在五十年前没有预想到的
。

目前我们面对现实
,

要解决一些问题
。

植物学

家考虑到热带植物资源
。

在 1 9 8。年 9 月在泰国首都曼谷开了两个会议
:
一是联合国卫生

部主持的香料与药材资源会议
,

5 00 人参加
,

宣读论文 2 30 篇
,

其中植物占95 %
,

动物占

6 %
。

第二个是关于热带经济植物资源的会议
,

其规模较小
,

参加的人大部是泰国人
。

今天讲的是关于第二个会议的内容和个人的研究
。

(二 ) 热带经济植物资源

1
。

粮食作物

( 1 ) 淀粉资源
:

植物淀粉是能的来源
,

淀粉可以制成酒精
,

现代汽车工业研究发

动机用汽油与酒精混合剂
,

作为部分的汽车燃料
,

因此人们注意发现更多的含淀粉的植

物
。

亚洲热带有展望的淀粉植物首推美人蕉
,

其淀粉粒大
,

和马铃薯的很相似
,

一

含淀粉

的美人蕉有喜马美人蕉
、

姜芋
、

美人蕉
。

台湾山区的少数民族大量栽培姜芋
,

尼泊尔人

栽培喜马美人蕉
,

云南西双版纳的黎族栽培姜芋
。

这些植物很粗生
,

容易栽培
,

淀粉含

量高
,

可作家畜饲料
,

淀粉可食
,

在热带地 区终年生长
。

南美在高山上也有栽种
。

( 2 ) 四棱豆
: 四棱豆被认为热带的大豆

,

它是多年生藤本植物
,

形似扁豆
,

但果

实肥大
,

长似刀豆
,

柱状四棱具宽翼
,

幼嫩豆荚可作蔬菜
,

种子含旦白质27 %
,

肉质根

富含淀粉
, `

为热带极有希望之豆类作物
。
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( 3 ) 向 日葵
:

向 日葵久为我国消闲品
,

过春节用量更多
。

二十年前在美国
,

向日

葵是喂鸟的
,

现在因人们的习惯改变
,

对向 日葵 的要求大增
。

美国人现在讲究自然食料
,

青年人早餐不吃牛油面包
,

而用生菜
、

芹菜
、

黄豆
、

向日葵种子
、

葡萄干拌在一起代替

火腿煎蛋
。

向 日葵国外市场要求量大
,

建议在国内的荒 山瘩地种植
。

( 4 ) 面包果
:

面包果又称木波罗
,

风味好
,

在热带地区的湿洼低地皆可种植
。

在

香港面包果长达尺半
,

广州气候与香港相同
,

应大量栽培
。

2
。

油料资源
:

油料作物 以黄豆
、

花生为主
,

这些作物温带 皆可种植
。

热带最好以油茶 为 栽 培 目

标
。

油茶为国内特有油料资源
,

可用华南荒 山大量繁殖
。

关于中国油料资源 — 大豆
。

在第二次世界大战之前
,

中国是唯一的大豆产地
,

供应世界各国
,

目前中国栽培面积减

少
,

现在美国则大量种植大豆
,

把从前种棉花的地全改种大豆
,

作为家畜饲料及工业资

源
。

而我国华北原来种大豆的田地都种上了水稻
,

大豆的产量大为降低
。

鸟柏的种子油可作汽车润 滑油
,

此种植物易生长
,

应大幅度种植
。

3
.

工业及药用植物
:
可供制药及工业原料的植物

,

有
:

( 1 )沉香
:

沉香为东南亚特产
,

最早由喜马拉雅山东南
、

缅甸
、

越南输人印度和我国
。

现在我国沉香进 口缺源
,

目前用土沉香代替
。

沉香乃是真菌侵入树干
,

刺激木材内部的淀

粉起化学变化
,

成 为树脂浸润 木材
,
日久年深的树木树脂量大

,

香料高贵
。

真菌少
、

染

菌时期短则香料质量差
。

从前山上居 民进人森林伐枝娅干枯之树取香
,

现在是在树身切伤

种上菌种
,

数年后伐树取香
。

热带地区
,

如香港
、

两广
、

云南
、

土沉香都有野生
,

极易繁殖
。

( 2 ) 降真香
:

出自黄檀属植物
。

其来源有印度黄檀
、

海南降香及东南亚降香
。

华

南植物园有印度黄檀即降真香树
,

用种子和枝条都可繁殖
。

( 3 ) 藤黄
:
树身内有黄色汁液

,

用刀在树身作螺旋形切割
,

汁液流 出
,

用竹筒把汁

液收集
,

可作黄色颜料
,

很鲜艳美观
。

藤黄是很毒的
, 4 克可使人致死

,

但外用可治头

疮和身上的疮
,

在广东和香港的山上有数种藤黄
。

( 4 ) 其他药用植物
:

药用植物尚有胖大海
,

其果实可治伤风
、

感冒
、

喉痛 , 大风

子
,

其种子可配制医治麻疯病的药丸
,

这两种植物宜在热带栽种
,

广州地区冬季温度不

够高
,

不宜栽种
。

4
。

树脂
:

植物界含树脂丰富的科
,

首推龙脑香料
、

橄榄科
、

豆科
。

有各种不同的

树脂
,

硬树脂含松香脂
,

多 出自豆科
,

可制胶
、

假漆
、

香火及能源
。

有人强调能源 出在

树上
。

精油树脂多出自龙脑香料
、

橄榄科
、

松科
、

南洋杉科
。

中药所用的精油树脂多为

舶来品
。

(三 ) 橄榄属植物展望

1
.

橄榄的分布及其特征
:
东南亚是橄榄分布最密的地带

。

橄榄属的特征是复叶
,

园锥花序生在总叶腋
,

花有雌雄之分
,

雄花在下
,

雌花数少
,

生在花序顶端
,

核果椭园

形或卵形
,

种子先端是三小孔
。

2
.

中国橄榄
:

中国的橄榄分布于南岭之南
,

有白榄
、

乌榄两种
。

白榄栽培较广
,

福建
、

四川也可生长
。

我国北方叫青果
,

南方叫白榄
。 ’ _
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一

3
.

橄榄属命名之由来
:
中名橄榄是橄榄属的起源

,

其含意为甜
、

香
。

我对橄榄属

命名有如下看法
:

中国南部居民
,

在上古时代
,

在实践中认识白榄及乌榄的经济用途
。

白榄之果食后留有余甘
,

且有馨香
,

古人以香为兰
,

以兰代表香
,

中国植物有香者为兰
,

如玉兰
,

白兰花等
。

古人原意为甘兰
,

即指白榄之果甜且香
。

后人写名得其音而未明其

意
,

乃用橄榄二字
,

取橄榄之意
,
因果生树上

,

用木旁以表之
。 -

一
`

4
。

橄榄的用途
`

( 1) 药用
: 白榄味酸而涩

,

又带甜味
,

中药用之医洽食道诸症
。

喉痛声哑户含白

榄或用其果煮水饮用
。

肠胃不畅
,

食欲减少
、

肠炎出血用千橄榄磨成粉
,

和米汤冲服
。

`

乌榄 r 妇人奶痈
,

用乌榄煮水洗患处
,

可使其伤白愈合 ` 白榄
、

·

鸟榄种子富含油量扩为

良好润剂
,

用于咳嗽
,

种子烧成灰可敷伤
。

一

,

( 2 ) 工业用途
:
橄榄含两种树脂

,

硬树脂可补船
,

精油脂为榄香
,

一

本章纲目
,

早有

记载
。

工业医药所用菲律宾马尼拉榄香
,

出自吕宋橄榄
,

一棵大橄榄树两个月可产榄脂 32

公斤
,

在欧洲医药上有重要价值
,

欧洲人用化学结构略改变其性质后再运到亚洲
,

即中

国由伦敦所购之苏合香
。

上海第一制药厂制造苏合香丸原料来源于此
。

华南农学院旷地颇多
,

可大量栽培白榄
、

乌榄
,

又可从菲律宾
、

印尼等处引种吕宋

榄
,

印尼榄
、

生产工业资源
。

希望在 5 一 10 年内
,

华南农学院林学系进行这项工作
,

并

与化学家
、

药学家协作研究如何由树脂制成苏合香
,

为国家作出贡献
。

( 3 ) 食用
:
乌榄果实不可生食

,

可制成榄豉以供食用
,

又可销东南亚 及 欧 美 华

侨
,

作调味品
。

乌榄的种子 (榄仁 ) 是味美的珍贵食品
。

菲律宾榄仁在 国际市场上名菲

力子
,

每年出产一百一十余万斤
。

( 四 ) 其他有潜力的经济作物

l
。

果树

( 1 ) 普通热带水果
: 金山橙产自美国加州

,

香港购买金山橙
,

迢迢万里
,

运费高

昂
。

华南橙柑
,

由广州运香港运途近
,

对待水果市场
,

广东不要忘了香港
。

香港几百人

食澳大利亚牛肉
,

荷兰鸡
、

美国橙
。

华南农学院应注意香港食物
、

水果的要求与供应
。

北京
、

上海
、

兰州
、

武汉
、

沈阳各大城市
,

航运一 日可到的地方
,

皆可发展水果生产
。

香蕉在三十五年前
,

广州市面处处皆有
,

现在市场上香蕉较少
。

华南农学院应以
“
香蕉

复兴
” 为口 号

,

努力生产
。

其次是荔枝
。

香港市面很少见荔枝
,

我在香港住 过 六 个 夏

夭
,

只吃过一两次荔枝
。

荔枝从广州运到香港可水运陆运
。

龙眼
、

黄皮
、

柿子都可运到

香港市场
。

( 2 ) 特别果树
:

称猴桃
,

四川 山区名毛李子或毛梨子
。

1 9 3 8年二月
,

在四川灌县

青城 山庙里
,

第一次听到这个名字
,

且饮了毛梨子酒
,

既香甜又怡人
,

世界上再没有比

这更好的酒了 !

称猴桃在 20 世纪初由威尔逊从四川引种到英国
,

它是喜阳的藤本植物
,

英国的气候

多云雾
,

少阳光
,

因此称猴桃在英国长得不好
,

因此移种新西兰
,

现在那里大量生 产
,

由新西兰运销到世界各大城市
。

徐祥浩教授报道
,

广东北部有野生 的称猴桃
。

四川
、

贵

州
、

福建
、

江西
、

湖南交界处的山上都有分布
。

我在比利时
,

看见一棵很大的称猴桃长
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在汽车房上
,

结着几百个果子
。

这种树容易种
,

只要求有充足的阳光和水分
。

中国的称猴

桃属起码有30 种
,

除了称猴桃之外
,

本属其他种的果实较小且光滑
,

风味甚佳
,

可作杂

交母本
。

2
。

工业资源

( 1 ) 漆
:
漆是炎黄子孙的遗产

,

它的使用技术
,

唐宋时代已传到 日本
。

漆可种

于山坡上
,

不与粮争地
。

( 2 ) 油料
:

在第二次世界大战以前
,

美国桐油是向中国购买
,

大战发生后
,

桐油

运输停止
,

美国便自己在南方栽种
,

现已不但可以自给而且外销
。

桐树可在山坡上种
。

乌伯的籽含有特种油料
。

在我国东北哈尔滨寒冷地带和美国各地
,

冬季汽车需要特别润

滑油
,

乌柏籽油加人润滑油使汽车容易发动
。

油茶种子油可以食用
,

茶鼓可以洗头
,

作

肥料
。

湖南山区种植很多
。

广东荒山应广为种植
。


