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甘蔗黄螟饲养方法的研究
’

黄端平 刘秀琼

(植 保 系)

本试验着重说明用甘蔗茎顶经高压消毒可以连续累代饲养甘蔗黄螟到第五代
,

丛每雌蛾

平均产卵数
、

受精卵数
、

雌雄蛾平均寿命
、

雌雄性比几个指标看来
,

未见有退化现象
。

用半

人工合成饲料经高压灭菌可以饲养甘蔗黄螟
,

但从幼虫 发育到蛹成活率明显比甘蔗茎顶低
,

幼虫发育延长 12 一 18 夭
,

雄蛾明显增加
,

加进少量鲜蔗茎顶可提高幼虫到蛹的比率
,

表明蔗

茎顶有刺激幼虫生长发育
,

蔗茎存在某种维生素
,

这可能是维生素 C
。

人工饲养甘蔗黄螟必

须保证每头虫有足够饲料才能获成功
。

甘蔗黄螟 ( A gr yr oP 比
。 s c从 s

act ea an ) 是 广 东历年来甘蔗重要害虫 之 一
,

对甘蔗的

产量
、

品质
、

糖份的含量影响极大
。

自1 9 75年开始
,

我们对甘蔗黄螟的生物学进行观察

发现甘蔗黄螟性引诱力极强
,

每头雌蛾一夜最高能诱到雄蛾 2 00 多头 , 用化学不育剂和

钻
“ ”

3 万伦辐射后期蛹
,

卵粒孵化率 0
。

9~ 3 % ( 对照 80 % 以上 ) 等不育技 术 试 验 表

明
:
可以压低田间虫口密度和减少田间甘蔗被害率

。

为了更深人开展甘蔗黄螟性引诱以

及化学
、

物理方法引致不育的试验
,

就需要有相当数量发育期整齐
,

按计划供应的大批

虫源
。

、

人工饲料饲养植食性昆虫的技术
,

近年来已 日益受人们的重视
,

根据有关资料的统

计已有 16 5篇以上的文献介绍有关人工饲养的技术 ( iS gn h 1 9 7 4) ,
到 1 9 7 9年约有 754 种

害虫可用人工饲养
,

而有些种类可达到大量生产应用的水平
。

我国郑忠庆等 〔 ’ 〕报道用

人土饲养水稻三化螟
,

1 97 5 年中国农业科学 院植保所 〔么〕报道玉米螟半人工饲养方法
,

’

尚稚珍 〔幻用水稻种苗饲养水稻二化螟获成功
。

二
.

本项研究是赵善欢 院长主特
“
是虫不 育研究” 的一部份

,

参加试验还有刘新清
,

黄苹

玲等同志
。

本文蒙庞雄 飞教授审阅和修改
,

谨此致谢
。 ,

一
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T a mr u a( 1 9 5 9 )首先报道用稻苗饲养水稻二化螟
,

P a n等 〔 4 〕报道用鲜蔗茎顶
,

经

高 温 灭菌 法饲养甘蔗螟虫 ( D ￡a t r a e a r a e h a￡r a乙￡)
, 1 9 7 6年我们参照了 p a n a n d L o n g

的方法
,

结合实际加以改进
,

用鲜蔗茎顶经高压灭菌饲养甘蔗黄螟
,

同时参照 S gr il lo 〔“ 〕 ,

不用洋菜饲养甘蔗螟虫 D记 t r a ea r a c
ha 艺ar “ : ) 方法

,

改进不用抗菌剂
,

而采用高压 灭 菌

方法半人工合成饲料饲养甘蔗黄螟
,

我们采用以上两种方法饲养甘蔗黄螟的研究中获得

了一定的结果
。

现将结果整理如下
,

为今后进一步开展甘蔗螟虫大量饲养研 究 提供 依

据
。

饲养方法和条件

(一 ) 饲料的配制 人工饲养甘蔗黄螟
,

我他采用了天然饲料和人工半合成饲料
,

并经高温高压灭菌后作甘蔗黄螟幼虫的饲料
。

1
.

天然饲料
:

把新鲜斩下的蔗茎的顶端去叶片后 (称为鲜蔗茎顶 ) 将其切成细段

(长约 30 C m ) 装入 50 0毫升三角瓶中
,

瓶口用棉花塞塞紧
,

外包牛皮纸
,

放入高压消毒

锅
,

在 1
.

5公斤蒸汽压力下灭菌 40 分钟
,

再经过 24 小时后
,

即可供甘蔗黄螟幼虫的饲料
。

2
。

半人工合成饲料
:

配方
:
大豆掺 15 克

、

玉米掺 5 克
、

酵母 9 克
、

蔗糖 5 克
、

蔗渣 20 克
,

醋酸。
.

“ m l

水 75 m l
。

把上述饲料称好后
,

加水充份混和
,

放人 50 0毫升三角瓶中
,

瓶 口 用棉花塞塞

紧
,

用牛皮纸包好瓶口
,

放人高压消毒锅内
,

在 1
.

5公斤蒸汽压力下
,

灭菌 40 分钟
,

经

过 24 小时
,

即可供作甘蔗黄螟幼虫的饲料
。

(二 ) 饲养方法和条件

1
。

卵面灭菌
:
蛾卵产在载玻片上

,

每玻片约有卵 40 一 50 粒
,

待卵黑 头后
,

用 70 %

洒精洗去带卵玻片上的鳞片
,

在无菌接种箱内
,

把带卵玻片放在 75 %洒精中 灭 菌 6 分

钟
,

再放人 0
.

1%升汞中灭菌 5 分钟
,

再用无菌水冲洗
,

后接到经高压灭菌饲料中
。

2
。

幼虫的饲养
:
在无菌操作条件下

,

把经过灭菌的带卵玻片接到 已灭菌饲料中
,

用棉花塞把瓶口 塞紧
,

用牛皮纸包好瓶口
,

用橡皮圈扎紧
,

放在温度为 27
。

~ 28
O
C

,

相

对湿度80 %以上
,

光照 10 ~ 1 2小时恒温恒湿养虫室中饲养
。

约 30 天后
,

老熟幼虫在饲料

表面靠近饲料的瓶壁上
,

或蔗茎最外层上化蛹
。

蛹可在三角瓶内羽化
,

又可把蛹从饲料

中出
,

放在小玻璃缸内
,

缸底放上一层湿棉花或湿沙
,

上铺一层滤纸
,

缸 口加上纱盖
,

每天加水以保持湿度
,

待羽化后
,

用指形管把蛾取出
,

放人产卵器中
。

8
。

成虫的产卵
:
成虫的产卵器如图 1

,

用三块载玻片叠成三角形
,

两边开 口覆盖

纱布
,

用橡皮圈扎紧
,

则成三角形 产卵器
,

每产卵器放一对成虫 (雌雄各一只 )
,

在 25
“ C

室温下
,

并保持一定湿度
,

成虫把卵产在玻片上
,

待卵黑头后
,

则可接到已 灭 菌 饲 料

中
。

每玻片最好 40 一 50 粒卵
,

如 每玻片产卵数已超过 50 粒
,

可把蛾转移到另 一 产 卵 器

上
,

让其 产卵
,

以避免卵在玻片上过于集中 (图 1 )
。
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饲养结果及分析

(一 ) 饲养救 . 及世代 甘蔗黄螟虫源来自田间
,

把蛹从蔗茎上剥下
,

放于小玻

璃缸中
,

在 27
“
~ 28

”
C

、

相对湿度80 %养虫室中让其羽化出蛾
,

产卵后接到天然或半人

工 合 成 饲 料中饲养
。

1 9 7 8年饲养了两个世代
,

共得蛹 7 09 个
,

羽化蛾 6 64 个
,

羽 化 率

9 3
.

7 %
,

雌雄性比为 1 : 1
.

4 , 1 9 7 9年连续饲养了五个世代
,

共得蛹 2 , 6 54 个
,

羽 化 蛾

2 ,
2 76 个

,

羽化率 91 %
,

雌雄性比 为 1 : 1
.

2 , 1 9 8。年连续饲养 了二个世代
,

共得蛹 710

个
,

羽化蛾 69 7个
,

羽化率为 98 %
,

雌雄性比为 1 : 0
.

9
。

从三年饲养结果说明甘蔗黄螟

是可以人工饲养的
,

每年可饲养五个世代以上 (表 l )
。

从累代饲养五个世 代 结 果 分

析
,

交配后雌蛾所产受精卵除第四代外 (7 7
.

2% )
,

其他各代所产受精 卵都 在 80 % 以

上
,

而每一世代雌雄蛾寿命相差不大
,

每雌蛾平均产受精卵除三代
,

四 代 外 (分 别 为

7 5粒 /雌
,

85 粒 /雌 ) 其他各世代都与 田间雌蛾产受精 卵粒数相似 ( n 3粒 / 雌 )
,
尤以

以第五代还有相当受精卵 ( 8 3
.

4% ) 未表现退化现象
。

表 1 蔗 茎 项 饲 养 甘 蔗 黄 螟 累 代 记 录 (广州石牌 197 9 )
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2
.

世代历期 在恒温恒湿 (温度27
。
~ 28

O
C

、

相对湿度80 % 以上 ) 条件下
,

用鲜

蔗茎顶 30 ~ 40 夭可完成一个世代
:
卵期 ( 4 一 5 天 )

,

幼虫期 (2 O一 30 天 )
,

蛹期 ( 6

一 6 ) ; 用半人工合成饲料 40 一 50 天可完成一个世代
:

卵期 ( 4 一 5 )
,

幼虫期 (3 2一

38 天 )
,

蛹期 ( 5 一 6 天 )
。

且天然饲料和半人工合成饲料饲养甘蔗黄螟各世代发育进

程相似和稳定
,

说明可以累代饲养
。

8
.

蛹盆且级教分布 1 9 7 9年在甘蔗黄螟饲养中检查了天然饲料第一 代
、

第二 代

蛹羽化率 (见表 2 )
,

并与田间自然虫态 ( F
。

代 ) 采集蛹的羽化率相比
,

第一代羽化

率 83 %以上
,

第二代羽化高的 93 %接近 F
。

代虫态 ( 94 % )
,

羽 化低的也 有了7
.

5%
。

在

累代连续饲养中从第一
、

二代随机取 20 头蛹分别称重
,

第一代雌雄蛹平均重量分别为 30

和 18 毫克 /头
。

第二代平均分别为 31 和 24 毫克 /头
,

田间蛹重平均分别为 43 和 25 毫克 /头
,
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F :
和F Z

代雌蛹比F
。

代雌蛹轻
,

但蛹 重频数分布较为集中 ( 图 2 )
,

有利于蛹羽化集中

和配对
。

可见用甘蔗茎顶饲养甘蔗黄螟均匀
、

整齐
。

平均蛹的重量较 田间的低
,

是否与

每瓶蔗茎接卵量过多有关
。

孵化幼虫多
、

后期幼虫食量不足引起蛹重减轻
,

有待进一步

的研究
。

据 P “ n 及 L O n g报道 〔 ` 二 ,

每条 虫用 15 克蔗茎顶 对 甘蔗 螟 虫 ( D
.

aS e比 ar 。 “ s)

8 0%卵可以发育到蛹
,

平均每个蛹重可达 1 29 毫克
。

由此推理
,

甘蔗黄螟每条虫应有 7
.

5

克甘蔗茎顶
,

而我们饲养的每条虫饲料只有 3 一 6 克
,

大部份在 3一 4 克
,

这与理论饲

料值相差很大
,

最后每饲养瓶需有 13 个蛾
,

但幼虫成活率低
,

蛹重也偏低
,

故每条幼虫

应保持有 6 一 7 克饲料是必须的 (表 8 )
。

表 2 甘 蔗 茎 顶 饲 养 甘 蔗 黄 螟 羽 化 率 统 计 (广州石牌 197 9 )
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表 3 甘 蔗 茎 项 ( 125 克 ) 饲 养 黄 螟 蛹 重 比 较 (广州石牌 1 9 8 1
。

3
。

)

饲 料

(克 /虫 )

总 卵 数

(粒 )
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(粒 )
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7

田 间
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5 0

4 2

3 5

3 0

2 5

2 2

/

4
.

各世代存活情况 1 9 8 1年我们记录了六个世代
,

从初孵幼虫发育到 蛹 的 存 活

率
,
羽化率

、

幼虫历期
、

性比
、

每蛾产有效卵数
,

基本是相同的
。

(见表 4 )
。

初孵幼

虫发育到蛹成活率的高低
,

受多因素影响
。

在我们试验中
,

存活率 4 0%左右
,

偏低的主

要原因是每瓶饲料接卵量过 多
,

饲料不足
,

幼虫死亡率 高
,

化蛹数减少
,

如在 12 5克蔗

茎顶饲料瓶中接进 30 一 50 粒卵
,

成活率可达 55 一 67 %
,

可见保证每头幼虫有足够饲料是

提高成活率的关键
。
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5
.

半人工合成饲料饲养甘蔗黄螟的结果 半人工合成饲料饲养甘蔗黄螟与蔗茎顶

相比较其交配率
、

每雌蛾平均产卵量
、

雌雄蛾寿命都无明显差异 (见表 5
、

6 )
,

但从卵孵

化幼虫发育到蛹的百分比有显著的差异
,

甘蔗茎顶从幼虫发育到蛹 的存活率为 4 0
.

8%
,

而半人工合成饲料则为 15
.

7%
,

大部分幼虫死于前期
。

如在半人工饲料中每瓶加人 10 克

蔗茎顶
,

幼发育到蛹的存活有所提高
,

两种饲料在饲养蛾性比上也有明显的差异
,

蔗茎

顶雌雄比为 1 , 1 ;
半人工合成饲料为 1 :

3
.

5 ,

雄蛾比例较高
,

而幼虫发育期也增长

1 2一 1 8天
,

据 C h i p p e n d a l e a n d B e e k ( 1 9 7 1 ) 报道
,

维 生素 C可以刺激植食性昆虫食

欲及营养
,

如缺乏维生素 C
,

幼虫生长发育期延长
,

或不能发育
,

甚至全部死亡
。

因此

在试验 中我们在半人工饲料中加进适量蔗茎顶
,

或保证有足够的维发育 C
,

以保证幼虫

的正常发育
。

( 1 9 8 1年 )

孵化率

%

总蛹数

(头 )

甘 蔗 茎 顶 饲 养 甘 蔗 黄 螟 各 代 比 较
_

存活革
’
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表 6 两 种 人 工 饲 料 饲 养 甘 蔗 黄 螟 结 果 (广州石牌 1 9 79年 9月 )

饲 料

蔗茎顶

半合成饲料

…
总 (

鬓
)数

1
孵

黑
虫

…
孵 (

贷
)

似侧
一

措
.

等…
(

篡
:

鬓
)

…
存

箕
`

` ,

::: …
` ,

;:: …:::: …::
二::…::: …::: …: :;::…::::

结 论

1
.

利用甘蔗茎顶在经高压灭菌
,

在室内可以群体饲养甘蔗黄螟
,

而且可连续累代

饲养
。

这样为甘蔗黄螟的化学
、

辐射不育
、

性引诱等研究提供试验虫源
。

2
。

在 50 0毫升三角瓶中用 1 70 克鲜蔗茎顶经高压灭菌
,

接进 20 一 30 头活幼虫可以有

80 %幼虫完全正常发育到蛹
,

因此在甘蔗黄螟天然饲料饲养中保证每头虫有足够食料是

取得幼虫成活率高
、

正常化蛹
、

化蛹率高
、

有相当蛹重
、

雌雄性比相差不大的关键
。

3
.

用半人工合成饲料每头幼虫用 3 一 6 克饲料对幼虫发育期延长
,

雌雄蛹重变动

大
。

1 9 7 9年 4 月调查雌雄每头平均蛹重为 43 毫克和 25 毫克与田间蛹重差不多 ( 田间蛹重

分别为 41 和 25 毫克 )
,

比蔗茎顶饲养的雌雄蛹还重 (蔗茎顶饲养分别为 31 和 21 毫克 )
,

但同年 10 月调查雌雄蛹重为 30 和 20 毫克 (田间蛹量 43 和 25 毫克 )
,

可见半人工合成饲料

饲养螟虫不稳定
。

在增加适量维生素 C或鲜蔗茎顶 可促进甘蔗黄螟幼虫的生长发育
。

维

生素 C可能是甘蔗黄螟幼虫发育所必 须具备的条件
,

而鲜蔗茎顶中含有某些物质可刺激

幼虫生长发育
,

维生素 C可能是一个重要因素
,

这一点在今后甘蔗黄螟饲养中要加以探

讨
。

如半人工合成饲料不用高温灭菌
,

改用山梨酸 ( S or ib c
ac 记 ) 则不能成功饲养甘

蔗黄螟
, 1 60 克饲料中含有 0

.

05 克山梨酸则 引起幼虫全部死亡
,

抗菌剂在甘蔗黄螟饲养

中须作进一步研究
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图 1用载玻片叠成成虫产卵器及带卵玻片
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图 2 鲜蔗茎顶饲养甘蔗黄螟各代蛹重频数分布 ( 1 9 7 9年
、

广州 )


