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油茶软腐病病原菌的鉴定

吴光金 林雪坚

( 中南林学院 )

戚佩坤

(植保 系 )

提 要

油茶软腐病近年来越趋严重
,

经我们试验鉴定
,

当年病斑上表皮组织下产生的球形分生

抱子座是真正的分生抱子座
,

无短柄
。

而病斑上表生的
、

具短柄的分生抱子座
、

形状较多
,

具菌核特性
。

分生抱子梗及分生抱子的形态是最稳定的
,

与漆斑菌属 ( M yr ot 孔ec 讯机 ) 基本

相同
,

故将油茶伞座抱 ( A夕a r宕c o d o e h主u 机 c a机 e l l玄a 己) 移名为油茶漆斑菌 ( M 夕r o 亡h e e玄u m

e a m e l lf a e ( L i u
,

丫V e i e t aF
n ) P

.

K
。

C h i
,

w u e t L i n n 。 e o m b
.

)
。

近几年来
,

油茶软腐病发生越趋严重
,

病菌寄生在普通油茶等 20 多种寄主上
,

产生

土黄色至淡褐色的病斑
、

园形
、

半园形或不规则形
,

严重时扩展至全叶
。

病斑表面常散

生一至几十个 (多的达一千多个 ) 肉眼可见
,

呈灰白色
、

乳黄色
、

灰绿色的颗粒体
,

严

重时引起落叶
、

落果
、

叶枯果裂
。

我们自 1 9 7 8年 2月份起
,

将重点放在病原 菌 的 鉴 定

上
,

1 9 7 9年初步报导系半知菌类
,

现将详细内容总结如下
:

病原菌的分离培养和致病力测定

从 1 9 7 8年 2 月至 1 9 8 0年
,

用 P D A
、

P D A十油茶组织汁液等十几种不同培养基
,

按

常规分离法进行 73 次组织分离工作
。

分离材料主要来自中南林学院油茶林
、

怀化县油科

所
、

常德县塘家铺
、

黔阳县林科所
、

永兴县油科所及广西柳州
、

桂林等地的普通油茶
、

越南油茶和炊县油茶新老病叶
。

通过不同地区不同时间
,

不同寄主病组织分离
,

结果高

度一致
。

分离菌菌落毛毡状
,

初白色或灰白色
,

基质浅黄色
,

有时有明显的环带
,

营养

菌丝 绿 黄 色 深入培养基内
,

连结成硬块
,

(用接种针不易挑出
,

必须用锋利的接种铲

切割
。

) 后期菌落淡褐色上产生黑色水珠状的点状物
。

散生或成堆
、

即其分生抱子座
,

镜检观察
,

菌丝有隔
,

多连 n 隔以上
。

基座形成大型细胞
,

’

顶端为生殖菌 丝
,

上 生 多

出
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隔
,

呈竹筒状 的分生抱子梗
,

二义分 枝 2 一 8 次
,

扫状丛生
,

每分枝顶端轮生 2一 8 个

瓶状小梗
,

壁薄
,

表面光滑
,

小梗顶端漏斗状
,

有 3一 6个如锯齿状的缺刻
,

自内生出

园球形
、

链生的浅榄褐色分生抱子 (图 1
、

2 )

为了证明分离菌的致病性
。

1 9 7 8和 1 9 7 9年于油茶软腐病发生期进行林间和室内人工

诱发试验
,

室内接种
:
将油茶新梢采回离体水培

,

叶表面先用 75 % 酒 精 后 用 0
.

1%升

汞消毒
,

最后经灭菌水洗净
,

将叶面划伤或不划伤
,

然后取纯培养约 3 平方毫米大小的

菌丝块紧贴接种部位
,

用玻璃盅罩保湿
、

温度 20 一 23
“

C
,

定时观察
。

室外接种在油茶

活体上进行
,

具体做法同室内接种用尼龙袋保湿
,

结果如表 1
.

2
。

表 1

菌 株

室 内 油 茶 软 腐 病 致 病 力 测 定

、 { 接 种 方 法
’

}
叶 发 病 率

’

( % )

{
。 落 叶 率 。% )

划划 伤伤 9 555

划划 伤伤 8 555

不不 伤伤 9 000

不不 伤伤 000

·

在一片落叶病斑上产生灰白 色袍子座

表 2 林 间 油 茶 软 腐 病 菌 致 病 力 测 定

履\ /
/

一竿?

一
低钻?少

/ //
"

巍替诀
///

考

穆

表 1
。

2 说明
,

分离菌进行林间和室内接种各菌株致病率在 85 ~ 10 0 %
,

诱发的症

状与自然发生的相同 (图 3 )
,

林间接种病叶
,

在发病部位上产生与自然病斑相同的病

菌分生抱子座
,

最多的高达 10 8粒
。

取诱发的病斑进行组织分离
,

又得到了和分离菌相

同的病菌
,

符合柯克氏定律
。

可见分离菌是油茶软腐病的致病菌
。

病原菌分生抱子座的观察和测试

1 9 7 8年 2 月至 1 9 8 0年将自然感染的病部上的颗粒体和人工接种产生的颗粒体进行形

态比较
,

致病性测定和萌发试验
,

结果如下
:
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1
.

病原菌颗粒休的形态 来源不同的颗粒体
,

其形态基不相同
,

由近园形或不规

则形的大型细胞组成
,

这类颗粒体都是表生的
,

呈钮扣状
,

中央稍下陷
,

或呈面包形
,

小宝塔形
,

通常宽 2 8
.

6一 64 3
.

5微米
,

高 71
.

5一 3 14
。

微米
,

具一短柄
,

柄长 21 一 98 微米
,

宽 17
.

5一 1 01
.

5微米
,

但柄易脱落
。

此时颗粒体为灰白或乳黄色偶有叠生现象
,

颗粒体

上无繁殖体
,

未见任何抱子
,

故我们曾把它称为蘑菇形
“
菌核

” 。

(图 3
、

4
、

5 )

以后
,

在老病叶和落地的病叶上
,

这类颗粒体变黑
,

镜检可见蘑菇形菌核上形成一

层紧密排列的分生抱子梗和分生抱子
,

形态与在 P
.

D
.

A上产生的基本相同
,

只 是

分生抱子梗稍短稍宽
,

亦是 2 一 8 次二叉状重复分枝
,

无色
,

顶端的瓶梗 (产胞细胞 )

2 一 8 个轮生
,

瓶梗大小为 10
.

5一 28
.

0 火 3
.

1。一 4
.

2微米
,

壁薄
,

无分隔
,

表面光 滑
,

瓶口漏斗状
,

有 2 一 6 个缺刻
,

单点产抱
,

向基 型 串 生 球形至卵园形
,

单胞
,

浅榄褐

色的分生抱子
,

密集成柱状的抱子团
。

卵园形的分生抱子大小为 2
.

5 一 3
.

8 x l
.

8 一 3
.

5微

米
,

球形的分生抱子直径为 1
.

4一 3
.

9微米
,

壁略厚
,

分生抱子相连处 的抱痕稍内凹
,

产

抱后的分生抱子座无致病力
、

抱子不萌发
。

因此
,

这种
“
菌核

”
实际上是一种分生抱子

座 〔 ’ 〕 〔要〕 (图 6 )

2
。

病原菌顺粒体不同发育阶段致病性的侧定 病原菌颗粒体在活寄主体上
、

通常

在很长时间内都不产生分生抱子
。

病叶和病果脱落后
,

再隔一定时期
,

在温度约 24
“

C

左右
,

颗粒体变黑
,

其上才产生分生抱子
。

为了解产生抱子前后的致病性
。

我们从林

间和室内保湿
,

取未产生抱子和已产生抱子的颗粒体以及抱子悬液作了诱发试验
。

结果

(表 3 ) 表明
,

产生抱子之前的未变黑而呈乳黄或灰白色的颗粒体
,

其致病性很强
、

致

病率为 5 8
.

4~ 94 %
,

潜育期为 18 一 72 小时
,

将诱发的病斑多次用组织分离都产生形态相

同的分离菌
。

产生抱子后变黑 了的颗粒体则失去致病性
。

分生抱子悬液多次接种都不致

病
。

表 3

不同阶段的颗粒体

未 变 黑 颗 粒 体

变 黑 颗 粒 体

未 变 黑 颗 粒 体

变 黑 颗 粒 体

对 照

分 生 抱 子 悬 液

对 照

病菌颗粒体不同阶段及分生抱子致病性测定

颗 粒 体 来 源 …发病叶数 / 接种叶数 潜 育 期 (天 )

间

间

内 保 湿

内 保 湿

1 ~ 8

1 ~ 8

林林室室

最早的分离菌

湿 培 养

水

7 3八 2 5

0 / 9 5

3 5 / 5 0

0 / 7 0

4 7 / 5 0

0 / 6 0

0 / 5 0

3 ~ 6

保清

利用越冬及仍未变黑 的颗拉体 (未产生分生抱子 ) 进行接种
,

均能引起发病
。

是本

病的初次侵染源 〔 “ 〕 。

将颗粒体在无菌箱内
,

分割成不同等分
,

然后进行接种
,

结果 (表 4 )分割为万
、

%

及压碎的颗粒体都有致病性
,

随着压碎的程度不同致病性有差异
,

从而说明颗粒体的一

部分组织亦有侵染能力
。



的 华 南 农 学 院 学 报 念卷

表 4病 原 颗 粒 体 分 割 后 致 病 性 测 定

发病叶数 / 接种叶数 潜 育 期 (天)

全 颗 粒 体

1/ 2 颗 粒 体

1/ 4颗 粒 体

压 碎 颗 粒 体

对 照 (清水)

9 1/ 2 0

15 / 2 0

8 / 2 0

7/ 2 0

0/ 2 0

1ro s

1~5

1~5

5 1

上述试验亦说明
,

此菌的这种分生抱子座具有菌核的特性
,

能侵染致病
,

并有渡过

恶劣环境进行越冬的功能
,

而通常
,

丛梗抱目内
,

分生抱子座 的子座组织是没有侵染能

力的
,

抵御不良环境的能力亦极低的
。

迄今
,

我们仍未发现变黑了的颗粒 (产生抱子后

的分生抱子座 ) 具有侵染力
。

抱子萌发试验证明
:

分生抱子均不萌发
,

故用纯抱子液接

种都不成功
。

病原菌形态的切片观察

1 9 7 8年 12 月
,

取当年病叶进行石蜡切片和徒手切片
,

发现病斑的表皮组织下有近球

形或垫状的黑色分生抱子座
,

上生多隔无色的分生抱子梗和球形
、

浅黄褐色
、

单抱
、

链

生的分生抱子
,

形态与先前病叶上的分离菌以及自然条件下
,

病斑上表生变黑的分生抱子

座基本一致
,

不同之处是这类分生抱子座是和叶组织连在一起的
,

没有短柄
,

不呈蘑菇

状
,

不易脱落或挑出
,

无致病力
,

并且在后期突破表皮后便呈黑色
。

这类分生抱子座是

病原菌真正的分生抱子座
。

病菌的另一特征是在菌丝和基质内
,

以及用颗粒体诱发的病组织内的菌丝中
,

都可

见到三角形
、

菱形
、

正方形
、

长方形
、

六面形
· ·

一的晶体
,

并可单独离析出来
,

我们认

为这种晶体可能就是病菌产生的毒素 (图 9 )
。

病 原 菌 的 鉴 定

’ 一

关于本菌的鉴定
,

1 9 8 1年 6月
,

刘锡进等曾主要根据蘑菇型的分生抱子座建议成立

伞座抱属 ( A g ar 玄e o a o e h 玄u m L i u G e n . n o u .

) 模式种
:
油茶伞座抱 ( A

. e a o e “ ￡a e L i u
,

w 彭
e t F a n

印
.

’

n 。叭 )
。

根据 我 们 的 观 察
、

培 养 及接种
,

此菌的分生抱子座 的性

状不够稳定
。

( 1 ) 在自然条件下
:
在油茶叶表皮组织下形成的分生抱子座呈垫形

、 ,

球

形
,

没有短柄
,

不呈蘑菇状
。

( 2 ) 即便在自然条件下
,

叶病斑表面形成具娜柄的分生
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抱子座
,

其形态也是多样的
,

蘑菇型只是其中一部分
。

此外
,

还有相当多宝塔形的
、

中

央明显凹陷呈钮扣形的
。

( 3 ) 在人工培养下
,

抱子座也没有短柄
,

呈球形
、

近球形
。

( 4 ) 在自然条件下叶病斑表面生的蘑菇型抱子座的组织
,

具有明显的菌核特性
,

可以

侵染寄生
,

进行越冬
,

这是与半知菌亚门内一般分生抱子座组织的特性很不同的
。

( 6 )

这类抱子座在有的半知菌
,

例如仁果丛梗抱 (M m 。戒“ 。 lr uc “ ge an )
,

灰丛梗抱 (M
.

“ 移碑犷即 )
:

等为害果实时
,

有时也可产生
,

但丛梗抱属并不主要根据这类非典型的抱子座

分类
。

`

我们威到此菌在抱子座周缘密布的分生抱子梗及分生抱子的形态是稳定的特征
。

其

分生抱子梗多次二分叉
,

瓶梗轮生
,

瓶 口有锯齿状缺刻
,

抱子球形
、

卵园形
、

链生
、

不

属腐生菌等
,

使此菌比较接近小漆斑菌属 ( M夕犷。 t孔ec ￡以￡a)
。

小漆斑菌属是史贝扎尼在 1 9 0 9

年建立的
,

后被并人漆斑菌属 (M夕
r o ht ec 艺u 。 )

。

漆斑菌属内不少种的抱子座周围常有

无性的毛或刚毛
,

但巴奈特 ( B ar
n et t H

.

L ) 〔` 〕的半知分菌奥系统 中只 提
: “

有 时

边缘有无色的刚毛
” ,

普莱斯顿 ( P r e s t o n N
.

C
.

) 〔 5 〕 〔 “ 〕 〔 7〕 1 9 4 5一 1 9 4 5年重新鉴定此属

时
,

也只说
“
有或无刚毛

” ,

他并且明确指出此菌的子座浅帽形
,

有或无假薄膜组织的

基部
,

漆斑菌属内有的种确有蘑菇型的 抱 子 座
,

例如M
.

￡un dn tQ u o T o
de

e x F r .

按

T O d e的原始描述分生抱子座有柄
、

呈蘑菇状 , M
.

夕ot 乙)附口n n P r o s t o n的分生抱子座也

是有短柄的
。

漆斑菌属内各个种
,

分生抱子座不仅呈垫形
,

有的亦可呈球形
,

如 M
.

tS r 玄-

a t乞sP o r u 机 P r e s t o n 。

分生抱子也不仅是园柱形
、

椭圆形
、

单生
。

M
。

ca t e n u l a t u m P id o -

p ih o h ko 便是以分生抱子链生为种的主要特征的
。

考虑到漆斑菌属的形态多样
、

特征的

伸缩度较大
,

有的种致病性较强
,

我们将油茶软腐病菌移人漆斑菌属
,

称为油 茶 漆 斑 菌

(M
.

ca 机e `乙乞a e ( L i u ,

W
e i e t F a n ) P

.

k
。

C h i
,

W
u e t L i n n .

C o m b
.

)

用吵r o t h e e艺u附 e a m e不l玄a e ( L i u ,

W
e i e t F

a n
) P

。

K
.

C h i , W
u e t L i n e o m b

. n o v .

A g a r 乞c o d o比玄“ m e a m e “ 玄a e L i u ,

W
e i e t F a n 《生物学报》 2 1 ( 2 ) 1 6 0一 1 6 1

,
1 9 5 1

.

分生抱子座近球形或垫形
,

初埋生
,

后突破表皮
,

离生
、

无柄
、

黑色
。

直径 。
.

03 一。
.

6

毫米
,

在寄主病斑表面的分生抱子座具短柄
,

初呈乳白色
,

具菌核特性
,

能侵染寄主
,

并能越冬
,

呈蘑菇形
。

中央凹陷的钮扣形等多种形状
,

后变为黑色
,

产生抱子
,

丧失致

病力
。

分生抱子梗排列紧密
,

无色
,

多次二叉分枝
,

顶端瓶梗产抱细胞轮生
,

有 数 个 缺

刻
,

单点产抱
。

分生抱子卵园形至球形
,

向基型链生
,

单胞
,

浅榄褐色
,

直径 1
.

4一 3
.

9
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A上的油茶坎腐病分离菌
。

自然条件下
,

病叶上产生的颗粒体
。

颗粒体放大 (侧面 ) 示其短柄
。

油茶软腐病菌的真正的分生抱子座
。

在 P
.

D
.

A 上
,

油茶软腐病菌菌丝病

菌产生的晶体
。

图 2 在 P
.

D
.

A 上分离菌的瓶梗及瓶口的锯

齿状缺刻
。

图 4 颗粒体放大 (正面 )
。

图 6 颗粒体后期变黑
,

产生分生饱 子 梗 和

分生抱子
。

图 8 分生泡子座的切面
。
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