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广东南洋楹木材性质的研究
’

陈 鉴 朝

(林学系)

提 要

南洋楹是热带地区的速生树种
,

引入广东已有40 年历史
,

由于其生长迅速
,

主千通直饱

满
,

对立地条件要求不高
,

因此是很有发展 前途的逮生用材树种
。

其木材轻软— 气干密度

。 .

34 6克 /厘米
“ ,

端面硬度 21 9千克 /厘米
名 ; 强度较低— 顺纹抗压 29 4千克 /厘米

. ,

抗弯强度

54 7千克 /厘米
2 ; 纤维长度中等—

1 1 4 2微米 ; 但纤维含量甚高
,

占木材组织 80 %
,

柔性系数

达到 。 .

85
。

因此除可供一般板材使用外
,

又是制浆造纸的好原料
。

建议南洋楹作为华南地区

造纸材树种加以发展
。

前 言

南洋楹 ( A t b `2 2￡a f a `e a at B a k e r e x M e r r .

)
,

原产印尼摩鹿加 ( M o l
u e e a s

)
,

是

热带地区的速生树种
。

东南亚及大洋洲地区国家广为引种〔 “ ` 〕 ,

尤以菲律宾
,

马来西亚

为甚
,

早期用作 庭园树及遮荫树栽植
,

近年有发展为制浆造纸原料的造林树种的趋势
。

我

国约于 1 9 4 。年引人
,

目前广东
、

广西
、

福建等省均有栽培
,

作为庭园树种或小面积造林
。

由

于南洋楹生长迅速
,

主干通直饱满
,

对立地条件要求不高
,

且用途广泛
,

是一种很有发

展前途的速生用材树种〔 6 〕〔 7 〕 〔 。〕〔 ` 。〕〔 ” 〕 c ’ 6 〕
。

国内外对南洋楹的研究已有不少报导
,

但多着重造林技术与用途方面
,

对其基本性

质的研究仅有一些初步资料 〔 ’ 〕 〔 ’ 4〕
。

因此
,

较为系统地进一步了解其材性
,

特别是引人

我国后其的性质有无变异
,

更值得探讨
。

本文拟从南洋楹不同生长轮组的纤维形态测定
,

及其木材物理力学性试验提供较为

系统的数据
,

以供有关部门参考
。

材 料 和 方 法

试材采自华南植物园西北路旁
,

共 选伐 5 株 17 年生样木
,

平均胸径 38 厘 米

树高约 23 米
,

每袜分别于 1
。

3一 3
.

3米
, 5 一 7 米

,

卜
11 米处截取木段 3 段

。

,

平 均

1
。

3 米

·
林学系郑风兰

、

岁你泉同志参加 试验及资扦整理工作 , 中心实验室扎 宪扬同志 协 助 扫 描 电 镜

拍 照 . 华南植物园许益飞同志制作试样
,

张永锦同志协助计其 , 谨此致谢
。
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处园盘供木材解剖之用
,

其余为物理力学试材
。

木材解 glJ 按南
、

北半径
,

由髓向外选取

第 3
、

6
、

9
、

12
、

15 生长轮组
,

供切片与离析材料之用
,

并选第 111 株各轮组进行扫描

电镜观察
。

离析材料
:

用硝酸
、

氯酸钾法离析
,

纤维形态在投影显微镜下测量
,

各株分别不同

轮组测定纤维长度和宽度
,

共测定 1 50 0条
,

计算长
、

宽比 ( L / D ) ; 同时测定导管分子

的长度和直径
。

木材切片
:

用甘油酒精软化
,

从不同轮组制取切片 50 张进行观察
,

在横切面每一生

长轮中
,

分 内
、

中
、

外三处侧定纤维双重径壁厚
,

弦向腔宽
,

计算壁腔比 (2 w / 1)
,

同时

测定相应细胞直径
,

计算其腔径比 l( / d)
。

木材组织比率
:

采用称重法测定
,

将木材横切面图象
,

分 内
、

中
、

外三处投影于显

微镜屏幕上
,

用质地均匀的描图纸
,

描下各组织形象
,

分别剪下称重
,

求出比率
。

木材物理力学性质
:

根据我国木材物理力学性质标准试验方法进行取样
、

试验和统

计分析 〔 ` 〕 。

力学性质除抗劈强度外
,

均已换算为含水率 15 %的数据
。

结 果 与 讨 论

(一 ) 木材解剖特征

1
.

粗视构造
:

材身黄白色
; 心材暗红褐或浅黄褐

,

边材宽
,

略带淡黄色彩
,

心边

材分界不甚明显 , 生长轮略明显
,

在轮界处有时呈现较深色的纤维层
。

管孔中等大小
,

在放大镜下清楚
,

单独
,

斜列
,

间或有由 2 一 3 个组成径向复管孔或管孔团
。

轴向薄壁

组织肉眼下不明显
。

射线细
,

放大镜下可见
。

无波痕或树胶管
。

材质轻软
,

结构粗 , 纹

理交错
。

2
.

显微构造
:

导管分子具单穿孔
,

管间纹孔式互列
,

稀疏
,

椭圆形
,

(图版 I :

5
、

6 )
,

每平方毫米管孔数约 n
.

3个 , 木纤维中等长度
,

壁甚薄 (图版 11
:

7 ) , 轴向

薄壁组织星散
,

分布于整个生长轮中
,

亦有少数为不完全傍管型 (图版 工: 2 )
,

这和

D e s c h所记载其薄壁组织为环管束状不同〔 。〕 ; 在纵切面上于导 管之 旁可见由长方形薄

组织率(%à

壁细胞组成的薄壁组织束
,

此外
,

还有丰富的分室含晶

细胞
,

含有棱形或方形的结

晶体
,

其数量可连续多达 40

个以上 (图版 11
: 8

、
9

、
1 0 )

,

较之该属其它种的分室含晶

细胞数目要多得多〔 谧〕〔 “ 〕 。

木射线单列 (罕 2 列 ) (图版

I
: 3 )

,

高约 8 ( 3 一 16 )个

细胞
,

每毫米射线 5
.

9条
。

3
.

木材组 织 比 量 及

轮宽和密度
:
各轮组的组织

—
一 ’

-

一

—一
纤 推

- - · `

一二二

一
=

林旅
*

, 2 , 了

生长轮组

图 1 不同轮组木材组织比量变化



2期 陈鉴朝
:

广东南洋楹木材性质的研究 61

比量及轮宽和密度数值 列于表 1 和图 1 至图 3
。

南洋楹的木材组织比量表明
,

其纤维含量特别高
,

在各生长轮组均占 80 %以上
,

在

/ / 一一
.

叮哪劝币

密度ǎ克/厘米à

1
。 二 七

~

不;
一一一一一了一一一一花尸一一一一万一

一

巧

生长轮组

图 2 不同生长轮组木材密度的变形

宽轮ǎ毫米)

阔叶树材中是少有的〔 7 〕 ,

此

乃南洋楹作为造纸原材料一

个十分有利的因素
。

各生长

轮组间组织比率的变化曲线

非常平缓 (图 1 )
,

其中第 6轮

和第 9轮纤维率最高
,

第巧

轮最低 , 导管率则相反 ; 但

各轮组间的差异均甚微
。

轮

宽与 密度的关系并不密切
,

轮宽最大值出现在第 6 轮以

及第 3 轮和第 12 轮
; 但密度

则由髓向外增加
。

4
.

纤维形态
:

纤维形

态测定结果 列于表 2 ,

各轮

组纤维长度
,

壁厚
、

腔宽的

变异规律见图 4
、

图 5
。

纤维形态乃木材解剖的

重要特征
,

影响木材性质
,

在纤维材料的利用上起决定

作用
。

南洋楹纤维长为 1 14 2

微米
,

此与 P e e l所测得数值

一致〔 ’ 7 〕 ,

和我国的泡桐
、

木麻黄
、

臭椿
、

加拿大杨等相

当〔 3〕 〔 7 〕 ; 宽度 2 7
.

6微米
s

亦与 P e e l数值相同〔 ` 7 〕 ; 其

径壁厚 ( Z w )较 薄 为 3
.

3 微

米
,

而弦向腔较宽为 2 6
.

5微

生长轮组

图 3 由髓向外生长轮宽度的变化

米
,

计算 的 长宽比 L / D为 4 1
.

4 ,

腔径比 0
.

89
,

略高于国内外所测数值 〔 7 〕 〔 ` 7 〕 ,

从上述

数值可见南洋楹纤维长在阔叶材中属
“
中等

” (0
.

9一 1
.

6毫米 ) 级别
,

但其腔径比 1/ d即

柔性系数较高; 通常胞腔愈大
,

胞壁愈薄
,

其比值愈接近于 1 ,

则制纸的抗拉等强度高
。

一般认为柔性系数 0
.

75 以上者
,

则此种纤维适合造纸原料 〔 5 〕 。

目前对南洋楹的 利 用

问题
,

多着眼于作纸浆浆粕材料
,

且获得满意的结果〔 ? 〕〔 “ 〕〔 ’ ` 〕〔 ` 么〕 〔 “ 。〕 ,

这和 南 洋楹

的纤维特征是密切相关的
,

因此
,

有理由提 出
,

在华南地区发展南洋楹为造纸材树种是

可取的
。

在不同生长轮组中
,

纤维长度的最大值出现在第 12 轮
,

至第 15 轮开始下降
,

但仍高
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表 1木 材 组 织 比 量

生 长 轮 宽

(毫米 )

密 度

(克 /厘米
3 )

纤 维 导 管
生长轮组

( % )( % )

木薄壁组织

( % )
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表 2 纤 维 形 态维 态

径壁厚
生长轮组

弦腔宽

l (微米 )

细胞直径

d (微米 )

腔径比

l /d

纤维长

L (微米 )

:…
oqOOR八0工J,了,曰9自O白叮白0白O自

壁腔比

Zw / l

0
。

1 2 6

0
。

1 2 1

0
。

1 2 0

0
。

1 2 3

0
。

1 2 7

0
。

1 2 3

纤维宽

D (微米 )

长宽比

L / D

óU勺白1上已J八口八O1 0 6 4

1 1 4 6

1 1 6 5

1 1 7 4

1 1 5 9

1 1 4 2

3 8
。

0

4 0
。

6

4 1
。

5

4 1
。

2

4 5
。

8

4 1
。

4

QUnùOUQ公ODQ口只甘Q0U0OU00no

……
n.nō八UùUóU八U,1,口OnUJ八bǎb

……
n甘ù“ó冉UQ公ō了QU八00口八O,自,自,曰O口几O几b11诵任产a

……
一匕,奋峥̀八匕刀任八匕ǹq自,自O山,自9“

. . . . . . . . . . . . . . . . . 」 . . . . . . . , , . . . 曰 . 自 . . 曰 . . . . . . .
`
月 . . . . 口 . . . . . . . . . . . 曰 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 门 . . . . . . . . . . . . . . . . . .门 . . . . . . . . 曰. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 曰 . .侧目 . . .

胆 O。

维纤长ǎ微米à

于第 6 轮 (图 4 )
。

纤维宽

及其它数值除第15 轮较低外
,

各轮组相差不大 (图 5 )

,

径壁厚的曲线几乎成一水

平线
。

从纤维长度变异曲线

看
,

南洋楹的比较适宜利用

期
,

以 12 龄为佳 ; 自 15 年生

以后
,

纤维长开始下降
,

生

长速度亦有所降低 (图 3 )

(二 )木材物理力学性质

南洋楹木材物理力学试

验结果及变异统计见表 3
。

根据我国木材材性指标统一

分级标准
,

南洋楹木材的气

干容重
、

顺纹抗压强度
、

抗

弯强度属
“
很低

”
级

,

端面

硬度属
“ 很软 ”

级 ; 抗弯弹

, 一 -

一 \
_

/ I卯

, ,口O

10犷O

生长轮组

图 4 不同生长轮组纤维长度变化
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性模量属 ,’{ 氏” 级 (即第 2级 )
,

冲击韧性
“
中等

” 。

各相应物理力学性质均高于泡桐

和轻木
,

大致与拟赤杨相近 〔 2〕 。

强重比值较高
,

顺纹压力与抗弯强度之和同气千容重之

比为 2 4 3 1 ,

均高于上述树种 (轻木为 2 9 3 5 ,

泡桐为 26 9 6一 1 8 3 0 ,

拟赤杨为 2 1 9 5 )
。

另外根据测定其木材最大吸水率均值为 2 73 % ( 1 8 7 %一 34 2 % )
。

我国 引种的南洋楹与马来西亚同种木材有关强度性质比较
,

国产材密度较低
,

硬度

较软
,

顺纹剪力大致相等
,

而顺纹抗压强度较高 (表 4 ) 匕口〕〔 ’ 3〕 ,

当然二者由于试验方

表 8 木 材 物 理 力 学 性 变 异 统 计

项

一 1州酬嚼
标

酬黔…黔

之
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~
一 “

一
`

\、
细 脆立往

核 睦完

宽厚 (微米à

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _一 一 袱 浦 分 _ _ _ _

_ _ _一 一 一 — 一 一 一 一
-
一 弓咨 汤

`

于

阳叫尸 . . . . . . .自 . . . ~,

落

生长轮组

图
.

5 不同生长轮组纤维壁厚腔宽变化

法不同
,

采样部位各异
,

不能直接比较
,

但所列数据亦可供参考
,

基本上可以看出南洋

楹引入广东地区后
,

其材性和原产地大致相近
。

此外
,

南洋楹木材加工性能良好
,

易干燥
,

干缩系数小
,

着漆性能颇佳
,

可以钉接 ,

在机械加工中进行切
、

旋
、

刨
、

钻都可取得 良好效果〔 ’ ` 〕〔 ` 吕〕〔 ` 。 〕〔 “ “ 〕 ; 但加工时容易

钝刀
,

其木粉刺激鼻粘膜常引起喷嚏
,

这可能由于木材含有数量甚多的结晶体
,

这些结

晶体硬度较木质高
,

使刀具容易磨损变钝
,

而当其被切削破碎后
,

则形成粉末而刺激鼻

粘膜所致
。

表 4 广州
、

马来西亚南洋楹木材物理力学性比较

产 地 }株数

广 州

马来西亚
`

翻
; ; …

基本密度

(克 /厘米
3 )

顺纹抗压 }顺纹抗剪 (千克 /厘米
’ ) 1硬度 (千克 /匣米

’ )

(千克 /厘米
2

l) 径 面 } 弦 司 ;i藏于}
一

霍可丽
0

.

2 8 6 0 } 2 1 9 { 1 5 0

0
。

3 8 6 1 } 2 7 7 ! 2 3 1

·
根据原文将磅 /叶

念
换葬为+ 克 /厘 米

.

结 论

(一 ) 南洋楹具有生长快
,

主干通直饱满的特点
,

平均年轮宽度12
.

6毫米
,

为目前

我国生长最快的树种之一
,

12 一 15 龄即可成熟利用
。

(二 ) 纤维含量高
,

超过 80 % ; 纤维长度巾等
,

平均为 1 14 2微米
,

壁薄而腔阔
,

作

为制浆造纸重要指标的柔性系数高达 。
.

85 以上
,

是一种良好的浆粕材料
。

可以作为华南

造纸材树种加以发展
。
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(三 ) 南洋楹木材强度较低
,

质软而轻
,

不适于作承重构件
,

但其加工性能良好
,

宜于旋切
,

可作胶合板的芯板材
、

火柴材
、

民用家具用材
、

木模型和一般板材使用
。
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图 版 说 明

图版 I

图版 I

1
.

一个生
一

长轮的管孔排列形式 (横切面 火 8 )
。

2
.

星散薄壁组织与稀疏的不完全傍

管薄壁组织 (横切面 K 3 0)
。

3
.

单列木射线 (弦切面 x 3 0)
。

4
.

木纤维及导管分子

(离析材料 只 5 0)
。

5
.

导管分子及其壁上的纹孔 ( x 4 5 0 )
。

6
.

导管壁上互列纹孔式

( x 2 o 0 0 ) ( 1 一 4 显微照相
,

5 一 6 扫描电镜照相 )
。

7
.

胞壁甚薄的木纤维
,

找卧者为木射线 ( x 1 0 0。 )
。

8
.

具 30 一40 个分隔以上的含晶

细胞 (弦切面 x 2 0 0 )
。

O
。

含晶薄壁细胞内含结晶体
,

左侧为木射线 (弦切面 x 1 0 0 0)
.

1 0
。

结晶体 ( x 3 0 0 o )
。

(扫描电镜照相 )
。

最
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