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在人工授精中如何最大限度地

利用遗传上优良的公畜

约翰
·

O
·

阿姆奎斯特

(美国宾夕法尼亚州州立大学 )

编者按 为了庆祝三十周年校庆
,

我们特别邀请和我院 有校际联 系的美国宾州州立 大 学

最近 ( 19 8 1 ) 获得沃尔夫奖全的乳牛生理学教授阿姆奎斯特博士 为我院 《 学 报 》 写一篇有关

家畜人工授精的论文
。

从 19 44年起阿姆奎斯特博士在宾 大任职
,

他早期 的工作就 为现 已大大 扩辰了的育种研 究

中心莫下 了基础
。

二十 多年前他 已认识到人工授精衬乳牛业的 巨大 潜力
,

并且倡导广 泛应用

冷冻精液
,

抑制排卵及改菩饲养和管理方法
。

他发明 在 公 牛 精 液 里 加 杭生素的方法
,

这

就可以广泛利用优 良公牛的精液来达速增加牛奶和牛肉的产量
,

特别衬 小农家 有 利
,

因 为

他们 买不起这种优 良公牛
。

据估计
,

仅仅在美国宾州就有四分之三的奶牛是用人 工授精繁泣 二

的
,

这个方法 目前 已为世界各 国普遮未用
。

阿姆奎斯特博士在牛人工授精的开拓工作 中
, _

光

提高肉类和乳品 的产量做正 了贡献
,

- · 一

:

一
_

一

提

正常公牛形成和排出巨大数目的精子
。

定性刺激条件下将出现无反应的饱和状态
。

大多数公牛具备足够的性活动水平
, ’

位在一

只要频频变换刺激条件
,

每周经常采精四至

六次是可行的
。

如果每次射精前加强性准备 (假爬跨和限制性保定 ) 的话
,

这种梁精频

率将能够使每周精子产量达到最高水平
,

而不会损害公牛和其繁殖力
。

没有证据说明长

期高频率的采精 (每周采精六次
,

长达 7 年之久 ) 对于畜体生长
、

辜丸发育
、

精液的质

和量
,

精子产量或受胎率有不利影响
。

大多数年青公牛在到达 14 月龄时
,

每周所射出的

精子量 ( 80 到 160 亿 ) 足以完成后裔测定计划中抽样的需要量
。

成年 公畜每 周应该能排

出 4 0 0至 600 亿精子
,

如果种用公牛群内大多数公牛未能达到这些标准
,

那么应诊对管理

措施作仔细的审查
。

( 刘福安译 )
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B
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H
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A m a n n e o n e e r n e d d e v e l o p m e n t o f q u a n t i t a t i v e t e e h n i q u e s f o r m e a -

s u r
i
n g s e x u a l b e h a v i o r a n d s P e r m a t o z o a l P r o d u e t i o n

( A l m q u i s t a n d H a l e
,

1 9 5 6 , H a l o a n d A l m q u i s t
,

2 9 6 0 ) a n d m e t h
o d s f o r i n e r e a s i n g o u t p u t o f

s P e r m a t o z o a
( A l m q u i s t e t a 乙

。 ,
1 9 5 8 )

.

I n 1 9 6 1
, a s e t i e s o f t h r e e

l
o 班9 t e r m

e x p e r i m e n t s w a s u n d e r t a k e n w i t h H o l s t e i n一 F r i e s i a n ( A l m q u i s t a n d A m a n n ,

19 7 6 ; A lm q u i s t a n d T h o m s o n ,
1 9 7 3 ; A lm q u i s t

, 1 9 8 2 )
,

A n g u s a n d H e r e f o r d

( A l m q u i s t a n d C u n n i n g h a m
, 1 9 6了, A lm q u i s t a n d T五o m s o n , 1 9了3卜 M a r t i g

a n d A l m q u i s t
, 1 9 6 9 )

, a n d C h a r o l a i s ( A l m q u i s t e t a `
. ,

.

1 9了6 ) b u l l c a l
v e s

t o e n h a n e e t h e e f f i e i e n t e x P l o i t a t i o n o f a r t i f i e i a l i n s e m i n a t i o n w i t h

g e n e t i c a l l y s u p e r i o r s i r e s .

T w o b r o a d g o a l s w e r e : ( 1 ) t o e o m P l e t e p r o g e n y

t e s t i n g o f y o u n g b u l l s a t t h e e a r
l i

e s t P o s s i b l e a g e a n d ( 2 ) t o m a x i m i z e

t h o b r e e d i n g u s e f u l n e s s ,
i
. e . , n u m b e r o f f e m a l e s m a t e d p e r b o l l p e r y e a r ,

o f t五o s e b
u
l l

s p r o v e d d e s i r a b l e
.

A t p u b e r t y , e x P e r i m e n t a l b
u
l l

s w e r e

e
ja c o

l
a t e d t h

r e e o r s i x t i m e s w e e k ly ( 3X o r 6 X ) a n d e o n t r o l b u
l l

s o n e e

w e e k l y ( i X )
.

C o n t i n u o u s e o l l e e t i o n o f s e m e n a s f r e q u e n t ly a s 6X w e e k l y
,

5 t a r t i n g a t p u b e r t y ,
h a d n o h a r m f u l e f f e e t o n b o d jr g r o w t h

, t e s t i s g r o w t h ,

s e m i n a l q u a l i t y
, s P e r m a t o z o a l o u t p u t , a b i l i t y o f s P e r m a t o z o a t o w i t h s t a n d

f r e e z i n g a n d t h a w i n g , o r f e r t i l i t y w五e n e o m p a r e d t o e o n t r o l p a i r m a t e s

e o
l l e

e t e d I X w e e k l y
.

T h i s r e P o r t e o n e e r n s p r i m a r i ly
o u r s t u d i e s o n m e t h o d s

by w il i e h t h e

闷户

扩

心

令
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l
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.

S E X U A L
`

B E H A V IO R
.

T h
e i m P o r t a n e e o f n o v e l ( n e w ) s t i m u

l i i n e l i e i t i n g

t h e s e x u a l r e s p o n s e s o f b u l l s h a s
b

e e 红 d i s e u s s e d e x t e n s i v e l y ( A l m q u i s t

a n d H a l e
,

I U5 6 , H a l e a n d A l m q u i s t
,

1 9 6 0 )
.

N o v e l t y e a n b e a e
h i e

v e d by

t h r e e a P P r o a e h e s , p r e s e n t a t i o n o f t h
e s a m e s t i m u

l u
s a n i m a l ( t e a s e r ) i n a

n

脚 lb e a t i o n , P r e s e n t a t i o n o f a n e w s t im u l u s a n i m a l o r e o m b i n a t i o n o f

a n i m a l s i n t h e o r i g i n a l l o e a t i o n o r p r e s e n t a t i o n o f a n e w s t i m u l
u s

a n im a l (污) i n a n e w l o e a t i o n
( H a l e a n d A l m q u i s t

,
1 9 6 0 )

.

o n l y t h e b u l l
,

h o w e丫 e r , e a n d e e i d
e w h

a t i s a
一

d e s i r a
b l e 污t i m

u l u s s i t u a t i o n .

T 五e i n t e r v a l b e t w e e n P r e s e n t a t i o n o f t h e s t i m u l u s a n i m a l t o t h
e

b
u l l

a n d h l s i n i t i a l m o u n t 15 t e r m e d r e a e t i o n t i m e ( A l m q u i s t a n d H
a l e

,
1 9 5 6 )

。

R e么e t i o n t i m e t o t h e f i r s t m o u n t 15 t h e m o s t o b j e e t i v e m e a s u r e o f t h e

i n t e n s i t y o f a b u l l
` 5 s e x u a l s t i m u l a t i o n i n a s P e e i f i e s i t u a t i o n .

T h e
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I t , e r v e s t o i ” d i c a t e
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`

s e x u a l a e t i v i t y
.

O t h e r p u b l i e a t i o n s ( A l m q u i s t a n d H a l e
,

1 9 5 6 ,

H a l
e ,
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,
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.
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f r o m a b u
l l
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r e拜e t i o n t i m e w h i
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( H
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m o r e s t i m u l u s a n i m a l s m u s t b 白 a v a i l a b l e f o r m a k i n g e h a n g e s i n t h e

`
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t e a s七 r s a n d u s e o f m a l e t e a s e r s 15 a d v a n t a g e o u s f o r e o n t r o l l i n g s P r e a d
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卜
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,

厂
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2 9 7 6 ; A l m q u i s t a n d C u n n i n g卜a m

,
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. ,

1 9 7 6 ) h a s d o e u m e n t e d e e r t a i n o f t h e : e d i f f e r e n e e s .

W h e n t w o s u e e e s o i v e e ja e u l a t e s a r e e o l l e e t e d o n o n e d a 丫 e a e
h w e e k

, t h e

r
晓

e t i 6 n t i m e 、 o f H o l s t e i n 一 F r i e s i公 n b u l l s r e m a i n v o r y s h o r t f o r
b o t h t h e

f i r s * a n d s e e o n d e j a e u l a t e s ( T a b l e l )
.

F o r A n g u s a n d H e r e f o r d b u l l s
,

h
o w一

e v c r ,
t h e i n t e r v a l b e t w e e n 是n i t三a l p r e s e n t a t i o n o f t h e s t i m u l u s a n im a l a n d

七h e
’

f i .r 、 t f a l s e m o u n t 15 t y p i e a l ly m u e h l o n g e r t h a n t h e i n t e r v a l r e q u i r e d

王o r s u b , e q u e n t m o u n t s
.

C o n s e q u e n t l y
, r e a e t i o n t i m e t o f i r s t e ja e u l a t i o n

i , l o n g e v e n w h e n u s i n g o u r m a n a g e m e n t P r o e e d u r e i n w h i e h t h e s t im u l u s

5 i t u a t i o n i s a l t e r e d e v少夕 1 0 沉宫服 t es i f t h e r e h a s b e e n n o r e s P o n s e .

,

令

T A B L E 1
.

D i f f e r e n e e s i n

e o ll e e t e d t w i e e

m e a n r e a e t i o n t im e s b e t w e e n b e e f a n d d a i r y b u l l s w h e n

o n o n e d a y w e e k ly
.

F r o m A lm q u i s t ( 1 9 7 5 )
. .

B e e f b U l l s D a i r y b u l l s

R e a e t i o n t im e ( m i n )

T o f i r s t f a l s e m o u m t

T o 己ja 亡u l a t i o n

l s t
t

_

d s t
.

d
e j a C 2 e ja C .

1 3
。
2

2 0
。
3

6
。
0

1 2
。

3

1 e j a C

1
。
2

忿
.

了a

2 e j a e

3
。

5

5
.

g a

a
E xc zu d e s 2

.

0 m i n o f p一a n n e d r e s t ar i nt b e t w e e n r i r s t a n d s e e o n d f a l s巴 m o u n t s ror 6

H o场 t e i介 F r i e s i a n b u l l s
.

N o r e s t ar 加 t w as
u s比 f o r 7 A n g u s a n d H e r e f o r d b u l l s

.

一 {
一

O琳
e t h e i n i t i a l fn o u n t h a s b e e 立 。 b t a i n e d w i t h d a i r y b u

l l
s , s u

b
s e q u e n t

尔o u n t s
.

u : u a l ly o e e u r i n r a P id , u e e e s , i o n .

W i t h m a n y b e e f b u l l s
,

h o w e v e r ,

t h e r e a e t主o n t i m e f o r e a e h a n d e v e r 了 m o u n t m a y b e r a t h e r l o n g
.

F
o r

b o t h h e e f a n d d a i r y b u l l s
,

h o w e v e r ,
i m m e d i a t e l y a f t e r e j a e u

l
a t i o n t h e r e

w 111 b e a b r i e f r e f r a e t o r y
_

p e r i o d d u r i n g w h i e h t h e b u l飞w i l l n o t m o u n t

r e g a : d l e s s o f t h e s t i m u l u s s飞t u a t i o n .

T h e t e e h n i q u e s o f f a l : e m o u n t i n g a n d

r e s t r a i n t a r e t e r m e d s e x u a l p r e p a r a t i o n a n d t h e y h a v e b e e n e o n e l u s i v e l y

d e m o n s t r a t e d b y u s ( A lm q u i s t , 2 9 7 3 ; A lm q u i s t et a J
. , 2 9 5 5 , F o s t e r e t a忍

. ,

1 9 7。 ; H a l e a n d A l m q u i s t
, 1 9 6 0 ) a n d m a n y o t h e r s t o i n e r e a s e t h e n u m b e r

o f
一

s P e r m a t o z o a o b t a i n e d p e r 七j a e u l a t i o n f r o m d a i r y b u l l
s .

5翻
a `

月口

冷
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曳

令

P r eP 盯口玄泣o n hs a be en de fin e d( H a le an A dlm q u is t, 1 96 0 ) a s p r o l o n g i n g t h e

p e r i o d o f s t i m u l a t i o n b e y o n d
~

t h a t a d e q u a t e f o r m o u n t i n g a n d e j a e u
l a t i o n

。

S ex 如乙
s t玄m “ 忍a t￡o n , o n t h e o t h e r h a n d

,
三s t h e p r e s e n t a t i o n o

f a s t i m u
l
u s

5 1毛。 a t三o n a d e q u a t e t o e l i。 i t m o u n t宝n g a n d e j a e u l a t i o n .

T il u s , s e x u a l
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e P id id 了m id i ` o c e u 作 r e l a t i 丫;el y l a t e a s e 。汀p a
聪d

诊
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w 三t ht s eti e u la rgo rw t h
.

F
o rm a t ure dai r y

一

b u l ls ,
m a x i m u m s P e r m a t o z o a l

o u t P u t 15 a e h i e v e d w i t h e o l l e e t i o n o f o n e e j a e u l a t e d a i ly b u t s i m i l a r

r e s u
l t

s P r o b a b ly e a n b e o b t a i n e d b y e o l l e e t i o n o f t w o o r t h r e e e ja e u l a t e s

e v e r y 8 t o 4 d a y s .

A s s t r e s s e d a b o v e , e f f e e t i v e s e x u a l p r e p a r乡 t i o n

a
l
s o 15 e s s e n t i a l f o r m a x im i : i n g s P e r m a t o z o a l o u t P u t

. -

二
’

B r e e d d i f f e r e n e e s i n t e s t e s w e i g h t ,
d a i l y s P e r m a t o z o a l P r o d u ` t i o n ,

e x t r a 一 g o n a d a l s P e r m a t o z o a l r e s e r v e s a n d t r a n s i t t i m e o f s P e r

am t o之。 a

t h r o u g h t h e e P i d i d y m i s o f m a t u r e d a i r y a n d b e e f b u l l s h a v e b e e n s u m -

m a r i z e d ( W
e i s g o ld a n d A l m q u i s t

,
1 9 7 9 )

.

A n g u s , H e r e f o r d a n d C h a 全o l a i s

b r e e d s d i f f e r e d w i d e ly i n t e s t i e u l a r w e i g h t , e f f又e i e n e y o f s P旦r m a t o名o a l

p r o d u e t i o n a n d s P e r m a t o z o a l s t o r a g e 心 a P a e i t y
.

F i n a l ly
, t h e m o s t i m p o r t a n t p h y s i o l o g i e a l q u e s t i o n i s w h e t h e r e j a c u -

l a t i o n o f b u l l s a t h i g h f r e q u e n e y f o r P r o l o n g e d p e r i o d s o f t i m e a f f “
l

e t s

f e r t i l i t y
.

T h i s i n f o r m a t i o n w a s l a e k i n g u n t i l a r e e e n t
_

r e p o r t ( A l m q u i s t
-

1 9 8 2 ) i n w h i
e h i t w a s s h o w n t h

a t e j a e u l . t i o n o f d a i r y b u l l s a t h i g h f r e 一

q u e n e y ( 6 X / w k ) e o n t i n u o u , l y f o r 7 y e a r s d i d n o t h a r m e i t h “ r s P e r一

m a t o z o a l m o t i l i t y a f t e r f r e e z i n g a n d t h a w i n g o r f e r t i l i t y o f s p e r m a t o 之。含

( T a b l e 7 )
.

F e r t i l i t y a t 4 , 6
一

o r 8 y r o f a g e d i d n o t d i f f e r s i g n i f i、

e a n t ly b e t w e e n o n e a n d s i x t i m e b u l l s
。

T A B L E 7
.

P os t一 t h a w m o t i l i t y a n d f e r t i l i t y o f s P e rm a t o z o a f r o m H o ls t e i n 一 F r i e s i橄n

拼 bu l l s e
j
a e u l a t e d w e

ke l y a t h i g h ( 6X )
`

o r l o w ( IX ) f r e q u e n e y

f or m 2 t h r o u s h 5 y r o f a s e a
.

F r o m A zm q u i s t ( 2 9 52 )
.

c o n t i n u o u s l y

P e r e e n t P o s t -

t h a w m o t i l i你 c

N o
.

f i sr t

s e r v i e e s

p e r c e n t 6 0一 t o

b

9 0一 d a y n o n r e t u r
sn d

IX
_

6X I X 6XgA沪
l x 6 x l x

月了八匕n甘匆了
I

t了ù吕188 1 1 9 3 3 7 6

3 4 3 3 7 9 7 6

孟
3 6 1 3 8 3 7 7

ó托ù盛怪,曰,nJJ月任才性勺̀,曰nJ的Jj任

a
M

e a n s f o r m o t i l i t y 。 n d 。 。 n r e t u r n ar t。 。 : 。 a e h 。 j a e u z泣
t i o n f r e q u e n e y

.

b F o r s i x l x a n d s i x 6 x b ul 一s a t 4 a n d 6 y r a n d f i v e
’

z x a n d f iv e 6 x b u l一s a t s y r

o f a g e
.

c ^ ft e r s r

aor
g e a t 一 1 , 6

.

e f o r 3 w k
.

d a u l l s w e i g h t o d o q u a l l y
.

B U L L M A N A G E M E N T

s h o u ld n o t b e e o l l e c t e d

.

T h e r e i s n o Ph y s i o l o g i e a l r e a s o n w h y s e m e n

f r o m a y o u n g s i r e
’

s t扭 r 七沁 g a t t h e a t t台 i n巾 e n t o f

谷
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p u br ey t
。

Al t ho u g h t h ef r e ti l i ty o f a er l y p o s t Pu br ea l ej a eu l a t es f r o m s o m e

bu l l s m a y o n t b e qu i ta s e hi g ha s f o r t ho s o e el l e e t ed s u bs e qu e n tly
, e e o -

n o m i e a l ly s a t i s f a e t o r y e o n e e p t i o n r a t e s u s u a l l y r e s u l t i f t h e s e m i n a l e h a r `

a e t e r i s t i e s a n d p o s t t h a w s p e r m a t o z o a l m o t i l i t y a r e a d e q u a t e (M a r t i g a n d

A l m q u i s t
, 1 9 6 9 ; T h ib i e r a n d C o l e h e n 一 B o u r l a u d

, 1 9 72 )
.

S i n e e e a r ly d e t e r 一

m i n a t i o n o f 几 e g e n e t i e v a l u e o f a s i r e 15 i m p o r t a n t ,
w e r e c o m m e n d

e o l l e e t i o n o f t w o s u e C e s s i v e e j a e u l a t e s e v e r y 2 o r 3 d a y s s t a r t i
n g s h o r t l y

a f t e r p u b e r t y
.

T h i s r e e o m m e n d a t i o n 15 b a s e d o n t h e l lm i t e d s t o r a g e

e a p a e i t y o f t h e e a u d a e e P i d i d y m id e s , r e l a t i v e t o t e s t i e u l a r s p e r m a t o z o a l

P r o d u e t i o n , i n t h e v o u n g b u l l ( T a b l e 6 )
。

A g e a t p u b e r t y f o r o u r H o l s t e i n 一 F r i e s i a n a n d C h a r o l a i s b u l l s a v e r a 一

g e d 3 9 a n d 4 1 w e e k s ( A l rn q u i s t a n d A m a n n , 1 9 7 6 , A lm q u i s t e才 a乙
. , 19 7 6 )

,

w h i l e t h e m e a n p u b e r a l a g e f o r A n g u s a n d H e r e f o r d b
u l l s w a s 4 5 w e e k s

(W
o l f e亡 a乙

. , 19 6 5 )
.

T h e l a t t e r a g r e e s w i t h a g e a t e o l l e e王i o n o f f i r s t

v i a b l e s P e r m a t o z o a f r o m S y e h e v k a a n d B r o w n s w i s s b u l l s ( M
e l j n ik o v ,

1 9 6 7 )
.

A g e a t P u b e r t y f o r
C h a r o l a i s e o l l e e t e d b y a r t i f i e i a l v a g i n a 15 t h e

s a m e a s t h a t r e p o r t e d ( B e l l o w s e t a `
. , 29 6 4 ) f o r e o l l e e t i o n b y e l e e t r o e -

j a e u l a t i o n o f t h e f i r s t m o t i l e s P e r m f r o m b e e f b r e e d s 。

B y 1 y r o f a g e ,

t h e t v p i e a l H o l s t e i n 一 F r i e s i a n b u l l s h o u ld e j a e u l a t e 1 0 又 1 0 0 s p e r m a t o z o a

w e e k ly ; n o r m s f o r b e e f b r e e d s a r e g i v e n i n T a b l e 5
.

T h e r e p r o d u e t i v e

d e v e l o p m e n t o f B l a e k P i e d a n d N o r m a n d y b u l l s ( T h i b i e r a n d

C o l e h e n一 B o u r l a u d
, 1 9 7 2 , T h ib i e r e t a恋

. , 1 9 7 2 ) f o l l o w s P a t t e r n s s i m i l a r t o

t h o s e s h o w n f o r H o l s t e i n 一 F r i e s i a n a n d C h a r o l a i s b u l l s i n T a b l e 5
.

F o r

e a e h o f t h e f i v e b r e e d s s t u d i e d ( A l m q u i s t a n d A m a n n , 1 9 7 6 ; A l m q u i s t a n d

C u n n i n g h a m , 1 9 6 7 ; A l m q u i s t e t a `
. , 1 9 7 6 ; T h ib i e r a n d C o l e h e n 一 B o u r l a u d

,

一9 7 2 ; T h i b i e r e t a l
. , 1 9 7 2 )

,
t h e o u t p u t o f s p e r m a t o z o a w i t h a d e q u a t e

f e r t i l i z i n g a b i l i t艺 15 s u e h t h a t m o s t b u l l s S h o u l d h a v e e ja c u l a t e d s u f f i -

e i e n t s p e r m a t o 不g a t o e o m p l e t e p r o g e n y t e s t i n g b y 1 4 rn o n th s o f a g e .

N o t a l l y o u n g b u l l s w i l l h a v e s a t i s f a e t o r y s e x u a l b e h a v i o r o r s e m i n a l

e h a r a e t e r i s t i e s .

B u l l s w i t h d e f i e i e n e i e s i n e i t h e r a r e a e a n b e d e t e e t e d

q u i c k l艺 b y t h e f r e q u e n c y o f e j a c u l a t i o n r e g i m “ p r o p o s e d a n d s h o u ld b “

e 11m i n龟t e d f r o

伙 t h e b u l l s t u d
.

M
e a s u r e m e n t s o f t e s t i c u l a r s i z e a r e h e lp f u l

资

毋

.

闷口

i n m a k i n g

z o a l o

吐p u ’

d e e i s i o n s e o n e e r n i n g e l i m i n a t i o n o f b u l l s w i t h l o w s p e r m a t o -

a s s o e i a t e d w i t h s e v e r e t e s t i e u l a r h y P o P l a s i a
.

H o w e v e r , s u e h

m e a s u r早m e n t s o n a y o u n g b u l l P r o b a b l y d o n o t e n a b l e p r e e i s e p r e d i e t i o n

o f h i s s p e r m a t o z o a l o u t p u t a s a m a t u r e s i r e ( A l m q u i s t e t a乙
. ,

’

19 7 6 )
.

P r o d u e t i o n o f s P e r m a t o z o a b y t h e t e s t e s w i l l e o n t i n u e a t t h e s a m e

扮
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段

舀

办

汤

a b und a n tr a tew h e thr e th e e el l s a r o e el l e e ted a nd us ed f o r a r ti f i ei a l

i ns em i a n ti o no r vo id ed a nd l o s tbym a s tur b
a ti o a n nd m i e tr ui ti o n.

l A tho ug h

o el l e e ti o no f s em a e n thi g f hr e q ue n eym a yr ev ea l exi s ti ng d ef e e ts i n

s em i a nl e ha r a e tr ei s ti es (H a l a e nd l Am q ui s t, 1 9 6 0 )
, t h i s P r o e e d u r e 15

n o t h a r m f u l t o b u
l l

s .

T h e s e v e r i t y o
f

v e r t e b r a l b o d y o s t e o Ph y t e s i n

H o l s t e i n一 F r i e s i a n b u l l s w a s n o t r e l a t e d t o e
j
a e u l a t i o n f r e q u e n e y ( A l m q u i s t

a n d T h o m s o n , 1 9 7 3 )
.

A s s 认 m i n g t h a t t h e s e m e n 15 t o b e f r o z e n , w e r e e o m m e n d e o
l l

e e t i o n

o f t w o o r t h
r e e s u e e e s s i v e e j a e u l a t e s e v e r y 5 o r 4 d a y s f r o m a s i r e o f

k n o w n g e n e t i e s u p e r i o r i t y
。

T h e s a m e e j a e u l a t i o n f r e q u e n e y s h o u ld b e

u s e f u l w h e n i t 15 d e s i r e d t o b a n k f r o z e n s e m e n f r o m a b u l l a w a i t i n g

p r o o f ( C o u l t e r a n d F o o t e , 2 9 7 4 ; A l l e n a n d A l m q o i s t
, 1 9 8 1 )

。

E a e h

e ja e u
l
a t i o n s h o u l d b e p r e e e d e d b y i n t e n s i v e s e x u a l P r e p a r a t i o n .

E x e e P t

f o r
b

u l l s w h i e h h a v e d e v e
l
o P e d s e v e r e Ph y s i e a l p r o b l e m s , u s e o f o n e

f a l s e m o u n t , 2 m i n o f r e s t r a i n t , a n d t w o a d d i t i o n a l f a l s e m o u n t s s h o u l d

m a x i m i z e s p e r m a t o z o a l o u t p u t P e r e j a e u l a t i o n f o r m o s t b u l l s
.

H
o w e v e r ,

a s d i s e u s s e d a b o v e ,
f o r b e e f b r e e d s f a l s e m o u n t i n g p r i o r t o a s e e o n d

e j a e u l a t e p r o b a b l y 15 a w a s t e o f t i m e .

A e t i v e r e s t r a i n t r a t h e r t h a n f a l s e

m o u n t i n g s h o u l d b e u s e d t o P r o v i d e s e x u a l p r e p a r a t i o n f o r b u l l s w i t h

p h y s i e a l l im i t a t i o n s
(
e .

g
. ,

f o o t ,
l e g o r b a e

k p r o b l e m s )
.

A P P L IC A T I O N
.

B r e e d i n g p o t e n t i a l f o r t o p b u l l s 15 t r e m e n d o u s . 止

M a t u r e

b u l l s e a n b e m a t e d b y a r t i f i e i a l i n s e m i n a t i o n t o f r o m 5 0 , 0 0 0 t o 10 0
, 0 0 0

e o w s P e r y e a r e o m p a r e d t o t h e 1 9 5 0 U S A a v e r a g e o f o n l犷 ] , 2 5 0 e o w s

i n s e m i n a t e d a n n u a l l y P e r s i r e 一 H o w e v e r , s u e h e x t e n s i v e u s e o f s i r e s o f

k n o w n g e n e t i e s u p e r i o r i t y o n lv e a n b e a e h i e v e d b y m a x i m i z i n g t h e
h

a r v e s t

o f s p e r m a t o z o a .

T h e b u l l s m u s t b e e ja e u l a t e d a t h i g h f r e q u e n e y ( a t l e a s t

f o u r a n d p r e f e r a b ly s i x e ja e u l a t e s w e e k ly )
.

F u r t h e r ,
’

i n t e n s i v o s e x u a l

p r e P a r a t i o n ( f a l s e m o u n t i n g a n d r e s t r a i n t ) m u s t p r e e e d e e j a e u l a t i o n .

R e e e n t l y
, a P e n n s y l v a n i a a r t i f i e i a l i n s e m i n a t i o n e o o p e r a t i v e u s i n g t h e s e

r e e o m m e n d e d p r o e e d u r e s w a s a b l e t o o b t a i n a y i e ld o f 15 0 , 0 0 0 u n i t s

o f f r o z e n s e m e n i n o n e y e a r f r o m a d a i r y s i r e o f o u t s t a n d i n g g e n e t i e

m e r i t
.

F U T U R E
.

A r t i f i e i a l i n s e m i n a t i o n o r g a n i z a t i o n s m i g h t e o n s id e r a P r o g r a m

e o m b i n i n g ( a ) e a r l y l i b e r a l e n e r g y a l l o w a n e e ( A l m q u i s t
, 19 5 2 )

, p r e f e r a
b ly

o n e p r o v i d i n g m a x im u m e n e r g y i n t a k e f r o m b i r t h t o a b o u t 1 5 m o o f

a g e , ( b ) b u l k f r e e z i n g o f s e m e n ( A l l e n a n d A lm q u i s t
, 1 9 5 1 )

, a n d ( e )

e ja e u
l a t i o n a t a h i g h

r a t e s t a r t i n g a t P u b e r t y
.

T h i s P r o g r a m s u P P o r t s

为
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e f f i e i e n 上 e s t a b l i s h m e n t o f a l a r g e b a n k o f f r o z e n s p e r m a t o z o a f o r a h u l l

b e f o r e h i s p r o o f b e e o m e s
`

a v a i l a b l
e ,

S
o m e d a y a b u l l 爪 i g h t b e k i l l

e d

a
f t

e r h i性 b a n k o f s p e r m a t o z o a h a s
b

e e n e o m P l
e七e d t o r e d u e e t h o h i g h

e o s t o f f e e d i n g a n d h o u s i n g a m a t u r e b u l l
.

O n e o b v i o u s d i s a d v a n t a g e o f

b a n k i n g
.

s p e r m a t o z o a 15 t h a t t h e b a n k w o u ld h a v e t o b e d i s e a r
d e d f o r a

b u l l p r o v e d t o b e u n d e s i r a b l e
.

S U M M A R Y
.

N o r m a l b u l l s p r o d u e e a n d e ja e u l a t e s p e r m a t o z o a i n e n o r m o u s

早u m b e r s ,

M o s t b u l l s h a v e a n a d e q u a t e l e v e l o f s e 盆让 a l a e t i v i t y 一 b u t w i l l

b e e o m e s a t i a t e d t o a s p e e i f i e s t im u l o s s i t u a t i o n .

P r o v i d e d f r e q u e n t

e h a n g e s o f t h e s t i m u l u s s i t u a t i o n a r e m a d e , r o u t i n e e o l l e e t i o n o f f o u r t o

s i x e j a o u l a t e s w e e k l y 15 f e a s ib l e
.

T h i s e o l l e e t i o n f r e q u e n e y w i l l m a x im i z e

w e e k ly s p e r m a t o z o a
l

o u t P u t i f e a e h e ja e u la t i o n 15 p r e e e d e d b y i n t e n s i v e

s e x u a l p r e p a r a t i o n ( f a l s e m o u n t i n g a n d r e s t r a i n t )
a n d w i l l n o t h a r m t h e

b u l l o r h i s f e r t i l i t y
。

T h e r e 15 n o e v i d e n e e t h a t l o n g t e r m e j a e u l a t i o n a t

h i g h f r e q u e n e y (
s i x e j a e u l a t e s P e r w e e k f o r a s l o n g a s 7 y e a r s ) h

a s a

d o t r i m e n t a l e f f e e t o n b o d y g r o w t h
, t e s t i e u l a r d e v e l

o p m e n t , q u a
l i t y a n d

q u a n t i t y o f s e m e n , o u t p u t o f s P e r m o r f e r t i l i t y
。

M o s t y o “ 。 9 b u l l
s e a n

e ja e u l a t e s u f f i e i e n t s p e r m a t o z o a w e e k l y ( 5 t o 1 6 b i l l i
o n ) t o e o m p l e t e

s a m p l i n g i n a p r o g e n y t e s t i n g p r o g r a m b y
.

1 4 m o n t h s o f a g e 。

M a t o r e s i r e s

s h o u ld e j a e u l a t e 4 0 t o 6 0 b i l l i o n s p e r m a t o z o a w e e k ly
。

I f m o s t o f t h e

.

b u 115 i n 乓 s t u d d o n o t m e e t t h e s e s t a n d a r d s t h e m a n a g e m e n t p r o e e d u r e s
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