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中 国 阔 叶 材 管 孔 式葵 型 的 研 究
’

汪
一

秉 全

( 西湘林学院 )

提 要

我国阔叶材的种类很多
,

其中商品材或可以用作商品材的树种约在千种上下
,

常用的或

常见的也有四
、

五百种 , 因而其管孔式的类型也比较复杂
。

所谓管孔式类型 ( p or e ar r ag e -

m e n t 孙 t t e r n ) 是指阔叶材孔口 ( p o r e ) 在木材横切面上的各种配列 ( a

arr
n吕e m e n t ) 形式

。

它在美国 〔 ` 〕中叫年轮类型 ( g or w ht r in g pat et nr )
。

管孔式类型的研 究在木材学和植物学

等范畴内以及在木材加工和木材利用等生产方面都具有重要的意义
。

1 9 6 4年著者写过一篇 《国产阔叶材管孔式类型的研究 》
,

未予公开发表
。

当时研究的标

本和参考材料较少
,

对国产阔叶材的管孔式类型提出了五大类 27 种类型的意见
。

本文是前一

研究的继续和补充
。

关于木材管孔式类型的划分
,
国内外各家的意见并不一致

。

在国际间
,

主要是由于

各国具体情况的差异
,

其所采 用的分类方法也不相同
。

例如
,

在美国据其较新的文献表

明
,

还是将美国阔叶材的孔材类型划分为
:
散孔材

、

半环孔材和环孔材三大类
,
而对晚

材管孔配 yIJ ( l a t e w o o d p o r e a r r a n g e m e n t ) 的分类也比较简单 〔 , 〕。

日本的木材学家们将其阔叶材的孔材类型分为四类
:

环孔材
、

散孔材
、

辐射孔材和

花样孔材 〔“ 〕 ,

对于晚材管孔配列的分类较美国要细致` 些〔” 〕 。

我们学习外国经验只能从 自己的实际出发吸取其精华
,

不能生搬硬套
,
回囿吞枣

。

对于国产阔叶材管孔式类型的划分
,

著者提出如
一

F的意觅
,

即五大类 36 种类型
。

现分别

扼要说明如下
。

一
、

散孔材 ( 类 ) ( D i f f u s e 一p o r o u s w o o d )

在年轮内
,

早
、

晚材管孔的大小无明显的区别
,

管孔的大小和数量及其分布形式常

随树种不同而异
,

但总的来说
,

管孔分布比较均匀
。

如就管孔排列的差异来说
,
可以区

别为以下各种类型
:

(一 ) 星散型 ( id f f u s e ) 年轮内的管孔基本上或多数呈单独分散
,
少数或个别为

2 个呈径向或斜向组合
,

参看图 1
,

常见的树种有
:

青榨械 ( A c er d va 离币 ) , 椭圆叶新

木姜子 ( N e o王￡st ae e不￡那。 ￡aes )
。

·
本文为纪念毋校华南农学院成立三十周年 而作

。
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( 二 )疏散型 ( th n il y s c
t at er ed )管孔多数呈单独疏散

,

即孔口与孔口 之间 的

距离较大
,

常较孔口直径为大甚至大几倍
,

参看图 2 常见的树种有
:

黄桐 ( 肠 , d os po m u爪

e h 艺n
en

s e ) , 山乌柏 ( S a p i u m d乞s e o l o r )
。

(三 ) 密集型 ( d e n s e l y s e a t t e r e d ) 管孔小
,

数量多
,

单独分散
,

但密集排 yIJ
,

管孔间空隙很少
,

参看图 3 ,

常 见 的 树 种有
:

覃木 ( A衍i gn 坛
C孔云ne sn 姑 ) ; 枫香

( L玄q u记a m ba r f o r ” , O S a n a )
。

(四 ) 短径 〔列〕 型 (l 。 w ar d i al ) 年轮内的管孔多数呈 2 ~ 3 个径向组合
,

参

看图 4 ,

常 见 的 树 种 有
:

灯 架 树 ( A `s t o 枕 i a g l a u e a ) ,
黄 梁 木 ( A件` h o c e p耘a lu s

hc 宕摊 e n s艺s )
。

( 五 ) 丛聚型 c( ih st e er d) 管孔呈 2 至几个聚合成丛
,

分布于年轮内
,

参看图

5 ,

常见的树种有
:
祯楠 ( p h o e b e z h e n 柞 a n

) , 假萍婆 ( S t e r e “ `￡a 乙a n e e o 止a t a ) `

(六 ) 混合型 ( m ix e d) 年轮内的管 孔有二种或更多种类型同时出现
,

如星散
、

短你 从聚
、

短斜等
,

参看图 6 ,

常见树种有
: 白木香 ( A q以 lar 记 “ `朋肪让) ;鸭脚 木

( S e人时f ler a o e t o p hy 乙Ia
)

(七 ) 径列型 (r
a d i al ) 年轮内的管孔多数呈 3 个以上的径向组合

,

参看图 7 ,

见常树种有
:

桅子皮 ( I t o a o r i e n t a l i s ) ;
猴欢喜 ( S l o a n e a S i n e n s i S )

。

()\ ) 弦列型 ( at ” ge n it “ l)
_

若干个管孔呈弦向组合
,

大致与年轮方向相平行
,

参看图 s ,

常见树种有
:

南华木 ( B r e` s e九柞。记 e r a s 九̀ e ” s ￡s ) ;银桦 ( G
r e , 宝l l

e a r o b琳` a )
。

(九 ) 渐减型 ( g r a d u a l d e o er as in g) 年轮内的管孔数量
,

由早材部 分逐渐向晚

材部分减少
,

参 看 图 9 ,

常 见 树 种 有
:

山 桐 子 ( I d eS 沁 p` cy ar p a)
,
鹅 掌揪

(毛玄
r i o de dn

r o n e h玄ne n s e )
。

(十 ) 急减型 ( a
br

u tP d e o r e a s i n g) 早材部分的管孔数量较晚 材部分显 著为多

或管孔的大小也有差别 , 由早材向晚材的过渡是急变或比较急骤的
,

参看图 1 0 ,

常见的

树种有
:

Jl l棒 ( C o
理 l u s h e t er o

冰夕Il a
.

va
r . S“ t hc u “ n e n s i S ) , 云贵杜鹃 ( Rh o d o d e n dr o “

de 不a v a y玄)
。

二
、

花样孔材 ( 类 ) ( F i g u er d , o r
ou

s w o o d )

在年轮内
,

早
、

晚材的大小无显著的差别
,

其特点是管孔分布不均匀或很不均匀
,

其

配列也常不规则或不很规则且呈一定花样的图景
,

如 《 ( 音侩 )字形或之 字 形 或
「

类 似

X
、

Y形的块状 ` 这类木材管孔的配列按其图景的不同
,

又可区别为下 列几种类型
:

(一 ) 狭花彩型 (n
“ r

or w f “ “ t 。 。 n 一 h ke ) 管孔的配列呈狭窄的 ( 线 型 或 细 带

状 ) 倾斜的管孔链
,

左右倾斜或相对结合
。

花彩带的宽度一般是肉眼可见的
,

管孔间的

距离常不小于管孔直径
,

参看图 n
,

常见树种有
:

铁力木 ( M es ua ej r r ea ) ,

广东 木犀

榄 (。 Iae br a hc ia 才a)
。 ·

(二 ) 硫狭花彩型 (
s p a r s e n a r r o w f e s t o o n 一 l i k e

) 为狭花彩型的一种变形
,

即

管孔疏散
,

管孔间的距离常大于管孔直径或更大
,

参看图 1 2 ,

常 见 树 种有
:

海 南 拷
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( C ast an o那 15h a in a

脚
s玄 s

)
;

木麻黄( c a s ur a in a e口 u落: e才玄f o`玄 a )
。

( 三 )宽花彩型( b
r o a df e st o on 一 li k e )管孔组合呈宽阔的竖带或斜 带 形 或 块

状
,

一般宽度常在 3 列 (管孔 ) 以上
,

肉眼下显著或明显
,

参看图 13
,

常见的树种有
:
海

南子京 ( M
a d h “ e a 孔a 艺摊 a en

n s玄s ) 鼠李 ( R h a o n u s es 口u 玄r o 乙落云)

( 四 ) 硫宽花彩型 ( s p a r s e b r o a d f e s t o o n 一 l i k e ) 为宽花彩型的一种变形
,

即

各个管孔间的距离较大
,

常大于管孔直径
,

参看图 1 4
,

常见的树种有
:
海棠 木 c( al 。 -

p h夕“ u 麟 坛 o p hy l止u m ) , 高山拷 ( c as t a陀。那` 5

del
a va y落)

。

三
、

辐射孔材 ( 类 ) ( R a d i a l一 p o r o u s w o o d )

早
、

晚材部分管孔的大小无很明显的差异或只有不大的差异
,

但管孔在年轮内的分

布是很不均匀或相当的不均匀
,

且呈辐射状组合
。

按其管孔配列形式的不同
,

可以区分

为下列几种类型
:

(一 ) 手典径列型 (n a r
or w ar id al ) 管孔多数为单行径向配列

,
在肉眼下呈径

一

向

细线
。

管孔链在肉眼下明晰或隐约可 见
,

如 福 建 假 卫茅 ( M云cr ot or 娜
: 了。 瓦̀叭而

￡s)

等
,

参看图 1 5
,

常见树种有
:

血胶木 ( p o “ t e r￡a
以 r a t a )

。

岭南木瓜 红 ( Re人衍
o d朗d r o 托

k w a 玲 g扭作 g已儿 s已 )
。

(二 ) 宽径列型 ( br
o a d ar id al ) 管孔为多行径列或聚合成宽径列

,

在肉眼下显

著或明晰
,

参看图 1 6 ,

常见的树种有
:
青拷 ( c 男乙o b。 `a ” o 那玄S

呷 sr 玄” a e fo 乙i a ) , 滇 粤

大参 ( aM
c r o卯加 x u n

血 l a t“ 水 )
。

(三 ) 急减型 ( a b r u p t d e e r e a s i n g ) 晚材管孔较早材管孔显著小且少
,

其变化

过程是急骤的
,

参看图 17
,

常见的树种有
:
千金鹅耳杨 ( C a rP 云雌琳 co

r
da at ) , 木瓜红

( Rhe d e r o d翎 d r o 作 m a cr o ca r P“ m )
。

四
、

半环孔材 ( 类 ) ( s e m i一 r i n g ,
o or su w o o d )

半环孔材又称半散孔材
。

日本有人称为不完全的环孔材而列人 环 孔材内 〔 “ 〕 。

按木

材管孔类型和植物进化关系来说
,

称半环孔材比称半散孔材为适宜
。

半环孔材在构造上的特点是早材开始部分的管孔较晚材末端部分的管孔显著为大
,

但早材管孔向晚材变小是逐渐的
,

早
、

晚材之间没有明显的过渡界限
。

半环孔材就其管孔在年轮内配列情况的不同
,

可以区分为下列各种类型
:

(一 ) 分依型 s( ca tt e r ed ) 管孔基本上或多数是单独分散而不呈其 他图景
,

管

孔在年轮内分布是均匀或比较均匀
,

参看图 18
,

常见的树种有
:

石梓 ( G二目宕an ar 沙Or ae ) ;

山牡荆 ( V i ext qu 客an at )
。

(二 ) 姐径列型 ( lo w ar id al ) 管孔多数为 2 ~ 3 个径向组合
,

呈短径排列
,

参

看图 1 9 ,

常见树种有
:
蜡树 ( L玄g us t

~
￡u e乞d u水 ) ; 黄祀 ( E 件邵`h a dr t i a r o x b u r沙`a 九a )

。

(三 ) 丛架型 c( l u st e er d) 管孔聚集成丛
,

参看图 20
,

常见 的 树 种 有
:
紫 荆

( C e r e玄s e人玄n

哪玄s ) ,
树参 ( D e耐 r o P a拄ox

s
PP

.

)
。
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(四 ) 弦列型 (a t n
ge ntia l) 管孔呈弦向或微波状排列

,

参看图 21
,

常见的树种

有首阳小粟 ( B er b e r ￡s d￡e l s ￡￡) ;
大接骨木 ( T o r r i e e 乙̀ i a t 玄̀￡i f o ` i a )

。

(五 ) 径列型 (r a id a l) 管孔呈径向排列
,

参看图 22
,

常见的树种有
:
白背 (叶 )

野桐 ( M a乙乙。 盆u s a p e止t a ) , 马尾树 ( R九。 忿p t e乙ae hc 艺乙i a n t h a )
。

(六 ) 科列型 (。 lb i q u 。 ) 管孔多数单独呈倾斜排列或 2 ~ 8 个呈短 径组 合并作

斜向分布
,

常向左右两侧倾斜
,

但并不形成人之形
,

参看图 23
,

常见的树种有
:
核桃揪

( J u g落a 作 5 m a n d s人u r ￡ca )
;
野核桃木 ( J u s `a n s e a t孔a

拌件 s名s )
。

五
、

环孔材 ( 类 ) ( R i n g 一 p o r o u s w o o d )

在同一年轮内
,

早
、

晚材管孔的大小有显著或明显的差异
,

早材管孔较晚材管孔显

著为大
,

早材管孔沿年轮呈环状排列
,

晚材管孔配列的形式多样
。

这样的木材都是环孔

材
。

早材管孔的大小
、

形式
、

数量和排列层数以及晚材管孔的大小
、

多少
、

配 列 型 式

等
,

常随树种而异
,

并反映着种间的特征
。

就木材识别而言
,

晚材管孔配列的形式类型

是有意义的
,

常见的类型可以区分为下列几种
:

(一 ) 分散型 ( 5 c at t e r o
d) 晚材管孔多数单独分散

,

均匀或比 较均匀地分布于

年轮内
,

参看图 2 4 ,

常见的树种有
:
八 角 枫 ( A坛雌玄

“ 琳 比￡en 肪 e) ; 麻栋 ( O姗邝
S

a c u t玄55宕机 a )

(二 ) 狭斜型 ( n a r r o 、 v o b l i q u e ) 晚材管孔多数为 i ~ 2 行组成 斜向的细线或

细带
,

左右倾斜
,

参看图 25
,

常见的树种有
:

化 香 ( P坛yt C
ar ya st r 。从坛eaC ) ; 刺槐

( R o b艺n 艺a PS e u o a e a e i a )
。

(三 ) 丛斜型 ( e l u s t e r e d o b l i q u e ) 晚材管孔为几个相聚成丛并呈倾 斜分布
,

向左右倾斜
,

常呈波状表现
,

参看图 26
,

常见的树种有
:
梓木 ( C以以aP

o
va 勿 ) , 川楷

木 ( p玄s t a e玄a w e ￡n m a n n i f o l玄a )
。

(四 ) 波线型 ( w a v y ) 晚材管孔呈波线或狭带状排列
,

参看图 27
,

常见 的树种

有
:
春榆 ( U艺m u s ja p o n 乞e a ) ; 大叶榆 ( U俪u s p u m 宕乙a )

。

(五 ) 轮线型 ( T a n
ge nt ia l) 晚材管孔呈弦线或狭带状组合

,

约与年轮呈平行或

接近
,

参看图 2 5 ,

常见树种有
:

白榆 ( U `m璐 p“ , 京不a ) ;
桑木 ( M O r u s a乙ba

)
。

(六 ) 丛攘型 ( C l su to er d) 晚材管孔几个相聚成丛
,

有时也呈短波状或倾斜组

合
,

但各管孔丛间的间隔是明晰可见的
,

参看图 29
,

常见的树种有
:
山枣

·

(C hO “ os oP ” -

d 玄a s a x 云l`a r艺s ) , 槐木 ( S o p h o r a 夕a p o 作 i e a )
。

(七 ) 短径 (列 )型 ( l o w r a d i a l ) 晚材管孔多为 2 ~ 8 个组合的短径列
,
分散排

列
,

参看图 3 0 ,

常见的树种有
:

山合欢 ( A `b i z z i a k a乙k o r a ) ; 肥皂 英 ( G , 的拄。 c落adu
s

比宝九 e摊吕; s )
。

(八 ) 狭径 yIJ 型 ( n a r r o w r a d i a l ) 晚材管孔为狭窄 (单行 ) 的径向排列
,

参看

图 3 1
, ’

常见的树种有
:

黄梢木 ( c o t￡咋u s e o s g夕r 京a v a r . e名“ 少ae ) , 野桐 ( MQ “ O t“ 5 ja p -

o 儿乞e u s
)

。

(九 ) 疏径列型 (s p a r s e r a
id al ) 晚材管孔多数呈稀疏分布 (管孔间的距离常大
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于管孔直径 ) 并多行排列或为数有限的短径呈稀疏分布
,

参看图 32
,

常见的树种有
: 大

齿柞栋 ( Q
~

u s , o柞 9 0￡玄ca v a ,
.

g r o s s e r a才a ) ,黄护木 (C o t `哪
c o g g y g r葱a v a r .

c落九 er e a )
。

( + ) 宽径列型 ( b r
ao d r a id al ) 晚材管孔呈多行组合的宽径列

,

在 肉眼 下 显

著
,

参看图 3 3
,

常见的树种有
:
柞栋 ( Q姗斗

s 琳。柞9 0 `玄ca ) ; 栓皮栋 (Q讹
r

郎
, ar ` a b“ ` S )

。

(十一 ) 火焰型 ( f al m e一 l i k e ) 晚材管孔为多行径列
,

但呈现较为 明显 的 火 焰

状
,

参看图 3 4 ,
常见的 树种有

:

栗 木 c( as tan ae 橄。 “ ￡ss 诬彻 ) , 苦 储 (C aS 勿彻 sP妇

S c乙er o p h , 不忍a )
。

(十二 ) 花彩型 f(
e s t o o n 一 il k e ) 晚材管孔的配列为不规则的径列和弦列组合而

成
,

呈X或Y形或类似的图景
,

参看图 35
,

常见的树种有
:
米储 (C as at 肋sP is CUS

p玄如at ) ,

大叶拷 ( C aS , a九 o p s京s t￡” e t a朋 )
。

(+ 三 ) 弦列材 ( T an ge nt i al ) 管孔呈弦向排列
,

参看图36
,

常见的树种有
:

首

阳小果 ( B e r b e r宕5 d i e艺s ￡̀ ) ,
大接骨木 ( T o rr 乞e e“ 落a t ￡̀落￡f o乙玄a )

。

以上管孔式类型的划分其所用材料是包括少量小树和灌木 ; 如就一般常见的商品材

和货场调验人员识别木材的要求来说
,

则可作如下的简化
:

1
.

散孔材
:

( 3 ) 弦列型 ,

( 1 ) 分散型 (包括疏散型
、

密集型
、

混合型 ) , ( 2 ) 丛 聚
’

型 ,

( 4 ) 径列型 , ( 5 ) 减少型 (包括渐减型和急减型 )
。

2
.

花样孔材
:

( 1 ) 狭花彩型 (包括疏狭花彩型 ) , ( 2 ) 宽花彩型 (包括疏宽

花彩型 )
。

3
.

辐射孔材
:

( 1 ) 狭径列型 ; ( 2 ) 宽径列型 , ( 3 ) 急减型
。

4
。

半环孔材
: ( 1 ) 分散型 (包括丛聚型 ) ; ( 2 ) 径 列型 (包括短 径 型 ) ,

( 3 ) 斜列型 (包括弦列型 )
。

6
.

环孔材
: ( 1 ) 分散型 (包括短径列型 ) ; ( 2 ) 倾 斜型 (包括狭斜型

、

丛斜

型
、

轮线型
、

波线型 ) , ( 3 ) 丛 聚 型 ; ( 4 ) 径列型 (包括疏径列型
、

狭径列型
、

宽

径列型
、

火焰型 ) ; ( 6 ) 花彩型 (包括弦列型 )
。

应该指出
,

本材管孔式的类 型 表 现 虽然是有其较为明显的稳定性
,

但也有变异情

况出现
,

即有些树种的一种木材常被认为具有两种特征的可能
。

例如
,

皂英木
、

合欢
、

化香等
,

既被认为环孔材又被认为半环孔材 ; 另有一些散孔材也被认为是半散 (环 ) 孔

材
,

如樟木
、

黄祀
、

枫杨等
,
也有半散孔材常被认为是散孔材

,

如乌柏和木蜡树等 , 还

有些木材
,
如大接骨木和首阳小梁等

。

因其本身构造特征不太典型
,

于是有人认为环孔

材也有人认为是散孔行
。

对于木材构造特征变异的问题
,

我们应本着实事求是的态度
,

遵重客观实际
,

慎重

从事
,

是什么就承认什么
。

为此
,

我们在编制木材检索表时应该考虑到这种情况
。
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1
.

(散 ) 星散型 阔叶械 ( A ce r d ce 叭由“ 很 )

2
.

疏散型 长眉红豆 ( o r m o s i a ba不a n s a 君)

8
.

密集型 枫杨 ( L 玄g u 玄d。机 b a r fo ; m o s o n a )

4
.

短径型 灯架树 ( A 7s才。” i a 夕 za u e e s e e n s )
-

5
.

丛聚型 祯楠 ( P h o e b e z h e n 九 a柞 )

6
.

混合型 红花羊蹄甲 ( B a u h i ” ￡a v a r i e夕a t a )

7
.

径列型 冬青 ( I忿ex 比￡拄 e玲 s ￡s )

8
.

弦列型 大果山龙眼 ( H
e Zie ia e r r a t i e a )

9
.

渐减型 油茶木 c a m e乙派￡a o Ze i f e r a )

1 0
.

急减型 水青冈 ( F 助“ s 正o n g i p e t i o王a t a )

1 1
.

(花 )狭花彩型 广东木犀榄 ( o Ze a b r a e h i a ta )

12
.

疏狭花彩型 赤按

( 石u e a 正yP t u s e a m a Zd “ Ze 儿 s艺s )

1 3
.

宽花彩型 桂花树 ( o s m a n 才九u s / r勺 r o u s )

14
.

疏宽花彩型 滇南粘木

( I x o玲 a n t h e s e o e h i n e h i儿 e n s 玄s )

1 5
.

(辐 )狭 径列型 青冈 (栋 )

( C cy Zo b a艺a ” o P s玄s 夕艺a “ e a )

1 6
.

宽径歹I}型 假赤杨 ( A Z挽 i p h 夕正u 水 j o r t u 凡 e￡)

1 7
.

急减型 广东木瓜红

(尸e九d e r o d e炸 d r o ; , k w a昨夕亡u n 夕e n s e )

1 5
.

(半 )分散型 山核桃 ( C a r夕a C a 才儿a夕e炸 s ￡s )

1 9
.

短径列型
.

栋叶吴荣英

( E o o d玄a m e忑艺a e j o Z艺a )

2 0
.

丛聚型 才葱木 ( A r a l i a e h i n e o s￡s )
。

2 2
.

眩列型 大接骨木 ( T o r r i c e l l乞a t乞乙f玄j o l ia )

22
,

径列型 香茉莉 ( s t妙嵌 施or 而括:
俪句

23
.

斜列型 核桃木 (J gu 龙阮
:

`

; 铭 ,。 )
、

2 ;
.

(环 )分散型 白蜡禾 (尸 ar 示而
: 。 , l’n赫 i: 3

25
.

狭斜型 化香木 (凡 a yt ca 川 a 对 or 从拓论。

2 6
.

从斜型 刺揪 (灿艺即 a n a、 s

命t
, 艺。 b u s )

27
.

波线型 榔榆 ( u zm su p。即汀艺orQ )
-

2 8
.

轮线型 桦木
’

( z e康 6
。
百

: e , 。 已i d e r勿 , a )
`

2 9
.

丛聚型 白椿木 飞左、 : a心。瓦s 云斤括s ;玩a )

3 0
.

恒径 吓 .J〕 教 皂窦未 丫C艺e d云亡: i a s i o e o i s s )

3 2
.

狭径 〔列〕 型 白背野稿 (蹦倪
。 ,。 , 即 e乙t a )

3 2
.

琉径〔lp] 〕型 大齿柞栋 i孤子` * 二 o , 9 0艺￡e a )

3 3
.

宽径 〔歹!!〕 型 棚栋 ( Q u丢寿“ 兮
一

。 “ e o a )

34
.

火焰型 甜储 (伪滋嘛西夕论
丁

即er 。

3 5
.

花彩型 构木 ( B r o u岛如砂t玄汀 p a p y ; ￡f er a )

3 6
.

弦歹l]型 首阳小 壁 ( B e r be r i s d i e正5 11 )
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中国阔叶材管孔式类型图
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