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在 1 97 9 ~1 98 1年间进行 了本项调查研究丁作
,

根据病毒粒子形态
、

血清学反应
、

物理性

质
、

鉴别寄主植物和寄主范围等特性
,

广东番茄花叶病的病原病毒经鉴定有C M v 和 T M V -

普通株系和 T M v 一番茄株系
,

在全省 16 个地点采集的 223 个标样中
,

它们分别分布于 16
, 8 和

4 个地点 , 它们所占比例分别约为 7 4
.

4 %
、

12
.

6 %和 13
.

9 %
。

前 吉̀口

番茄花叶病是国内外番茄生产上的一个重要病害
。

据国外报道〔 ” 〕〔 . 〕 ,

番茄花 叶 病

的病原病毒主要有T M V
,

C M V和 P V X等 , T M V的株系比较复杂
,
但主要是 T M V一普

通株系和 T M V一番茄株系
。

在国内
,

已有的报道表明
,

T M V
,

C M V和 P V X三种 病 毒

在北京
、

昌黎
、

武汉
一 2 〕和山东都有所发生

,

而在山东的番茄条斑病则是上述两 种 以上

的病毒复合侵染所引致的 , 在西安的番茄条斑病则认为是由 T M V的一 个株 系 所 引起

的〔 ’ 〕 , 在杭州〔咭〕和兰州〔 4〕番茄花叶病的病原病毒已发现为 T M V〔 ` 〕 , 而在南 京 则是

T M V一番茄株系和 C M V 〔 ” 〕 ,

这两种病毒分别是塑料棚架和大田里的主要病原 病 毒
。

在广东各地
,
番茄病毒病也相当严重发生

。

为了寻找有效防治途径
,

有必要首先进行本

项调查研究
。

材 料 和 方 法

自 1 9 7 9年 5 月至 1 9 8 1年 12 月
,

先后从广州市郊及广东各地区采集番茄病毒 样 本22 3

个
,
在温室用汁液摩擦方法接种于 番茄

、

黄瓜
、

心叶赘
、

普通菠
、

千 日红等鉴别寄主植

物 (各 3 株 ) 上
,
根据它们在这些鉴别寄主植物上所引起的症状特点

,
把类似的分离物

归类
,

每类选出一个分离物作为病原鉴定的代表株 (表 1 )
。

·
本院 电镜室李济和同志 协助作电镜观 察

,

谨此致谢
。
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试脸用的毒派位物 分离物 1 一 3 7为黄瓜 ( c u c u m `5 s a t 畜v u s ) ,
分离 物

、

11 一 1 0 5连

续在心叶葵上进行单枯斑分离 3 次
,

然后用普通获哈瓦那 38 号为毒源植物 , 分离物一 班

12 9则用普通赘 38 号连续进行单枯斑分离 3 次
,

然后用番茄为毒源植物 ; 供各项测定用
。

各分离物的寄主范围
,

物理性质均按常规方法进行
,

每项试验重复 2一 3次
,

每单

位试验用的寄主植物为 3 株
。

表 1 番 茄 花 叶 病 分 离 物 在 鉴 别 寄 主 上 的 症 状

别 寄 植 物

心 叶 葵

的 症
分 离 物

普 通 葵 千 日 红

I一 3 7

(初步认为是C M V )

I 一 10 5

(初步认为是 T M V普通株系 )
L N S L N S

I 一 1 2 9

(初步认为是 T M V番茄株系 )
L N S L N S L N S

状一·ú…
一

|
一

…
上一
l
一

|
一

…
一

|
主一
l
一

…下
一

|
鉴一
i
一

…
一||一…一一M一M一侧一番一一一

注 :

M
= 花叶 L N S 二 局部枯斑 0 二 不感染

试 验 结 果

(一 ) 广东各地区番茄花叶病各分离物的分布情况

从各地采集的 22 3个标样按照它们在鉴别寄主植物上的症状特点分成 3 类 (见表 2 )
。

从表 名可见
,

分离物 工一 37 (初步鉴定为 C M V ) 在 16 个调查点中都有分布
,

占总 标 样

数的 74
.

4 % ; 分离物 且一 1 05 (初步鉴 定为T M V一普通株系 ) 在 8 个点中都有分布
,
占

总标样数的 12
.

6 % ,
分离物 班一 1 29 (初步鉴定为 T M V一番茄株系 ) 只在 4 个 点 有 分

布
,

占总标样数的 1 3
.

9 %
。

在 16 个点中
,

T M V两个株系都同时有分布的为三水 县 和东

莞县 2 个点
; 只有 T M V一普通株系的有广州和佛山市郊 6 个点 , 只有 T M V 番茄株系的

有潮阳县和汕头市郊 2 个点
。

(二 ) 分离物 工一 37 病原鉴定 (鉴定为 C M V )

1
.

寄主范围试验
: 1 9 8。年 8 ~ 5 月和 1 9 8 1年 10 ~ 12 月按常规方法接种 7 科 37 种植

物
。

产生花叶症状的寄主植物有
:

番茄 ( yL
c o p er 盯 cn m es c以 e耐“ 琳 ) 品种天津和穗城一

号
,

野生番茄 ( L
. s p )

,

茄子 ( 5 0 `a o u m m e`o 作s e儿 a )
,

品种岑村 红茄和杭州 红茄
,

指

天椒 ( c 即
s ￡e

um fr u t e s e e n s v a r . e 0 0 0 `d e s )
,

岑村尖椒 (c
.

frU
t es ce 托 5 v a r .

￡o 托g u nt )
,

心叶敖 ( N IC o 才￡a n a 91“ t i o o s a
)

,

普通敖品种哈瓦那 5 8号 ( N
.

公a b a e“ 。 v a r . e o n n e忿玄e u 艺

H a , a玲 a 3 8 )
,

酸浆 ( p hy
s a忍云5 p er “ v玄a 炸 a )

,

黄瓜 ( c u e “ 。 ￡5 s a t忿v u s )
,

白兰瓜 ( c
.

机 e王。 )
,

西 葫 芦 ( C娜 u r b ￡t a p e p o )
,

南 瓜 ( c
.

m o s e h a t a )
,

冬瓜 ( B e心玲ca s a h i s p落da )
,

节瓜 ( B
.

几i s p ￡d a v a r .

e h￡e h一 g u a )
,

西瓜 ( c 乞t r u 王l u s v u l s a r i s
)

,

丝 瓜 ( L u f f a 卿“ n -

d r ` e a )
,

白瓜 ( c u e u m i s m e止0 v a r . e o n o m o n f
.

a洛b u s )
。
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表 2本 试 验 的 三 类 分 离 物 在 广 东 各 地 的 分 布 情 况

采 样 地 点
采样时间

…
采样“ I一 3 7

{ 1一 0 5 1

C M V {T VM (普通株系 )

I一 12 9

TM V (番茄株系 )

三水县范湖公社

东莞县常坪公社

广州石牌本院蔬菜场

广州石牌广东省农科院

广州赤岗广州市农科所

广州三元里

广州龙眼洞

佛山市郊区

潮阳县城郊公社

汕头市郊下蓬公社

顺德县大良镇

花县花山公社

清远县石角公社

召关市郊新召公社

湛江市郊湖光公社

海南琼山县府城公社

合 计

1982年 9月 2 9日

18 9 1年 0 1月 7日

9 17 9年 5月 7 1日

197 9年 10月 6日

197 9年 1 1月 2 5日

7 9 19年 1 1月 7日

7 9 9 1年 0 1月 16日

9 150年 i月 5 1日

9 15 1年 10月 3 1日

18 9 1年 0 1月 3 1日

17 9 9年 0 1月 2 8日

198 1年 2 0月 7日

2 8 9 1年 0 1月 12日

198 1年 1 1月 3日

198 1年 10月 3 0日

198 1年 2 1月 0 1日

5 1

9

17
.

7

2 4

18

5
.

6

8 1

2 1

2 1

7

1 1

6 1

2 6

1 1

2 1

7

5

4

2 2

7 1

4

1

1

1

2

l

0

0

0

0

0

0

17

1 1

0

0

0

0

0

0

,工叮口1占丹匕冉匕,主叮自,l,19白曰.上

1 6 6

( 7 4
。

4 % )

2 8

( 1 2
。

6 % )
3 1

( 2 3
.

9 % )

·
复合感染 I一 37 和 I 一 1 0 5

。

产生局部枯斑的寄 主植 物 有
:
昆 诺 阿 获 c( h e

on p od 沁椒 q以on a)
,

觅 色 荻

( C
.

amoar
n t! c o 乙o r )

。

不感染的植物有
: 元岗甜椒 (C

.

介ut es ce 肪 v “ r .

gr o sS “ 机 )
,

蔓陀萝 ( D at aur
st

amr
。 -

n 忿u附 )
,

苦瓜 ( M
o m o r d ￡C a

比ar a作盆云a )
,

君达菜 ( B` t a C￡c`a
)

,

千 日 红 ( G o

脚h r e o a

g乙o b o s a )
,

商陆 ( p儿夕 t o `acc
a a c 玩 o s a )

,

矮牵牛 (翔
u n i a h夕b r记 a

)
,

黄豆 ( G I” 玄n 。

~
)

,

豌豆 ( p ` s u o s a t￡v u m )
,

蚕豆 ( V落C玄a j Qb a )
,

红豆 ( hP 此
e o `书 a sn u 工a r￡s ) ,

菜

豆 ( p
.

, 邸g a r玄S
)

,

绿豆 ( p
.

a u r e u s
)

,

就豆 ( V ￡g n a s `n e 砚 s `s )
。

2
.

物理性质测定
: 1 9 8 0年 9 月 ~ 11 月进行

,

供试植物为黄瓜和觅色蒙
,

在两种作

物上试验结果一致
。

试验结果
:
致死温度为55 ~ 6 0

0

C , 稀释终点为 1 0 一 4
~ 1 -0 “ ;体 外保

毒期为 6天
。

3
.

病毒粒子形态观察
:

病毒的粗提纯
:
黄瓜病叶 1 00 克

,

加 0
.

5 M柠檬酸缓冲液 (P

H 6
.

5含 0
.

5 %琉基 乙醇 ) 1 0 0毫升氯仿 50 毫升
,

匀浆
,

冰箱静置 3 小时
, 4。。。转离心 20 分

钟
,

上清液加 6 %聚乙二醇 (分子量 6 0 0 0) 和 8 %氯化钠揽拌溶解后
,

放置冰箱过夜
。

7 0 0 0转离心 30 分钟
, 。

.

05 M柠檬酸缓冲液重悬沉淀 1 小时
,

4 0。。转离心 20 分钟
,

重复

两次
。

上清 液 3。。。。转离心 2 小时
, 。

.

05 M柠檬酸缓冲液重悬沉淀
,

5。。。转离 心 2 。分

钟
, 一

七清液为病毒的粗提纯液
。

病毒粗提纯液按常规方法制样
: 2 %醋酸铀负染 8 ~ 6 分钟

,

在 E M一 4 00 电镜下观
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察有大量病毒粒子
,

球状
,

大小约 30 n m (图 l )
。

以少量粗提纯液接种黄瓜 和 番茄植

株
, 7 夭后黄瓜上呈现花叶症

,

10 天后番茄呈现旅叶症
,

证明球状粒子是番茄花叶病的

病原病毒
。

4
.

血清学试验
: 1 9 8 1年 9 月进行测定

,

采用常规的琼脂双扩散法
,

抗血清分别用

C M V一黄色株系的和 C M V一虹豆株系的 (农业部植物检疫实验所提供 )
。

抗 原分别为

分离物 工一 37 的病叶压出汁液和粗提纯液
、

C M V一黄色株系病叶压出汁 液
、

C M V一弧

豆株系病叶压出汁液和粗提纯液
。

试验结果表明
:

C M V一黄色株系和弧豆株系的抗血清与分离物 I 一 37 的病叶 压 出

液和粗提纯液均呈阳性反应
。

且与黄色株系和可豆株系抗原产生的沉淀线互相吻合
,

证

明它们之间的亲缘关系密切
。

上述所有试验结果表明分离物 I 一 37 是 C M V的一个株系
。

(三 ) 分离物 n 一 1 05 及分离物 111 一 1 29 的病原鉴定 (分别鉴定为 T M v 一普 通 株 系

和 T M V一番茄株系 )

1
.

寄主范围
:

在 1 9 8 0年 n 月和 1 9 8 1年 2 ~ 4 月间进行
,

分别用分离物 n 一 1 05 和

分离物 111 一 1 29 接种37 种植物
。

试验结果表明这两个分离物的寄主范围基本相同
。

发生花叶症的寄主植物有
:

普通敖
、

番茄 (品种天津和穗城一号 )
、

野生番茄
、

酸

浆 ; 发生局部枯斑症的寄主植物有
: 心叶敖

、

指天椒
、

岑村尖椒
、

蔓陀萝
、

觅色萦
、

昆

诺阿荻
、

君达菜和千 日红等
。

不感染的植物有
:

节瓜
、

冬瓜
、

丝瓜
、

苦瓜
、

白瓜
、

西瓜
、

南瓜
、

西 葫 芦
、

地 黄

瓜
、

白兰瓜
、

黄瓜
、

黄豆
、

豌豆
、

蚕豆
、

红豆
、

菜豆
、

虹豆
、

绿豆
、

茄子
、

矮牵牛和商

陆等
。

两分离物的主要差别在于
:
分离物 n 一 1 05 感染普通敖哈瓦那 3 8引致花叶症

,

而分离

物 nI 一 1 2 9则引致局部小枯斑症
,
在酸浆上 n 一 1 0 5引致黄斑驳症

,

而 111 一 1 2 9则引 致 绿

斑驳症
。

2
.

物理性质测定
:

按常规方法测定
,

试验结果表明 n ~ 1 05 和 111 1 29 两分离物的致

死温度分别为 90 ~ 95
“

C和 85 ~ 90
O

C
,

稀释终点均为 1。 ’ 。 ~ 1。
一 7 ,

体外保毒期分 别 为 14

个月和 2 个月以上
。

3
.

病毒粒子形态观察
:

病毒粗提纯
,
两分离物的粗提纯均按 G。 。 d in g & H e b e r t

` 1 9 6 7 ) 〔 7 〕的提纯程序进行
。

病毒粗提纯液按常规方法制样
,

3 %磷 钨 酸 负 染 5 分

钟
,

置 E M一 4 00 电镜下观察
,

两分离物均显示大量杆状粒子
。

n 一 1 05 的粒子大小为 30 0

x 1 8 n m
,

111 一 1 2 9粒子大小为 3 0 0 x 1 5 n m (图 2 )
。

4
.

血清学试验
:

( l ) 抗血清的制备
: 用分离物 n 一 1 05 的粗提纯液 (浓度19 m g / m l) 作免疫抗原

,

加等量不完全福氏佐剂乳化后
,

在家兔后腿作肌肉注射
,

每次注射抗原量为 2 毫升
,
每

周注射一次
,

共 3 次
。

最后一次注射后 20 天
,

采用耳静脉法放血
。

血 清 分 离 后
,

置

一 2 0
O

C冰箱中保存备用
。

试管沉淀测定抗血清效价为 1 , 5 1 20

( 2 ) 血清反应测定
:

为了测定分离物 n 一 1 05 与 皿一 1 29 的相关性
,

用分离物 n 一
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1 05抗血清和美国 TM V一普通株抗血清 (农业部植物检疫实验所提供 )对分离物 n一 1 05
,

111 一 1 29 和敖草 T M V
.

的抗原进行琼脂双扩散反应测定
。

琼脂双扩散反应结果
:
分离物 n 一 1 05 的抗血清和分离物 fl 一 1 05

,
111 一 12 9 及赘草

T M V的杭原的反应为阳性
,

它们所产生的沉淀线互相吻合
,

表明它们之间的亲缘 关 系

密切
。

而美国 T M V一普通株的抗血清和分离物 n 一 1 0 5
、

班一 1 29 及放草 T M V 的抗原均

呈阴性反应
,

表明美国 T M V一普通株和本试验的两种分离物关系较疏远
。

5
。

交互保护作用试验
:

在 1 9 8 2年 4 月进行
,

先用分离物 n 一 1 05 接种普 通敖哈瓦

那 3 8号
,

待充分显现花叶症状后
,

再在显症的叶片上接种 111 一 1 29 的粗提纯液
,

另选健康

的普通敖 38 号植株用 111 一 1 29 粗提纯液接种作对照
,

重复两次
。

试验结果
:

对照的植株接种 5 一 7 天后在接种叶出现大量小枯斑
,

而处理的植株接

种后 2 0天仍未见任何斑枯
。

这表明分离物 n 一 10 5和皿 1 29 的关系是密切的
。

讨 论

我们在广东对番茄花叶病毒的鉴定结果表明
,

广东的情况和全国的情况有许多共同

之处
,

即主要的病原病毒是 C M V
、

T M V一普通株系和 T M V一番茄株系
。

在我国 北 方

发生较多的 P V X和由它与 T M V或 C M V复合侵染所引起的
“
双病毒

”
条斑 病

,

在广 东

还未有发现
。

由 T M V一条斑株系所引致的所谓
“
单病毒

” 条斑病的症状虽 有所发 生
,

但回接后只出现花叶症状
,

还未能予以证实
。

对于番茄花叶病的综防措施
,

目前国内外都侧重于应用弱株系的保护作用 〔 3 〕 盯4 〕 , 〕

犷’ 〕和选育抗 (耐 ) 病品种叮” 〕这两个方面
。

应用弱株系的保护作用来防治番茄花叶病
,

其成功和失败主要决定于花叶病的发生

流行程度及其最主要的病原病毒的鉴定的准确程度
。

由于在番茄上
,

不仅不同病原病毒

没有交互保护作用
,

而且
,

和我们的试验结果不同
,

我们认为 T M V一普通株系对 T M V

一番茄株系有保护作用而国外认为 T M V一番茄株系和 T M V一普通株系间没有交互保护

作用〔 ” 〕 ,

这也是一个值得进一步研究的问题
,

因此
,

鉴定工作更要细致
。

我们认为
,

这很

可能就是应用 T M V一弱株系的保护作用
,

在国内外的温室和塑料大棚里比较成功
,

而在

大田里则少数成功而大多数不成功 〔 4 〕 〔 “ 〕 〔 a 〕的原因
。

何况应用弱株系实际上是把一种病

毒强加于全部栽种的植株体内
,

如果番茄花叶病发生较少
、

或者听针对的 病 毒 ( 强 株

系 ) 实际上并不是主要的病原病毒时
,

往往还会造成减产和其他不良后果
。

根据广东番茄花叶病的病原病毒以 C M V 为主
,

T M V两个株系为次的情况
,

在抗病

育种上也应有所侧重
。

可是
,

对于 C M V所引起的番茄花叶病
,

迄今在国内外还没 有 发

现抗 (耐 ) 病品种
,

起码还没有关于这方面的报道
。

但番茄不同品种间的抗 (耐 ) 病性
一

肯定有所不同
。

这些都是值得认真调查研究的向题
。

至于对 T M V特别是 T M v 一番茄株

系所引起的番茄花叶病
,

现已有抗 (耐 ) 病品种
, 〔 8〕但抚 (耐 ) T M v 一番茄株系的品

种不一定能抗 (耐 ) T M V一普通株系
,

所以
,

还应根据各该地区的优势株系来进 行 选

·

葵草 T M V 是 从广州石牌葵草花叶病株分离获得的
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育种工作
。

由于番茄青枯病在广东是一个重要的病害
,

在这种情况下
,

选育工作应以同

时能抗 (耐 ) 青枯病以及 C M V
、

T M V株系所引起的花叶病为目标
。

考虑到上述情况
,

认 为我 们 这 个研 究结果只是表明了广东番茄花叶病原病毒的

种类及其分布概况
。

至于在一个具体地点里的具体情况还有作进一步深人调查鉴定的必

要
。
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