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珠江三角洲农田防护林立地类型研究
’

徐 燕 千 刘 有 美

(林 学
、

系)

李 理二

提 要

调查分析了珠江三角洲 95个农田防护林标准地的土壤
,

用 K一均值聚类分析法把珠江 三

角洲划分为四个造林立地类型
:

低丘淋溶型 ( I )
、

平原淡水型 ( 夏)
、

河网潮灌型 ( I )
、

和滨海反酸型 (万 )
,

并绘制了分布图
。

统计出各类型土壤性质指标
,

其中p H 、 含盐量和

地下水位是立地差异的主导因子
。

用方差分析比较了 6 个防护林树种在四类立 地 上 的生 长

气 量
,

差异极显著
。

柠檬按在 1 1 1 万类型都适生
,

池杉
、

落羽杉在 I 类型最适生
,

木麻黄
、

新良合欢在 I 类型最适生
,

水松也在 ! 类型比较适生
。

, 前 言
`

珠江三角洲是广东最大的冲积平原
、

气候暖和
,

雨量充沛
,

土壤肥沃
,

河涌纵横
,

为我省最重要的商品粮产区
、

经济作物区和蚕桑基地
。

据绕计
,

仅 1 9 6 3年珠江三角洲提

供的商品粮
、

蔗糖和蔬菜占全省产量 50 %以上
,
蚕革占 95 %

,

塘鱼占 60 %
,

水果占30 %
。

〔 ` 〕但台风
、

寒露风和倒春寒等灾害性天气常导致农业减产
,

洲内现有的农田防护林已

发挥了一定的防护效益〔 2 , 厂 3〕 。

营造农田防护林必须因地制宜
,

适地适树
,

因而
,

研究

珠江三角洲造林地的土壤性质已成为急切的问题之一
。

珠江三角洲土壤的研究
,

早在 1 9 3 0年
,

我国土壤学家邓植仪等就发表过
“
沙田稻田

的土壤碱性之初步报告
”
和

“
番禺县土壤调查报告”

。
1 9 5 8和 1 9 6。年分别发表的

“
广东

土壤分布图” 和
“
广东农业土壤志

” ,

对珠江三角洲土壤也有所论述〔 4 、 。

其 后龚子同

等的
“
珠江三角洲之土壤

” 〔 “ 〕陆发熹等的 t’ 珠江三角洲土壤农业分区概 述
” ,

中南土

壤研究室的
“
珠江兰角洲几种主要水稻土的基本特性及其培肥土壤肥力的途径

”
等

,

都

取得了不少研究成果
广 ` 〕 〔 “ ” 。

但这些研究都侧重农业土壤
,

本文试图从林业生产的角度

出发
,

探讨珠江三角洲的土壤性质与树种之间的关系
,

作为农田防护林立地划分的依据
。

随着计算机技术和土壤分析手段的发展
,

给充分利用和处理大量的土壤数据提供了

有利条件
,

使人们能够更深刻认识成土过程和更准确区分土壤的发生学类型
。

近十几年

来数理统计中的多元分析也 已应用于土壤分类
,

如美国 Ci p r a ,
J

.

E
.

等
,

英国 C ua na -

ol d el a ,
C

.

H
.

E
.

等
,

日本K y u m a ,

K
.

等
,

苏 联 P 。 ` Ko ” ,
B

.

A
。

等 和中国刘多森等都

.

本文承蒙何大章教授
、

方泽坟付教授和卢一 拜讲师市阅
,

谨此致琳

二 1 97 8一 1 9 8 1年研 究生
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曾用聚类分析解决有关的土壤物质分类问题〔 7〕 。

本文试用 K一均值聚类分析法对珠江三

角洲农田防护林造林地进行立地类型分类
,

用方差分析确定树种与立地之间的关系
。

材 料 和 方 法

从营造防护林的需要出发
,

采集土壤样本的地点只限于下列地段
:
岗地

、

公路
、

机

耕路
、

河堤
、

沟渠和滩地等可供造林的地方
。

为照顾不同土类和采集点分布均匀
,

参照

有关珠江三角洲的地质图
、

土壤图和地形图预先图上布点
,
按点进行野外采样

。

在三水

县取样 14 个
,

南海县 7 个
,

番禺县 n 个
,

斗门县 16 个
,

博罗县 4 个
,

东莞县 13 个
,

顺德

县 9 个
,

中山县 4 个
,

新会县 15 个和珠海县
、

深圳市各 1 个
,

共 95 个样本
。

为了在一致

的营养空间进行性质的数量化比较
,

除观察记录 1 米深或地下水层以上的土壤剖面性态

外
,

统一挖取根系分布最密的 0 一 5 0厘米土层内的土壤为分析样本
。

同时
,

调查所在林

带 20 株树的生长量
,

但部分采土点还没有林带
。

样本分析项 目计有
, p H (混合指示野外侧定和 25 型酸度计校正 )

,

容 重 ( 环 刀

法 )
,

机械组成 (比重计法 )
,

全盐量 (电导法 )
,

氧化还原 电位 (电位法 )
,

有效磷

(铂兰比色法 )
,

有机质 (重铬酸钾一硫酸浸提比色法 )
,

以及有效钾和有效氮 (电极

法 ) 共 9 项 〔 8〕 ,

分析结果见表 1
。

根据土壤剖面分布均匀
、

地形部位有代表性和 照顾

有林带三项原则
,

选取了 40 个样本参加统计分析
。

用 p H
、

全盐量
、

有机质
、

机械 组成

和氧化还原电位 5 个主要因子作为分类项因子 , 容重
、

有效磷
、

有效钾和有效氮等因子

因随生产活动的影响而经常变化
,

只作为参考因子
,

运用代一均值聚类法进行分类
。

立 地 类 型 划 分

K一均值聚类分析法的基本内容是二。〕 :
设有M个事物 x ; , x Z

……
, x M

。

每个事物

有N个变量 x 勺
。

( i 二 l , 2 , … ,

M , j = 1
,

2
,

…
,

N)
。

用一种适当的方法
,

把M

个事物分为K 类
,

并使每一类中诸事物之间在性质上比较接近
。

应用于本项研究
,

就是

将 4 0个包含有 6 个因子的土壤剖面材料分为若干性质各异的立地类型
。

计算方法如下
:

(一 ) 样本经脸分类 根据野外调查材料和样本化学分析结果
,

参考前人经验和运

用专业知识将 40 个样本初步分为
:
低丘淋溶型 ( 10 个样本 )

、

平原淡水型 n ( 13 个样

本 )
、

河网潮灌型 111 ( 10 个样本 ) 和滨海反酸型 VI ( 7 个样本 ) 四个类型
。

以 L ; , L : ,

L 3 , L
`

为代号
,

其中第K类 ( L K ) 含有m K个变量 ( K = i
,

2
,

3
, 4 )

。

m ` + m Z

+ m : + m
` = 4 0 ,

其中m :
为 1 0 ,

m :
为 1 3

,
m :
为 1 0和m `

为 7
。

(二 ) 计林类平均位 各类型每个变量的类平均值
:

脚丫

b K z

b K Z

b K N ) K
= 1 ,

2
, 3 , 4

.

/
lj̀
、

一一

卜

K一b
K

L

b
护盗名 zj = 1

一
2 - 一“ , 6

。

Z 〔 L肠
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续表
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(三 ) 计算距离值 按加权距离公式计算各类样本中第 i个样本与第 k类的距离
:

d K ; = 矿 w l
( x l ; 一 x I K )

“ + … W
。

( X S 、 一 无 …
, 二 ( I )

l = 1 , 2 ,

… … 4 0 , K 二 i , 2 , 3

。 K )
2

4
。

根据土壤因子在分类上所 占的地位和量纲的大小提出各变量的权数 ( w )
:

W
,

( p H ) 二 4 ; W
。

(盐量 )
= 20 0 ; W

。
( E h

)
= 0

.

0 0 0 1,

W
4

(有机质 ) = i ;
W

。
(粘粒 )

= 0
.

0 0 2
。

计算出的样本每项土壤因子与类平均值的距离 (值 )
、

称为误差
;
同一 类 的 距 禽

由 ( 工 )式求得
,

称为类误差 ; 所有类的误差相加
,

其和称为总误差
,

见表 2
。

( 四 ) 样本误差检验 对 40 个 样 本的误差逐个检验
,

看是否已在距离它最近的那

个类中
,

如果不在
,

则将其调整到距离它最近的类中去
,

以缩小分解误差
。

办法是考察

△值 :

△ 二 m H

m H + 1
D

Z
( x ; ,

L H ) - m L

m L _ z
D

“
( x

.

,
L L ) ..

一 ( n )

式中m H 和m L
分别为类L H与类 L L的样本数

,
D为样本距离值

。

若D Z X(
; ,

L动 < D “

X(
、

,
L口

,

则△ < 0 ,

此时样本 x
:

不在距离最近的那个类中
。

由子△值又是近似地代

表样本 x ;

从类 L L归人类 L H时所引起的总误差的变化量
,

因此
,

对于 △< 0 时的样本 x `的

归属
,

可选取能使△值达到最小的类 (记为 L。
·。

)
,

就将样 本 x
;

从 类 L L
转 移 到 类

L H . ; 。

中去
,

此时
,

类 L H 二 :。

和类 L L的类均值也会随之变化
,

总误差也 就降 低
。

调整后

该样本原先所在类的平均值和归人的类的平均值都会随之变化
,

因此
,

前已检验过的样

本又要重新检验一次
,

循此回环
,

反复调整
,

直至所有的样本都在距离最近 的类 中 为

止
,

这样得到的分解误差
,

对于由 ( I ) 式算出的初步误差而言达到最小
,

为局 部 最

佳
。

按上述方法调整后m
,

的数量从 10 个增至 12 个
、

m :

从 13 减至 1 1 , m 3
和 m

;

不变
,

见

表 2
。

(五 ) 土坡分类因子的平均值和标准差 求算调整后各类型土壤因子的平均值和标

准差
,

作为立地类型划分的土壤定量指标
,

见表 3
。

其次
,

根据 40 个统计样本在珠江三角洲的位置和参考
“ 广东土壤分布图

” 以及进行

个别点的现场校核之后
,

绘制出 《珠江三角洲农 田防护林立地类型图 》 ,

见图 1
。
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表 2 经 验 分 类 与 K均 值 分 类 结 果 比 较 表
,
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立 地 类 型 区 的 土 壤 和 树 种

四个立地类型的环境条件和土壤特性有很大差异
,

树种的适生情况也不相同
,

分别

阐述如下
:

(一 ) 低丘淋落型区 〔 I 〕 本类型主要分布在三角洲北部
、

东北部 和 西南部的低

丘
、

阶地和滨海山丘下部
。

如北部高要县的广利
,

三水县的大部分 ; 东北部博罗县和东

莞县的一部分
,
西南部中山县的五桂山和黄扬山

, 另外珠江三角洲内零星分布的残丘低

岭周围也有少量出现
。

面积约 2 3 0 6平方公里
,

占珠江三角洲总面积的 2 3
.

1 %
,

主要农作

物有水稻
、

甘蔗
、

荔枝和香蕉等
。

土壤为低丘赤红壤和 河沿阶地冲积土
,

由于地势较高和

高 温多雨
,

淋溶作用强烈
,

使土壤呈酸性 P( H S
.

o ~ 5
.

7)
、

盐基高度不 饱和
,

全盐量

0
.

02 3 %
,

有效氮 1 1p p m
,

养分缺乏
,

粘粒下移明显
,

质地上轻下重
。

区内成 土母质为

红色砂页岩和花岗岩的残积物
、

坡积物以及河流冲积土的堆叠物
,

前者环境干燥
,

地表

有不同程度的侵蚀
,

土壤瘦瘩
,

可选种较耐旱耐疮的深根树种
,

如窿缘 按
、

柠檬 按
、

台湾相思和大叶相思等 , 后者土层深厚
,

比较疏松肥沃
,

适合木麻黄
、

落羽杉
,

池杉等

生长
。 6 个主要防护林树种生长情况调查结果如表 4
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奋

今

琴

价

图 1珠汪 二角洲农田防护林 认地夫型 ,

针对土壤硬
、

瘦的缺点
,

应在造林前提早大穴整地
,

使土壤充分风化和改善物理性

状
,

以利林木生长
。

(二 ) 平原淡水型区 〔 n 〕 本类 型主要分布在珠江三角洲中部的西江
、

北江冲积

平原
,

如南海县
、

顺德县
、

新会县的全部
,

中山县
、

番禺县的大部
。

面积约 5 17 5平方公里
,

占珠江三角洲总面积的 5 1
.

8 %
。

是农业生产条件最优越的地区
, 主要经营水稻

、

蚕桑
、

护
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表 4低 丘 淋 洛 型 区 树 种 生 长 调 查

胸径 (厘米 )

地 点 树 种
平均径 年平均

生长量

2
。

6 9

树 种

适 生 性

最 适 合

一 般 适 合

一 般 适 合

一 般 适 合

有条件可种

有条件可种

,自n.月̀1上一ó一队é丹了n甘一合1上
..

…
,上, l,自0自,1

!
.

l
es

eses
.

!丹0tl付l丹jt了ù勺njt了内0QUt
了宙,孟

.

…
0.

八Q,月曰了OUQ口,上

,自

树树 龄龄 树 高 (米 )))

平平平均高高 年平均均
生生生生长量量

lll
。

2 555 3
。

4 444 2
。

7 555

111 555 1 9
。

0 000 1
。

2 777

444
。

555 5
。

2 000 1
。

1 666

444
。

555 5
。

1 000 1
。

1 333

111
。

555 3
。

1 222 2
。

0 888

11111 1
。

3 777 1
。

3 777

按黄杉杉棣欢檬麻羽能柠木落池新苦乐平公社大勒大队

南边公社高家村公路

乐平范湖分界公路
.

范湖公社显联大队
.

乐平公社海洲大队堤围

广州石牌华南农学院

·
造林前两年施氮肥 1 9 8 0年 7 ~ 12 月

塘鱼
、

甘蔗
、

蔬菜和水果等
。

区内地势平坦
,

阳光充足
,

水位适中
。

土壤为河 流 冲 积

土
,

土层深厚
,

松软肥沃
,

微酸至中性 P( H 6 ~ 7 )
,

植物养分丰富
,

全盐 量 0
.

0 58 %
,

有 机质 2
.

52 % ,
有效氮 34

.

7 5 p p m
,

物理粘粒占4 3
.

。 %
。

属轻壤土至重壤 土
,

容重值

小
,

孔隙大
,

结构良好
,

土壤中固液气三相比较协调
。

适合栽种对肥力要求高的树种
,

耐瘩
、

耐酸
、

耐盐碱树种也生长良好
,

见表 5
。

表 5 平 原 淡 水 型 区 内 树 种 生 长 调 查

树 高 (米 ) } 胸径 (厘米 )

树 种
平均高

平均年
生长量

平均径 平均年
生长量

…
” ”

1适生性

3659019703221
,1
2杉杉松黄按欢

羽麻檬

池落水木柠新新会县礼乐公社红卫大队公路

顺德县伦教公社农科站公路

番禺县鱼涡头公社马克大队大堤

新会县荷塘公社六坊大队公路

新会县天马公社天马大队公路

中山县库充 1
。

2 5

最适生

最适生

最适生

最适生

最适生

适 生

1 9 8 0年 7 ~ 12月

由于条件优越
,

区内只需一般造林措施
,

但应注意造林后的抚育和保护
。

(三 ) 河网湘滋型区 〔 111 〕 本类型主要分布在珠江三角洲南缘河流出口处两侧
,

包

括番禺县
、

中山县
、

斗门县至新会县沿海一带
,

中间除局部出现反酸型以外
,
都属这一

类型
。

面积约 1 1 2 5平方公里
,

占珠江三角洲总面积的 1 1
.

3 %
,

主要种植水稻
、

甘蔗
。

本

区面临海洋
,

地势低平
,

河涌纵横
,

在涨潮和枯水季节常遭海水浸灌
,

部分 盐 渍 化 明

显
,

原土壤为滨海盐溃上和滨海草甸盐溃沼泽土
,

多呈微碱至碱性 P( H 7
.

1 ~ 8
.

6) ,
含

盐量高达。
.

0 88 ~ 。
.

6 % , 有机质丰富
,
含量达 2

.

72 % ,
有效氮 23

.

2 9p p m
,

但由于地下

水位较高
,

肥力不及平原淡水型好
。

适宜耐盐
、

耐碱
、

耐湿的树种生长
,

如木麻黄
、

新

良合欢生长迅速
,

其他树种因生物学特性不同
,

适生表现各异
,

见表 6
。

本类型营造防护林时可结合农田基本建设开沟排水
,

叠高基围
,

引淡洗盐
,

为林木

生长创造条件
。
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表 6 潮 灌 型 区 内 树 种 生 长 调 查
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一
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邢 J号日竺塑里粤梢连酬 互檬 华 {
“

{
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“
.37 …`

.51 {
“
.25 }丫竺适牛

书摇
日藤湖甲垦指挥邵 { 洛 羽 移 {

4
{

“
.91 …“

.73 …4
.31 } ’ .08 {有条件可种

斗门县白藤湖围垦指挥部{ 池 杉 }
4

·

25 {
4 .7 7

{
` ·

12 {
“ .4 “

} ` .5 ,

{有条件可种
1 9 5 0年 7 ~ 1 2月

《四 ) 澳海反曦型区 〔W 〕 本类型主要分布在东江下游的东莞县
,

以及 番 禺县石

楼公社
,

中山县坦洲公社
,

另外西江
、

北江冲积平原区上花岗岩残丘附近的洼地也有零

星分布
,

面积约 5 3 4
.

4平方公里
,

占三角洲总面积的 5
.

3 %
,

主要经营水稻
、

水果
。

本区

主要特点是近海低湿
,

地下水位很高
,

土壤呈强酸性反应 P( H 4
.

o一 4
.

8) 且 自上而下

酸性渐强 ; 含盐量也高
,

平均为 0
.

0 68 % , 有机质更丰富
,

含量 > 3 %
,

但分解不良;有

效氮含量低
,

仅 1 2
.

1 3 p p m ; 而钾含量比其他类型都高
,

达 24
.

6 6p p m ; 质地较粘
,

物理

粘粒含量 5 5
.

4 % , 结构差
,

为大块状至柱状
。

由于瘦瘩
、

强酸和通气不良
,

土壤肥力较

以上类型差
,

有两种发育不同的土壤
:

一为红树林潜育土
,

红树林残体嫌气分解形成的

硫化物和有机酸使土壤酸化 , 一为酸性岩潜育土
,

由活性铝在洼地积累使土壤酸化
。

多

数防护林树种都生长不良
,

唯柠檬按用营养砖育苗和客土造林获得成功
。

各树种生长情

况见表 7
。

表 7 反 酸 型 区 树 种 生 长 情 况 调 查 表

树 高 (米 ) 胸径 (厘米 )

调 查 地 点 树 种 、 * 、 }年平均 } 、 * 二 卜年平均
一 1

~ J,
习 【闰 } 川刁 夕 上目

.

{
~

1一 沪 , 副 归二 l 声卜 匕沪 名儿
l 竺匕 下反 重巴 1 1 二己 `又 且乳

树种适生性

最 适 生

一 般 适生

有条件可种

有条件可种

ù
nù八UùU工J叮口健U工匕一勺

.

…
1占叮曰n价Undlnl几U,̀OU曰.̀,̀

.

…
J.一八b,自2八U2tIO

口一匕O心氏J工勺
.

…
n”6
1勺5氏幼内r心自口g

.

…
O心522

回一一曰圈
新会县荷塘公社六坊大队公路

中山县三乡公社小温泉公路

东莞县长安公社全下大队机耕路

东莞县长安公社全下大队机耕路

柠檬按

木麻黄

落羽杉

池 杉

1 9 5 0年 7 ~ 1 2月

本区的造林可结合农田基本建设开沟排水引淡洗酸
,

提早全垦
,

大穴整地
,
晒透土

壤
,

条件许可还应施用石灰和基肥
,

改善土壤理化性状
,

为林木正常生长创造条件
。

(五 ) 立地条件与树种适生关系 综上所述
,
四个立地类型类的土壤有明显差异

,

6 个主要防护林树种对四种不同立地的适生情况也不一样
,

它们之间的关系如图 2
。

从图 2 可以看出
:

1
.

各立地类型土壤因子
, 以 p H 和含盐量的差异最明显

,

其值由淋 溶 型向潮灌型

迅速增高
,
至反酸型而急速下降

。

这两个因子与地下水位的变动相配合
,

构成了树种生



3期 徐燕千等
,

珠江三角洲农田防护林立地类型研究

下
H

氧化还原电位

可 洛 盆

地 下 水位

广广
“

刁刁

女女
城一一

求求求
图 2 各立地类型土壤条件与树种生长示意图

长良好与否的决定性因素
。

2
.

有机质和粘粒量是养分保存与供给的基础
,

其含量随地

形由高至低逐 渐增加
,

反映出各类型的肥力基础
。

3
.

氧化还原 电位受制于地下水位和

有机质
,

水位高和有机质多的土壤电位低
,

相反则高
,

它决定了养分的供给 与 吸 收
。

哪 `

柠檬按适应性最强
,

在四类立地上均生长良好
,

但以土壤偏酸更适宜
,

如 I
、

W类

型
。

5
.

木麻黄和新良合欢在微碱 性和含盐稍高的立地最适 生 , 如 111 类型
。

6
.

落羽杉

和池杉在中性肥沃土上最宜
,

既不耐盐也不喜酸
,

如 n 类型
。

7
.

水松有喜湿偏盐的趋

势
,

如 l 类型
。

为弄清 6 个防护树种在四类不同立地上生长差异的程度和引起差异的真

实原因
,

对 6 个树种在四类立地上的年生长量 ( H和D ) 作方差分析 〔 ’ 。 〕 ,

结果 见 表 7

和表 9
。
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卫.

。

A()州引州州州妇
麻安种檬羽合

树木径、?次
缺

结果表明
,

A
、

B和A 、 B三项的 F值都大于 o
。

01 水准上的标准值
,

说明了立地条件
、

树 种特 性 和两者的交互作用
,

对树种的年生长量差异都有极显著的影响
,
从数学上印

证了适地适树原理
。

其次
,
立地条件中的 p H和含盐量对树种的影响较大

,

特别是与新良合欢 和木麻黄
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表 9

方差来源 平 方 和

生 长

自

差 异 方 差

度

分 析 表

均 方 显 著 性

A

B

AX B

误 差

0 1
。

8 3 1

3
。

5 18

14
。

6 6 2

3
。

8 14

6 一 1二 5

4一 1二 3

(6 一 1 )( 4一 1 )二 5 1

2 1( 2一 i )= 2 1

2
。

6 0 3

1
。

3 17

0
。

9 7 7

0
。

16 8 1

1 1
。

6 30

6
。

45 8

5
。

9 3 7

总 和 2 3
。

3 12 2 1X Z一 1= 4 1

厂万下一

{
1

1
.

F o .。 :( 5
,

2 1 ) 二 4
.

0 4 F o . o : ( 8
, 2 1 ) = 4

.

8 7 F o . o i ( 1 5
,

2 1 ) 二 3
.

0 3

两个树种的关系极为密切
,

新良合欢的年生长量与土壤 p H和含盐量的相 关 系数分别为

0
.

9 5 9 7和。
.

” 77
,

木麻黄年生长量与含盐量的相关系数为 0
.

98 9 1 ,

都大于 0
.

帕水准上的
r
值 ( 0

。

95 0 ) 见表 1 0 。

表 10 HP
、

含 盐 t 与 树 种 生 长 相 关 分 析 表

}
p H { 含 盐 量

种 类 卜一一一一一-一- 气- - 一一一一一一一万一一 一一
一

一卜
.

一
~

—
- 一一产一一一一一一一一一 r一一一一一- 一 -一

}
r

}
“

{ ” } r

{
a

}
b

: 犷: …
。

一 …一 1
1

一 1
’

。

一 …一 1
。

一
木 琳 黄 {

” · ` 2 2 3

} … {
。 ·

9 8 , ` ’

… ’ · ` 0 5`

}
’ `

·

9, , 3

. r o , 。。 ( 4 一 2 ) = 0
。

9 5 0

结 论 和 讨 论

(一 ) 立地类型是在气候
、

地形
、

母质
、

土壤
、

水文和社会生产活动等因子共同作

用下形成的不同质的营林地段
,

只有恰当划分立地类型
,

才能做到适地适树和发挥土地

的生产潜力
。

(二 ) 通过广泛的调查分析
,

将珠江三角洲划分为低丘淋溶型
,

平原淡水型
,

河网

潮灌型和滨海反酸型四个防护林立地类型区
。

同时
,

统计出各立地类型土壤 的 定 量 指

标
,

绘制成类型分布图
,

作为今后珠江三角洲营造防护林时立地条件划分的依据
。

(三 ) 珠江三角洲各立地类型的土壤性质
,
以 p H

、

含盐量和地下水位差异最大
,

变

化有规律性
,

在各类立地中都成为促进与限制树种生长的主导因子
,
尤其与新良合欢和

木麻黄的关系更为密切
。

(四 ) 6 个主要防护林树种对立地条件的要求有差异
:
柠檬按在 1 Il lll W类立地上

都适生
,

但以土壤偏酸更为适宜 ,木麻黄和新良合欢在微碱性和含盐稍高的 111 立地生长最

好; 池杉和落羽杉只适于中性条件的 n立地 , 水松则稍为喜湿偏盐
,

在 111 立地上比较适
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生
。

明确了 目前已有的主要树种对立地条件的要求
,

就可在珠江三角洲内各 地 因 地 制

宜
,

适地适树
,
安排农田防护林树种

。

(五 ) 对 6 个树种在 四类立地上的年生长量作方差分析
,

结果表明
:
立地的土壤条

件
、

树种生物学特性和两者的交互作用
,

对树种生长量的影响都极显著
,

进一步印证了

适地适树的重要性
。

但由于珠江三角洲营造防护林为时尚短
,

树种不多
,

使研究的深度

和广度都受限制
。

为更好发挥不同立地土壤条件在营造防护林上的作用
,

今后仍需进一

步研究立地与树种的适应关系
。

(六 ) 随着树种的增多
,

立地类型有必要再细分和续分才能满足研究工作的需要
,

以经验分类为前提的K 均值聚类分析
,

优点是目的性强
,

比较易于达到分类目的
,

但方

法本身没有续分能力是其不足
,

今后要做到更详细划分立地
,

可以改进聚类分析方法
。

参 考 文 献

〔 1 〕 陆发熹等
, 1 9 6 4

,

珠江三角洲土壤农业分区概述
,

《 中南土壤学报 》 i
:

1 一 7 5
。

〔 2 〕 徐燕千
, 19 8 0

,

森林生态系统对农业生产的作用
,

《 广东农业科学》 6
:

1 一 6
。

〔 3 〕 广东农田林网科研协作组
,

1 981
,

农田林网抗御寒露风及倒春寒作用研究
,

《广东农业科学 》

1
t

3 一 8
。

〔 4 〕 广东省土壤普查鉴定
、

土地利用规划委员会
, 196 2 ,

《 广东农业土壤志 》 23 一2 .6

〔 6 〕 龚子同等
,

1 9 6 4
,

《珠江三角洲之土壤 >土壤月刊
,

36
:

69 一 1 3。
。

〔 6 〕 中南土壤研究室
,

196 如 珠江三角洲几种主要水稻土的特性及其培育土壤肥力的途径
,

《土壤

学汇II] 》 。 : i 一` 0
0

〔 7 〕

〔 8 〕

〔 9 〕

〔 10〕

刘多森等
,

1 9 5 0
,

347一 3 8 2
。

南京土壤研究所
,

聚类分析在太湖地区水稻土物质分类上的应用
,

<土坡学报 > 17 ( ` )

1 9 7 9
,

《土壤理化分析》 11 一2 56
,

科学出版社
。

南京大学数学系计算机专业
, 1 9 7 9

,

《 概率统计基础和概率统计方法 》 3 0 9一 3 19
,

科学出版社
。

中国科学院数学研究所统计组
,

1 9 7 9
,

《 常用数理统计方法》 “ 一78
,

科学出版社
。

- 一一一一一一- - 一- - - - - -



蛇 华 南 农 学 院 学 报 3卷报

AS T U D YS O N IE T T YPE SE F T OH F AR ML D S N AE H L TE E L R BT S

I NT HE PE ARL RE V I RDE L T A

X 林
.

Y
a n qia n L i u Yo um eiL i 11

D ( eP a rt ma n t o f F o re st ry )

S B AT C TR A

An

D elt a

V a 1U e

t yp e s
.

(I )

(万 )

in v e st i ga t io n o n 9 5 sa mP l e

wa n u sd e rt a k n e

el u st e ra n a ly si

T h ey we ret h e

, t h e n e tw o r k

A d i s t r i b u t i o n

a n d t h e 5 0 115

s 。
t h e P e a r l

P lo t昌 o f t h e

o f t h e P lo t s

R i v e r D e l t a

f a r m la n d s h e l te r b e l ts i n

w e r e t e s t e d
.

B y

w a s e l a s s i f i e d

lo w e r d o w n la n d l e a e h i n g t y P e ( I )
,

t h e

t i d e一 i r r i g a t i n g t y P e ( I ) a n d t h e

m a P w a s d r a w n
.

So i l i n d e x o f e v

s e a s h o t e

e r y t y P e

q u a n t t y

t h e P e a r l R i v e r

o f t h e K e q u a l

a f f o r e s t a i o n s i t e

f r e s h w a t e r t y P e

o v e r f lo w i n g t y P e

t h e m a i n f a e t o r s o f s i t e d i f f e r e n e e w e r o

HP
v a lu e , s a l t y

w a s e a le u l a t e d
, o f w h i e h

a n d u n d e r g r o u n d w a t e r

l e v el
.

T h e d i f f e r e n e e s i n g or w t hm a s s o f 6 f a r m la n d s h e l t e r b e l t s沐 e i e s i n 4 s i t e s ,

e

mo p a r e d b y us i n s v a r ia n e e a n a lys i s w Cr o v . y “ i s n i f i c a nt
.

石“ c Q恋抑公“ S c艺忿r乞o d o r a 15 a d a Pt e d

t o t y p e 1
.

1
.

1
.

万
. ,

乳欢。 d王“ 琳 as c眺而推 5 a n d T
.

山 ; 公̀ c几“ 林 m韶 t a d a Pt e d t o t Py
e l

,

C 口̀ “ ar in a e妙 i s e t if
o Z宕a a n d L e u c ea na ! e Cu o c Pe 九。协 vc

.

Sa 落va d o r m os t 时 a p t e d t o t抑 e l
。

a n d G Pyl ot s t or b u s p心称 5 121: m o er a d a P t e d t o t Py
e

1
.



息期 徐燕千等
:

珠江三角农田防护林立地类型研究

琳

袱

刹

嗽

落落 樱樱 1伏
_

, 岔岔 翻 叹 别别 长 谴 拉拉 救 渭 碧
,

酬酬
刑刑 积积 }杖 裂 俄俄 长 盒 铆铆 耸 琪 雌雌 翅 东

,

绍 枷枷
}}}}}叫 溯 业 侧侧 夕

.

百百 砚 澎 叹 酬酬 嗽
.

裔 禽 裂裂

}}}}}训 卜 禽 枷枷
一 l、 .

勺 1 衬 JJJ

比 示 惫 枷枷 各 劣 引 润润4444444可 卜 qqqqqqq

念念念 娜 盛 卑卑 娜 盛 创 卑 韶 卑卑 娜 靶靶 娜 靶靶
寡寡寡 睡睡 阵阵 阵阵 牌牌
浅浅浅 楠 权 脚脚 栩 权 叙 拟 担 物物 翎 吻吻 翎 申申
圳圳圳圳圳圳圳

食食食 韶 称称 侧 晒 田田 籍 粉粉 秘 玲玲
基基基 峨仃仃 劝区 粤 粤粤 库库 库库

裂裂裂 出出 区 规 古古 月 使使 翅 使使
衫衫衫 糯 枷枷 褥 如 名名名名

奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥奥 续 仁 渺 增 毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖毖食食食 枫 奖 籍籍 侧侧 澎 澎 硕 软 仁仁 的 枫枫
寡寡寡 蓝 离离 书 书 取 椒 三 俊俊 , ` 箭 `̀ 粤 、、
州州州 长 她 超超超 华 塑 如 书 取取 题 钱钱
恻恻恻恻恻恻 如 祷祷

食食食 澎 澎 硕 晒晒 奖 奖 叙 澎 犯犯 枫 靛 卑 曲 邀邀 帕 犯 澎澎
趁趁趁 ` , 爹疑疑

库 键 挺 蜓蜓 , 峨泣 霉霉 霉
。

““裂裂裂 理 犯 状 切切 侧 他 祷 塑 仁仁
.

改较 汗甘 4
~~~ 司 - 邵昭蕊 二称手手

俐俐俐俐俐
目二盏 色色 直直

关关关关关 翁 书 《 和和 长 毖 塑塑

划划划 昙韧
八八 咤咤 倪倪倪 吮吮

脚脚脚 弓 次次
咭̀ )))))))

少少

除除除 幕曝
---

口 JJJJJJJ ` ` )))

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗

困困困
肇诀诀

, 甲甲 奋 111 合】】 的的

鲜鲜鲜 仲 口口 悦悦 呢呢 气气 八八

洲洲洲洲
`勺勺 口 JJJ 口 qqqqq

喇喇喇侧介介 NNN 尸月月 e 】】 (OOO

鬓鬓鬓霭息息
... ... ... ...

CCCCCCC乃乃 `勺勺 e口口 的的
口口口口翎翎 弓OOO O ,, O 急急

侧侧侧侧月月 , ,, 弓口口 们们

圳圳圳 八八 心乃乃 侧二二 `OOO 口力力

地地地 次次
口翎翎 tOOO 心OOO 心OOO

简简简 岁岁
( ,, 《 ))) 甲叫叫 月: 翻翻

......... ... ... ...

OOOOOOOOO
` ,, OOO OOO

吸吸吸吸
O ,, `乃乃 岭岭

, 州州

气气气气气
, 刘闷闷

叹叹 又又
UUUUUUU刀刀 ... r ,, ,

即即
七七七七七OOOOOOO

葬葬葬 橄 彩 嘲 噢噢 迎 扁扁
.

督 璐璐 迎 喇 区 仲 引引
划划划 g 林栩 卜卜

, , 刁昌 U 尹尹

饵 圈 月月 卜 篱 犯犯
鳄鳄鳄 扣

,,

, 任 留留 中 到到 1 坦 刘 也 绷绷
洲洲洲 返 彩 坦 卑 敬敬

叭 . 七口之之

彩 督 抛抛 鸣 吹 窿 窿 踌 划划探探探 运 窿 娜 恻恻 瞩 去 娜娜 分 撅 件件 助 . 密 麒 签 犷犷
是是是 是 姚 述 娜娜 申 斌 斑斑 趁

,

瞩瞩 彩 拿 彩 鲜 尔 恻恻
犯犯犯 彩 州 月 五五 艇 霉霉 卜 {坦 霉 飞飞 觅 绍 深 月 曰曰
切切切娜

...

分 职 姚姚 据 溯 徊 里里 口 鹅 髯
。

喃 阁阁

翻翻翻
.

鸽叫 侧侧 媚
.

鸣鸣 度 烟
.

娜娜 厦 到 坦 季 鸽 纂纂
店店店 助 岌 妈妈 度 迹 霉霉 如 坦 定定 仲 琪 汉 寡 瞩瞩

张张张张 仲仲仲仲

詹詹羞愿愿
二 }, }}}

!力 JOOOO 。 )的的 , }。。

、、娜
尹

} t山山 “ IN }}}
【, 1 ... 卜】 } ...

旧 1的的,,,, 叫 } , . 月月 , 叫 }户闷闷闷

的的的的 }帅帅 洲 1州州州

梁梁 掣掣
月二...

担 妇 含 兴兴 图 脚 娜 之金金 昆
.

划 雳雳亡亡丁丁

自 书 出出 阅 关 忍 国国
蓬疟翼弓营营

逊 阅 书 V 。。
,,书 ,, ,

卜 八 八八 赐 卜 任 尽尽 演 阅 卜 框 日日 袋 圳 卜 甲 兴兴
阅阅 长长 叫 脚 关 兴兴 除 裂 恻 丫丫丫 里 尊 裂 枢 图图

特特特不 冲刁 悦二 t切幻幻幻幻幻

学学学 否 举 哪哪哪哪哪

尊尊川蔑块酬凶 `̀ 除鹭刹节酬因目目 厦民膨测剥因川川 淇脚以窿酬囚渝渝

问工形


