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蚕 粪 果 胶 的 研 究 ( I)

— 提 取 与 分 析
.

容天雨 李江中

(基 础 部 )

提 要

果胶是一具有生理活性的多糖衍生物
。

其活性的大小随来源及结构的不同而有差异
。

本

文报道了从蚕粪中提取果胶的方法
。

我们对蚕粪果胶的分析表明
,

其拨基的游离及成盐程度
、

酞胺化程度
、

醋化程度分别为 85
.

1%
、

1
.

1%和 1 3
.

8 %
,

甲氧基含量
、

半乳糖醛酸含量 (均

以无灰物计算 ) 分别为 1
.

79 % 和 81
.

5% ; 特性粘度为 2 6 7
。

目前
,

蚕粪中存在 着果胶以及有关

蚕粪果胶的化学分析
,

尚未曾见报道
。

前 言

关于天然物中多糖及其衍生物的研究
,

近年来引起了各国学者广泛的注意和兴趣
。

对柑桔
、

苹果等果胶的研究表明
,

果胶是具有生理活性的多糖衍生物
,

它们 具有 较 好

的降脂作用
,

可使喂以果胶及胆固醇的小鼠的血清总脂
、

肝脂
、

血清胆固醇及肝胆固醇

显著降低〔 略“ 〔 ” 〕 。

另外它们对某些细菌
,

特别是革兰氏阴性细菌比较敏感
,

1 %浓度接

触 2 小时后即可大部以至全部杀灭 〔 6 飞 厂 7 」 。

它们在临床上还用以治疗肠道失常症并有止

血的作用
。

从化学的角度来看
,

果胶是一大类高分子聚合物
,

属于多糖的衍生物
,

其平均分子

量为 2 ~ 40 万
。

在它的分子组成中含有大量的 a 一 D 一半乳塘醛酸单位
,

它们以 a 一 1 , 4 一昔

键相连接成为线型的长牛连
,

构成了果胶分子的基本结构
。

其中半乳糖醛酸单位中C
。
的 狡

基可以以游离状态一 C O O H存在
,

也可以以成盐状态一 C O O
一 、

酸胺状态一 C O N H
:
及甲

醋状态一 C O O C H 。
存在

。

这些不 同状态之间的 相互比例随植物来源 的 不同 以及 同 一

植物组织的不同发育时期而发生变化
,

直接影响着其生理活性
。

聚 a 一D 一半乳糖醛酸的

长链可表示如下
:

COO 巴业
、 、

咫鸟
.

·

弋伞
犷仁之

。 “

劝H O ”

,
本丈承梁继健副教授审阅

,

潘观清同志参加部分工作
,

谨致谢忱
。

1 2 5



21 6华 南 衣 学 院 学 报 3卷

在有些植物 (油菜籽
、

甜菜 )的果胶中
,

C Z
和 C

3

上的经基也有一部分与乙酸成醋
。

组成果胶的单位除了大部分是 a 一 D一半乳糖醛酸外
,

还有比较多的 D 一半乳塘
,

L 一阿

拉伯糖
、

L 一鼠李糖
、

和 D一木糖
。

此外
,

在个别来源 (柿子 ) 的果胶中还发现有 D 一葡萄

糖
、

2 一 。 一甲基
一L 一岩藻糖和 2 一 。 一

甲基
一 D 一木搪等

。

这些非半乳糖醛酸单位的总含 量
,

可以从百分之几到百分之几十
,

视来源的不同而异
。

蚕沙是以桑叶为食物的昆虫家蚕 (B 。。妙 x o or 玄 L
.

) 幼虫 的 干 燥 粪便
,

其作

为中药早在 《本草纲 目》
、

《本草拾遗》 等均有记载
。

功能祛风除湿
,

活血定 痛
。

对心

气痛
、

半身不遂等有疗效 “ J ,

在近代临床上有用于治疗胃腹痛及止血崩〔 “ 〕
。

可 见 蚕

沙的某些药理功用与柑桔
、

苹果果胶的药理功用是一致的
。

从蚕体代谢的角度考虑
,

是

否意味着桑叶中的果胶未被蚕儿吸收利用而富集到其粪便中
; 从药物的角 度考 虑

,

在

蚕沙的药理功用中是否有着蚕粪果胶的作用
。

由于不同来源的果胶因结构的差异而导致

生物活性的不同
,

究竞蚕粪果胶与柑桔等果胶在结构上存在哪些差异
。

解决这些问题无

疑对于进一步了解家蚕幼虫的代谢
,

了解中药蚕沙的有效成份都是很有意义的
。

目前
,

有关蚕粪果胶的存在及其结构尚未见报道
。

本文提出了蚕粪果胶的提取方法并对其结构

细节进行初步分析
。

提 取 方 法 和 分 析 数 据

我们使用草酸一 草酸盐溶液作溶剂
,

从蚕沙 (本院蚕桑系提供 ) 中提取分离到蚕

粪果胶
。

步 骤 如 下
:
取 精 心 除 去 杂 质 并 经磨碎的蚕沙 10 0 0克

,

用 95 % 乙醇回流 8

次
,

每次 20 0毫升
,

回流时间半小时
,

以除去叶绿素等色素 以及醇溶性 的低分子杂质
。

残

留物每次用 400 毫升含 0
.

25 %草酸及 0
.

25 草酸按的水溶液在不断搅拌下于 85
“

C C 习〕提 取
2 次

,

提取时间 40 分钟
。

合并提取液
,

静置后用硅藻土进行助滤
,

得 淡 橙 黄 色 的 滤

液
。

在滤液中加入 4 升 95 %乙醇
,

并用盐酸调节 p H 为 1
.

6~ 1
.

7〔 。 〕 ,

充分搅拌使果胶析

出
。

置冰箱中静置 1 小时使沉淀更完全
。

然后用涤纶细布压滤
,

滤饼用 60 %乙 醇 洗 涤 3

次
,

至洗出液为无色
。

最后用乙醇洗涤并在 4。
。

C以下进行千燥
,

得淡 黄色疏松状固体

1
.

74 克
,

测其灰分含量为 3
.

4%
。

以无灰物计算
,

蚕粪果胶的含量为 1 6
.

8%
。

由于果胶的活性与其组成结构有着密切的联系
,

为此
,

我们对蚕粪果胶进行了分析
,

见表 1
、

表 2
。

表 1 狡基的各种存在状态的相互比例 表 2 甲氧基及半乳拾醛酸含 ,

游囊爵襄黔 甲醋状态的狡基 }酞胺状态的叛基

(% )

。 5
.

1 1

( % ) (% )

甲 氧 基 含 量

(% )

半乳搪醛酸含 t

(% )

一品里一儡森沂
表 1中的各项数据

,

是用容量法测定的 〔 ` 。 〕 。

表 2 中甲氧基含量是 指 甲 醋状态中

的甲氧基一 O C H 3
在果胶中的含量

。

半乳糖醛酸含量是指半乳糖醛酸单位在果胶中的含

量
。

两者均用容量法测定〔 “ 〕 。
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此外
,

为了观察蚕粪果胶的平均分子量以及果胶在蚕体中的变化情况
,

我们测定了它

的特性粘度
,

其数值为 2 6 7
。

是用乌氏 ( U b b e l o h d e ) 粘度计于 3 0
O

C时测得 〔 “ 〕 。

结 论 和 讨 论

(一 ) 蚕粪果胶是蚕沙的有效成分
。

由于它的含量较多 (1 6
.

8% )
,

且可溶于水
,

特别易溶于热水中
,

因此
,

它的生理活性对蚕沙的药理功能有着不可忽视的作用
。

(二 ) 蚕粪果胶的醋化程度 (1 3
.

8% ) 和酸胺化程度 ( 1
.

1 % ) 都较低
,

其 C
。
的梭

基大部分 ( 85
.

1% ) 以游离状态及成盐状态的形式存在
。

蚕粪果胶的醋化程度比一般的

商品果胶如苹果果胶
,

柑桔果胶
,

甜菜果胶等的醋化程度要低得多
,

而醋化程度低的果

胶具有更强的抗菌作用〔 7 。

这与蚕沙的某些药理功能是一致的
。

(三 ) 蚕粪果胶 中半 乳 糖醛酸单位与非半乳塘醛酸单位的比例大约为 4 : l
,

后

者的数目不少
。

这是否含有某些稀有的糖单位
,

或者从整体来看存在着某些特殊的排列

顺序
,

由此引起一定的空间构型而左右着蚕粪果胶的活性
。

这确是一个饶有趣味而有待

进一步探讨的问题
。

(四 ) 蚕粪果胶的分析数据将从理论上探讨果胶的活性与结构的关系提供了一定的

依据
。

参 考 文 献

〔 1 〕 江苏新医学院
,

1 9 7 7
,

《 中药大辞典 》 下朋
,

1 8 3。一 1
,

上海人民出版社
。

〔 2 〕 林寿山等
, 1 9 79 ,

《 中药研究文献摘要 》 1 9 6 2一 19 7 4
,

6 05一 6
,

科学出版社
。

〔 3 〕 《 中华人民共和国药典 》
,

1 9 7 7年版
,

二部
,

附录24 一26
。

〔 4 〕 K a r v i n e n E
. , e t a l

. ,

A e t a Ph y s i o l
.

s e a n d
. ,

7 2
,

6 2一 4
,

1 9 6 8
.

〔 5 〕 A n d e sr o n T
.

A
. , e t a l

. ,

P r o e
.

S o e
.

E x p
.

B io l
.

M e d
. ,

1 3 0
,

6 6 5
,

1 9 6 9
.

〔 6 〕 E l
一

Na k e e b M
.

A
. , e t a l

. ,
P l a n t a M e d i e a ,

1 8 ( 3 ) : 2 0 1一 9
,

1 9 7 0 ; 1 8 ( 4 ) : 2 9 5一 3 0 2

1 9 7 0
.

〔 7 〕 K a M H He K a 只 中
.

N
. , H .

双p
. ,

K o H e e p B aH 兄 H O B巩 e e y坦 H几 b H a 只 fl p o M班皿月e H H o e T毛 ,
4

,

3 5一 7
,

1 9 7 5
。

〔 8 〕 M o h a m m a d A
.

5
. , e t a l

. ,

J
.

A g r i e
.

F o o d C h e m
. , 2 4 ( 2 ) , 3 4 8

一 50
,

1 9 7 6
.

〔 9 〕 U
.

5
.

孙 t e n t ,
3 76 146 3

.

〔10〕 N a t i o n a l R e s e ar e h C o u n i l , “
F o o d C h e m i e a l s C o d e x ” ,

Zn d e d
. ,

N a t i o n a l A e a d e m y o f

S e i e n e e s ,

W a sh i n g t o n ,
5 79

,
1 9 7 2

.

〔 11〕 “ N a t i o n a l F o rm u l a r y X IV
” ,

53 4
一
5

, 1 9 7 5
。



母

1 2 8 华 南 农 学 院 学 报 台卷

A ST U DO F YT H E E C TPI N IN F E C E SO F I SL K W O R M( I )

:E x tr a e ti o na nd A na ly s i s

R o ng T i a n一y u L 1 Ji a ng 一 z ho ng

B AT R S AC T
价

P e e t宜 n1 5a d er i v a ti v o ef Po l ys a ec ha r i d s e
,

P r es e n t i n g s o m e Ph y s i o lo g i e挂1 a e ti v i t i e s
.

D e g r e e o f t h e 睡 e t i v i t y e h a n g e s w i t h i t s s o u r e e a n d s t r u e t u r e
.

T h e e x t r a e t i o n Pr o e e d u r e

o f t h e p e e t i n e o n t a i n e d i n f e e e s o f s i l k w o r m l a r v a e r e a r e d o n m u l b e r r y l e a v e s 15 r e OP r t e d

i n t h i s P a P e r f o r t h e f i r s t t im e
.

T h e r e s u l t s o f t h e a n a l y s i s o f t h e P e e t i n e x t拍 e t e d s h o w e d

t ha t t h e d e g r e e o f f r e e a n d s 以 t e d f o rm s ,
t h e d e g r e e o f a m i d e s u b s t i t u t i o n ,妞 n d t h e d e g r e e

o f e s t e r i f i e a t i o n o f e a r b o x y g r o u P s w e r e 8 5
.

1 %
,

1
.

1%
, a n d 1 3
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1
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.

5%
, r e s p e e t i v e i y

, a n d t h a t t h e i n t r i n s i e v i s e o s i t y 2 6 7
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