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小麦品种对赤霉病的抗扩展性的遗传研究
’

张乐庆

( 农学系)

潘雪萍

(植保 系)

小麦品种对赤霉病的抗扩展性
,

是由核遗传和多基因控制的数量性状
,

遗传力高低因组

合不同而异
。

杂种一代的发病小穗数与抗病亲本
、

感病亲本及中亲值呈显著的正相关
,

回归

值达 0
.

01 显著水准
。

杂种一代的抗性偏向抗病亲本
,

有明显杂种优势
。

用抗病亲 本 与 F l
回

交
,

其抗病性有明显提高
。

F
:

单株发病小穗数变异范围较大
,

随着世代的增高
,

发病小穗数变异幅度缩小
,

而且在

选择的作用下有所减少
。

作者还就该性状的选择方法作了初步的研究
,

认为在 F
3
以后各世代

采用系统选择比混合法要好
。

引 言

小麦赤霉病是长江中下游以及华南三省 的小麦主要病害
,

发生频繁
,

为害严重
,

近

十多年来病区有所扩展 〔 ` 〕 。

因此
,

选育抗赤霉病品种是当务之急
。

然而
,

小麦赤霉病

的抗性遗传基础颇复杂
,

且其表型易受环境的影响
,

其变化较大 〔 。 〕 。

高抗材料 极少
,

选育抗病品种不多
,

术能满足生产 日益发展的需要
。

小麦赤霉病的抗性遗传研究
,

国外虽做了一些研究工作
,

但结论不一致
。

日本中川

元兴 1 9 5 5年研究 7 个小麦杂交组合
,

认为赤霉病抗性受三对基因 A
、

B
、

C控制 〔吕〕 。

意

大利选育的吉阿多 51 2被认为对赤霉病
“
免疫

” ,

是由一个显性基因控制的 〔 5 〕
。

美国 S c h r
oe d e r ,

H
.

W
.

认为小麦抗赤霉病性是属于多对基因控 制的
,

且是隐 性

的 〔 。 〕
。

赵忠贞和阂捷认为是显性 〔 “ 〕
。

本研究是小麦品种对赤霉病的抗扩展性进行遗传分析
,

为选育抗扩展小麦品种提供

依据
。

材 料 与 方 法

本试验在广州石牌华南农学院试验站进行的
,

以抗病品种作为亲本之一
,

于 1 9 8。~

·
本丈承蒙北京农业 大学曾士迈

、

张树棒教授
,

河北农业 大学王焕如教授
,

华南农学院黄超式
,

范 怀忠教授审阅和修改
,

特此致谢
。

本研完曾得到黑 龙江省合 江地区农科所 小 麦组的支特
。

选 种专业 77
、

7 8级吴青山
、

肖振华
、

陈应 绍
、

陈观添
、

阮小克
、

卢嘉政
、

刘 杰同学参加部分工作
。
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1 9 1 8年度配制了31 个组合
,

其中 8 个组合有 F
Z

和回交一代
, 6 个组合 有正反交

,

余 者

只作 F
l 。

1 9 8 1 ~ 1 9 8 2年度又配制了18 个组合
,

其中 5 个组合有正反交
,

F
:

和 回 交 一

代
,

两个组合有 F
: 一 F

4 。

13 个组合只作 F
Z 。

按组合顺序
,

依次将亲本
,

F
l ,

F
: ,

F 3

和 F
`

于 1 9 8 0年 z一月 1 1 日和 1 9 5 1年 1 1月 7 日分别播种
。

在小麦抽穗扬花的当天下午
,

选择中部小穗基部第一朵 花 对 小 花 进 行 注 滴 接

种 〔 7 〕 。

菌种是从当地种植的晋麦 2 1 4 8品种病穗上分离得的 玉黍蜀赤霉 菌 ( G ib b e r e n a

z o
ae )

,

浓度为在 1 00 倍显微镜下
,

每个视野有 15 ~ 20 个子囊抱子的菌液
。

接:种后每天

用喷雾器喷水 4 一 5 次
,

使其充分扩展
,

于腊熟期调查其发病小穗数
,

以此为统计基数
,

采用统计方法 〔 ’ 〕 〔“ 〕进行分析
。

结 果 与 分 析

4 4个杂交组合 的亲本
、

F l 发病小穗数的平均值列于表 2
。

( 一 ) 杭扩展与细胞核遗传的关系

将 1 9 8 1年的 6 个组合和 1 9 82年的 5 个组合的正反交的发病小穗数平均值进行小样本

配对
,

作 t值检验 (见表 1 )
。

表 1 n 个正反交组合 F
,

平均发病小穗数及其 t检验

年 份

1 9 8 0

1 9 8 1

1 9 8 1

1 98 2

一

”
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l
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}
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l
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}

_
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两年检验结果表明
,

P > 6 %
,

即小麦抗赤霉病品种的抗扩展性是由核控制的
。

(二 ) 杂种各世代抗扩晨性的造传裹现

1
,

F :
抗扩展性的表现

。 1 9 8 0~ 1 9 8 2年先后作了 44 个杂交组合
,
不论是 抗 x 抗

,
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表 2 44 个杂交组合亲本
、

F:

的平均发病小穗数 2 98 0一 2 8 92年

\ \
_项

、 \
\

组合名称
习二牛一…一: 一

一

…月一
\ {

又
{

6 n -`

{
交

{
6 n 一

,

土
x

土 、 一

生
苏麦 3号 X 他诺瑞

苏麦 3 号 X 翻山小麦

苏麦 3 号 父 7 7 ( 3 2 2 )
一

M
一 1

福清和尚麦 x 7 7 ( 5 2 2 ) -
M
一 1

翻山小麦 x 他诺瑞

漂阳望水白 x 翻山小麦

翻山小麦 x 晋麦 52 号

晋麦 2 1 4 5 又 翻山小麦

7 5 ( 5 1 ) G 一 1 4一 6父 翻 LIJ 小麦

翻山小麦 x 龙溪 35

苏麦 3号 x 莆麦一号

6 4 4 8 x 苏麦 3号

晋麦 52 号 又苏麦 3 号

莆麦一号 X 云南 2 0 8一 3
一 4~ 1

翻山小麦 x 莆麦一号

苏麦 3 号 x 龙溪 3 5

鉴 9 又龙溪 3 5

晋麦 7 5 3 x 福清和尚麦

福清和尚麦 只 了7 ( 3 2 2) 一 M

红芒 22 x 苏麦 3 号

福清和尚麦 x 莆麦一号

晋麦 5 2号 又 7 5 R ( 4 ) 一 z 一 4

福清和尚麦 火系 11

6 3 1 x 7 5 R ( 1 2 ) G 一 8一 5

6 3 1 x 7 7 ( 3 2 2 ) M 一 1

6 3 1 X 6 3 6

傈阳望水白 火 晋 9 5 5 8

2 4 9 一 8 9一 l x 鉴 9
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一
3
一 4一 1

红芒 2 2 x 7 4一 6 2 9一 2 6
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他诺瑞 x 苏麦 3 号
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翻山小麦 又他诺瑞

湮阳望水白 x 晋麦 2 14 8

红芒 22
x 苏麦 8 号

苏麦 3 号 x 8 04 6 6 2

1
。

0 9 0 9

1
。

2 5 0 0

0
。

9 7 0 6

1
。

2 2 3 7

1
。

0 6 8 2

1
。

1 5 9 1

1
。

2 1 0 0

2
。

5 1 6 9

1
。

0 5 1 7

1
。

0 7 7 8

1
。

2 5 5 8

4
。

0 8 0 0

6
。

8 5 1 9

3
。

6 6 6 7

1
。

0 8 7 5

1
。

3 0 5 6

5
。

3 8 4 6

6
。

8 0 0 0

1
。

2 2 7 2

6
。

6 4 0 0

1
。

1 5 5 2

4
。

7 2 2 2

1
。

2 5 9 6

1
。

60 0 0

1
。

4 2 3 7

1
。

2 5 0 0

1
。

3 2 1 9

1
。

2 0 9 6

0
。

9 3 4 8

6
。

6 9 2 3

1
。

8 8 9 8

2
。

7 1 3

1
。

2:7 2

1
。

3 0 7

1
。

7 17

1
。

7 8 4

1
。

1 7 9

0
。

3 1 7 6

0
。

4 9 6 7

0
。

2 4 4 4

0
。

4 1 4 2

0
。

5 4 5 5

0
。

3 7 0 0

0
。

4 8 5 4

1
。

0 8 8 3

0
。

2 0 4 6

0
。

3 0 0 7

0
。

5 4 9 6

1
。

0 7 7 0

2
.

4 2 9 1

0
。

7 9 5 8

0
。

2 7 4 9

0
。

5 7 2 4

1
。

7 6 8 1

2
。

6 8 7 2

0
。

4 2 3 9

2
。

2 1 5 1

6
。

5 1 9 3

1
。

7 7 5 8

0
。

5 6 4 4

0
。

6 4 5

0
。

6 1 4 6

0
。

4 5 2 3

0
。

5 7 3 5

0
。

4 7 8 5

0
。

6 2 7 1

1
。

5 1 7 1

0
。

9 2 8 0

1
。

0 2 7

0
。

4 9 2

0
。

5 7 3

0
。

59 7

0
。

7 8 3

0
。

6 9 6

8
。

3 6 3 6

1
。

1 7 1 1

了
。

5 7 1 4

6
。

8 0 9 5

6
。

9 4 7 4

1
。

3 2 0 5

6
。

0 5 2 6

1
。

0 2 7 8

1
。

0 8 1 1

1
。

6 9 6 4

4
。

3 1 8 2

1
。

3 4 6 2

1
。

0 8 8 2

6
。

9 0 2 4

2
。

8 8 3 3

4
。

4 0 0 0

8
。

8 6 3 6

0
。

7 0 0 0

4
。

2 6 3 2

1
。

2 1 4 3

3
。

6 2 7 9

1
。

2 2 9 2

1
。

1 1 2 5

1
。

1 6 3 8

5
。

5 8 3 3

1
。

1 9 7 4

5
。

0 0 0 0

4
。

5 3 8 5

6
。

9 0 6 3

6
。

9 5 2 4

0
。

8 8 3 9

1
。

2 7 2

1
。

3 0 7

2
。

7 1 2

2
。

0 2 6

1
。

2 7 2

1
。

4 6 6

1
。

8 5 8 6

0
。

4 8 3 2

1
。

9 1 0 1

2
。

4 0 0 4

1
。

5 4 1 3

0
`

6 0 1 4

2
。

0 6 7 6

0
。

2 0 5 1

0
。

3 4 3 9

0
。

6 8 5 0

1
。

0 4 1 4

0
。

5 7 9 1

0
。

3 7 6 0

1
。

1 1 3 7

1
。

2 4 3 5

1
。

8 9 7 4

1
。

8 8 3 4

0
。

2 4 6了

1
。

2 8 4 2

0
。

5 7 8 7

1
。

0 1 2 4

0
。

4 6 5 8

0
。

5 1 5 4

0
。

4 8 1 1

2
。

3 0 4 5

0
。

4 4 3 3

1
。

3 0 9 3

0
。

8 1 1 4

1
。

4 2 2 4

1
。

3 9 5 5

0
。

3 5 6 6

0
。

4 9 2

0
。

5 7 3

1
。

0 2 7

0
。

7 7 6

0
。

4 9 2

0
。

7 3 2

0
。

3 2 1 4

1
。

2 6 1 9

0
。

8 7 0 5

1
。

2 5 0 0

0
.

8 5 0 0

1
、

3 3 5 6

1
。

0 6 4 6

1
。
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1
.

0 0 0 0

1
。

1 3 9 3

1
.
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1
.

1 5 9 1

1
。
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2
。

5 2 3 3

1
.

1 5 8 5

1
.

4 1 0 7

3
.

2 5 0 0

2
.

2 5 0 0

1
.
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1
。
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0
.
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2
。

8 5 7 1

1
。

0 0 0 0

1
。

2 7 7 8

1
.
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1
。
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。
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1
。
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4
。
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3
。
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1
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1
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1
。
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1
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1
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1
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。
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。
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0
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0
。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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0
。
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。
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0
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多
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林苏 9 9 1x 云南2 0 8
一
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l
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1
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3
。
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1
。
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3
。
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1
`
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0
。
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。
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0
。
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1
。
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1
。
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0
。
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1
.
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1
。
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1
。
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1
。
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1
。
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1
。
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1
。
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1
。
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0
。
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0
。
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0
。
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1
。
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O
。
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0
.

3 7 5

1
。

0 9 1

1
。

2 0 5

1
。

5 18

1
。

2 3 7

1
。

0 0 3

1
。

54 5

1
。
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0
。

4 9 1

0
。

6 1 1

0
。

72 6

0
。
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0
。
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0
。
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0
。
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0 1之 3斗

梦
, 司粉声刀材乃戈之

犷二 .0 三7 7 3
赞漪

.

万飞下下犷~

滋3名f
汽发病小德数

杭病紊末之病小游波

抗 X 感
,

或感 火 感
,

其 F :
单穗发病 小 穗

数都接近双亲的平均值
,

但 多 数 有 偏 向

于病轻亲本的趋势
,

且有超 亲现 象
。

据

统计
,

其中有 36
.

n % 的组合的 F
;

接近双

亲的平均值
,

有 27
.

77 %的组合的 F ,的发

病小穗数比病轻亲本的轻
,

其余大部分为

中间倾向抗病亲本
,

极个别出现负向
,

但

变辐范围较大
,

可见控制抗 扩展性的基因

是复杂的
。

2
.

F
l

抗性与亲本抗性的 回 归 和相

/ 犷

只发病小撼数

劳
二 a男32十.0 1夕32飞

作 a 3p只 针

了} 二户
丁

-

}一
0 1 么 多

滩231厂发病小德坟

丫二口匆川

0 1 2 3 4 若一犷艺犷犷万补
威病亲木发扁小袍数 中家值发病小艳数

图 I F :

发病小穗数与抗病亲本
,

感病亲本的直线回归

关
:

以发病小穗数 为单位
,

计算了 31 个组合 的 F ,
与抗病亲本病重亲本和中亲值的简单

回归和相关系数见表 3 和图 1
。

试验结果表明
,

F
l

与抗亲
,

感亲和中亲值呈正回归
,

经 F检验
,

呈极显著水准
,

相

关系数也达到显著和极显著水准
。

杂种的抗扩展性与所用的亲本关系+ 分密切
,

选用抗

性强的亲本是配制抗病组合
`

的关键
。 、

确定系数 (
r Z

) 还表明
,

抗病亲本和杂种一代的关系最密切
,

中亲值次之
,

再次之

为感病亲本
。
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表 3 31 个组合 F
,

发病小稼数与亲本简单回归和相关

牙一下
一

J
一

面蘸蔽
.

1面压而石而 万一阵获系薪;)’’’
`

[’’’藻萦暴 ; ;

抗病亲本

感病亲本

中 亲 值

O
。

4 1 5 2二 y = 0
。

9 9 1 8 + 0
。

4 1 5 2 x 0
。

5 7 7 3 0
。

3 3 3 3

F l
0

。
1 5 3 2二 y = 0

。
9 2 3 5 + 0

。
1 5 3 2 x 0

。
3 9 5 2 0

。
1 5 6 2

0
。

3 2 1 6二 y 二 0
。

6 4 1 4 + 0
。

3 2 1 6 x 0
。

5 4 1 4 0
。

2 9 3 1

3
.

F
Z

抗扩展性的表现
:

将 8 个杂交组合的 F
:

单穗发病小穗数 占发病总穗数的比例

( % ) 作次数分布表 (见表 4 )
。

以上结果表明
,

F :
单株 发病小穗数是连续变异

,

表 明小麦品种对赤霉病的
.

抗扩展

性呈数量遗传
,

但组合不同
,

F
:

发病小穗数变异范围和次数分布各异
,

且发病小穗数

偏向抗病亲本的现象有所减少
。

用一个组合的发病小穗数的分布画成柱形图
,

图象明显地展示连续分布的数量性状

模式
,

见图 2
。

表 4 8 个杂交组合 F
Z

发病小德数次数分布 1 9 8 0一 2 9 5 2年

1一

........... J一一一一一一一一一

l
一一一一一一一一一 .
`

,

一扬
.

nù杂 交 组 合

Z
Jō,n八Rù0还

…

一哪叨以哪卿..460510

一翻姗
苏麦 3 号 x 翻山小麦

傈阳望水白 K 翻山小麦

他罗瑞 x 苏麦 3 号

翻山小麦 x 他罗瑞

傈阳望水白 x 晋麦 2 1 4 5

红芒 x 苏麦 3 号

晋麦 2 1 4 8 x 翻山小麦

翻山小麦 x 晋麦 52

1 0 9

1 3 0

1 7 6

1 4 3

1 2 2

9 6

8 7

2 5 4 1 0 13

}

…

…
.

5 4

…
1

.

2。

F
,

凡

皿o s f 么 3 呼 夕 6

扣和匆
尘茂病小

2O扣。德教万

动加动30加10

发
.

病小称教荞

0 0 夕

图 2

1 2 3 4 夕 6

发病小穗数 发扁刁撼数

他诺瑞
x
苏麦 3 号的F ; F : 发病小穗数的次数分布图

乍
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4
.

F3
和 F

4

的抗性表现
:

为研究 F
3

和 F
`
的抗扩展性表现

,

从他诺瑞 义 苏麦 3 号杂

交组合的 F
Z

中
,

选拔病小穗 2 个以下的单株
,

将其单株种子的一半
,

送黑龙江夏繁加

代
,

下一麦季
,

按单株分别种成 F
3

和 F
、

系统并接种
,

综合 10 个系统和一个系统的发病小

穗数
,

画成次数分布图
,

图象仍呈连续变异
,

但偏向抗病亲本的现象明显减弱见图 3 ,

图 4
。

凡兄幼知2010

。 。
.

, 1 2 ; 4 夕

轰病小穗数叉

口口口口口口口口口匕匕勺勺勺勺勺勺

发祠
、

袍数

图 3 他诺瑞 X苏麦 3 号组合的 F 3和 F `
的 10 个系统的平均病小穗数次数分布图

乓 凡
匆卯动加即f0

弘40扣2010发病小穗教叉

0 0 夕
。 a夕 I 只 3 4 犷

发病.l\J穗数义

之 3 通 万

骗小穗数 折刁礴数

图 4 他诺瑞 X 苏麦 3 号组合的 F 3和 F ;
的一个系统的发病小穗数次数分布图

研究结果表明
,

随着世代的增长
,

发病小穗变异辐度在缩小
,

发病的小穗数在选择

作用下有所减少
。

同时还可看出在 F
3

以后世代
,

采用系统选择比混合选择效果 要 好
,

见表 5
。

表 5 不 同 选 择 方 法 的 效 应 1 9 8 1~ 1 9 8 2年

世世 代代 群 体 类 别别 平均发病小穗数数

FFF sss 系 统统 2
。

4 6 777 1
。

8 3 444

混混混 合合 3
。

1 2 999 2
。

9 1 555

FFF
`̀

系 统统 1
。

9 9 111

混混混 合合 2
。

0 3 7
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(三 ) 遗传力估算值和相对遗传增皿

本研究估算了 5 个组合的发病小穗数的广义和狭义遗传力
,

相对遗传增量
,

变异 系

数
。

结果表明
,

小麦品种对赤霉病抗扩展性的广义和狭义遗传力是 5 个组合的广义遗传

力 ( h
“ b ) 平均为 5 8

.

5 3 %
,

狭义遗传力 h(
“ N ) 平均 为 3 4

.

3 9 %
,

不同 组 合 间 变 化 较

大
。

狭义遗传力最高组合是傈 阳望水白 x 晋麦 2 1 4 8 ,

为4 9
.

2 1 %
。

最低的组合是苏麦 3

号 x 翻山小麦
,

为 1 8
.

55 %
。

有的组合广义遗传力较高
,

狭义遗 传力 反而低
,

如红芒 22

X 苏麦 3 号 h
“ b为7 8

.

0 3 %
,

h
“ N
为30

.

8%
。

同时还可以看到
,

一些组合之间
,

广义遗 传

力相差不大
,

狭义遗传力却有较大差异
。

如 “
苏麦 3 号 x 翻山小麦

”
和

“
翻山小麦 x 他

罗瑞
”
两个组合

,

其广义遗传力相差只有。
.

01 %
,

而狭义遗传力却相差 1 4
.

69 %
。

可见影

响抗扩展的基因的显性和上位性效应较强
,

因而给选择带来了复杂和困难性
,

见表 6
。

表 6 5 个组合平均发病小穗数广义
、

狭义遗传力和相对遗传进度
1 9 5 1~ 1 9 8 2年

%
一X

组合名
奋

( v p , + v p 之 ) +

音
v F I

V B i + V B :

F 2

*

…
、

{

h
Z

b %

相对遗

传进度

△ G
尹

他诺瑞 X 苏麦 3 号

苏麦 8 号 x 翻山小麦

翻山小麦 x 他诺瑞

傈阳生水白 x 晋麦 2 1 4 8

红芒 22 x 苏麦 3 号

0
。

4 2 6 2

0
。

2 6 7 5

0
。

4 4 9 8

0
。

3 1 8

0
。

4 6 4 5

。
5 4 5 0

。
8 0 2

。
2 3 9

。
3 7 5

。
5 7 5

5” 5

{
o

2 3 9 jo

4 1 6 {o

)::…;

。
9 6 6

。
4 4 2

。
7 4 3

。
5 7 5

。
1 1 4

5 5
。

8 7

3 9
。

4 8

3 9
。

4 7

7 9
。

8 1

7 8
。

0 3

5 8
。

5 3

从表 6 可以看出
,

5 个组合的平均遗传变异系数为4 5
.

0 2 %
,

最 高 是
“ 红芒22 x 苏

麦 3 号
” ,

为 9 3
.

9 9 %
,

次之 为
“

漂阳望水 白 x 晋麦 2 1 4 8,,
,

为 6 2
.

4 8 %
,

最小是
“ 苏麦 3

号 x 翻山小麦
” ,

为 1 4
.

08 %
,

如以人选率 5 %时
,

相对遗传进度也是
“
红 芒 又苏 麦 3

号
”
最高

,

为 1 71
.

。%
。

遗传变异系数大小是依组合不同而异
,

所以
,

不同杂交组合的

后代 出现的变异类型有很大的差别
,

为此
,

应重视组合的选配工作
。

( 四 ) 抗扩展性的优势表现

分析了 1 9 8 0~ 1 9 8 1年 31 个组合的亲本和 F : 的平均发病小穗数的资料表明
:

低于病

轻亲本的组合有 14 个
,

占总数 4 5
.

16 %
,

近中亲值的有 15 个
,

占4 8
.

3 8 %
,

高子双亲中值

和病重亲本有 2 个
,

占6
.

45 %
。

31 个组合的 F ;
平均优势为 3 8

.

36 % ( 即发病小穗比又 P

值小 )
。

1 9 8 1一 1 9 8 2年又计算了 13 个组合的优势指数和显性度见表 7
。

以上结果表明
,

杂种一代抗性的表现 (用发病小穗表示 )
。

以 13 个组合的 F :
抗性

表现
,

对病轻的亲本而言
,

其优势指数平均为 0
.

9 9 5 4 ,

没有优势
,

但倾向于 病轻 亲本

的抗性
。

分析各个组合差异却较大
,

优势指数> 1 的组合有 7 个 占50 %以上
,

以 “
漂阳

望水白 x 晋麦 2 1 4 5 ”
最高

,

达 1
.

4 2 1 4
。

对于感病亲本其平均优势指数是 1
.

71 08
,

优势明显
。

总之
,

F
,

的优势 是存在的
,
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13个组合F
,

平均发病小稼数的优势指数 1 9 8 1~ 19 8 2年

一111111
·

P ( R ) P ( s )

( x Z )

X i + X Z

2

( X i ) ( m ) ( X )

抗病亲本

优势指数

( a i )

感病亲本

优势指数

( a : )

,Jù”l几Jē匕,人,二,二尸a一吕
内011口,曰ó“óO曰厅̀O口n甘,上叮自ǹ丹J,曰几JO口oǹ

ùb
...

……

n甘口比2n甘月任1二60一a伙月

…
月土,土咬1

1
。

9 9 2 5

1
。

2 8 9 5

2
。

0 1 0 0

1
。

8 7 1 5

1
。

5 2 8 0

1
。

3 2 2 5

1
。

4 7 2 5

1
。

3 3 1 5

2
。

6 4 1 0

1
。

3 6 3 5

2
。

5 9 0 5

2
。

2 3 8 5

1
。

3 6 7 5

1
。

2 3 7

1
。

0 0 7 1

1
。

0 1 7 6

0
。

9 8 7 9

1
。

4 2 1 4

0
。

9 1 4 5

0
。

8 5 7 5

1
。

2 0 3 5

1
。

0 7 3 9

0
。

8 9 3 9

1
。

1 4 5 5

1
。

0 9 9 2

0
。

7 2 8 2

0
。

7 7 4 8

0
。

9 9 5 4

2
。

1 4 8 1

1
。

0 4 5 6

2
。

05 0 6

1
。

6 7 7 2

1
。

2 8 2 5

1
。

0 6 6 2

1
。

4 9 5 9

1
。

1 3 6 1

2
。

5 8 5 6

1
。

3 8 2 4

2
。

5 7 8 5

2
。

1 6 9 6

1
。

1 6 2 2

1
。

7 1 0 8

…显性度
一 ( d )

一

{
` ·

0 ` 2 5

{
“ ·

2 5 7 1

} 0
·

9 7 7 2

…
` ·

2 ”` 5

…
4

·
5 3 5 2

{
一 ” · “ “ 5 8

{
“ ·

3 9 , 8

1
” ·

3 7 3 3

{
“ ·

8 7 4 6

{
“ · “ 2吕7

{
1
· ` 3 4 2

…
” ·

6 2 2 8

{一 0
。

1 6 2 7

…
,

.

4 7 4。

not了几Q舟bAō丹0ZQ
曰尸JO,曰心自1
ù1上n.,上,自8

月b八J内Dg曰,二己dōf口J任厅了内0t
.

`
ot了左
ù内0nOO甘行r八舀nJ汽b他诺瑞 火苏麦 3 号

苏麦 3 号 x 翻山小麦

翻山小麦 x 他诺瑞

深阳生水白 x 晋麦2 1 4 8

红芒 22 x 苏麦 3 号

苏麦 3 号 x
’

5 0 4 6 6 2

林苏 9 l l x 云南 2 0 5
一

3
一

4
一

z

1 2 G 一 8 一 s x 苏麦 3 号

8 0 4 6 4 6 8 X 1 2 G 一 8 一 5

云南2 0 8
一

s 一4
一

i x 龙溪3 5

莆麦一号 x 林苏 g n

莆麦一号 x 1 2 G 一 8 一 5

8 0 4 6 6 2 又 1 2 G 一 8 一 5

2
。

2
。

1
。

1
。

1
。

1
。

3
。

1
。

3
。

3
。

1
。

O山O自厅̀72Q
U几J刀伙门才甲.0口ù台J住

27273071271731293541421209

注 :
优势指数> 1 表示超亲

,

d 二 0 为无显性
,

d = 士 1 为正 负向完全显性士 1 之间为正 负向的部分

显性
,

d > 1 为正向超亲显性
。

其程度上的差异
,

可能是由于双亲抗性程度的差异和配合力不同所造成的
。

(五 ) 回交效应

用 4个 F
;

分别和抗病亲本作回交
,

用费雪氏小样本配对法测定其 显 著 性
,

结 果

t : = 4
.

7 6 90当 n = 3 P = 0
.

0 5时
, t = s

。
1 8 3

, t :
> t其显著平准 P < 0

.

0 5 ,

差异显著
。

在培育抗扩展性的品种时
,

可以用抗病材料作为轮回亲本
,

作有限回交
,

对增进其

抗性有一定的效应
。

由于目前使用杭病亲本多为地方品种
,

所以回交次数不宜过多
。

讨 论

小麦品种对赤霉病的抗护展的遗传基础是相当复杂的
。

数量性状所具有的极大变异

性
,

在本研究中表现得很明显
。

从 F :
中选拔病小穗很少的单株

,

进行连续 选 择 直 至

F
` ,

在病轻系统中仍可见个体之间病小穗数有多寡的差别
。

因此
,

对于抗护展性除用

人工接种给以必要选择压力外
,

其选择世代不宜太少
。

关于发病小穗数的遗传力的估算
,

是决定小麦品种对赤霉病抗扩展性是否在早世代

选择的依据
。

试验结果表明
,

不同的组合其广义遗传力变化是比较大的
。

即使是两个组

合
,

它们的广义遗传力估算值相差无几
,

但是其狭义遗传力却有差别
,

这是由于组合间

的显性方差和基因互作方差不同的原因
。

而且在估算同一组合的广义遗传力和狭义遗传

力 时
,

还可 以看到
,

广义遗传力虽高
,

但狭义遗传力却低 (见表 6 )
,

产生这种现象原
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因是
:
广义遗传力没有消除显性和上位性方差

,

故而偏高
。

所以
,

应以狭义遗传力估算

值更为可靠
。

再者
,

由于组合间遗传力估算值差异较大
,

在选育小麦品种对赤霉病的 抗 扩 展 性

时
,

遗传力估算值只能作为选择参考
。

小麦赤霉病抗护展优势普遍存在
,

对于病轻亲本虽无优势
,

但 已接近病轻亲本的抗

性 (平均病小穗数优势指数 ( 0
.

9 9 4 5 )
。

从实验结果进一步分析
,

发现 有 7 个 组合 的

F : ,

其优势指数> 1 ,

占总组合数的 50 %以上
,

即 50 %以上组合中有超低值亲本抗性

的优势
。

因此
,

利 用杂种优势
,

为防治小麦赤霉病开辟了一个新的途径
。
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