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选择抗病松树树种和利用 p es at fo it a

C r y P t o m e r i a e及G 落u e o n o 乙a e 才e r “ P
.

防治松梢枯病的探讨
’

梁子超 李子仁二

(林学系)

提 要

通过林间调查研究和林间人工接种测定四种松树对 松 壳 色 单 隔 抱 〔 D ip ot d ia iP en a

( n e sm
.

) K i e k x 〕 所致的松梢枯病的抗性差异
,

表明马尾松 ( p i儿 u s m a s s o 此￡a 摊a L a m b
.

) 最

为感病
,

湿地松 ( p
.

e艺忍i o t索玄 E n g e lm ) 次之
,

火炬松 ( p
.

t a e d a L i咋 n .

) 又次之
,

加勒比松

伊
.

e a r i b a e a M o r e l e t ) 最为抗病
。

笔者进一步证明松壳色单隔抱和一种腐生性多毛菌 ( p e s ta 乙o 云i a c r夕p t o m e r i a e C o o k e )

之间存在生存竞争关系
。

这两种菌均有两个不同的菌系
。

它们周年共存于林间马尾松枯叶上
,

变化无一定规律性
,

但次年松梢枯病的发病率与枯叶上这两种真菌的数量有关
。

松树嫩梢 的

伤 口表面若先有多毛泡菌的存在
,

后来的松壳色单隔抱就不能侵入发病 ; 轻微发病的松 树
,

嫩梢抽出前
,

喷射多毛抱菌悬浮液
,

能显著降低嫩梢的发病率
。

笔者首次发现一种葡萄糖细菌属的细菌 ( G lu co n o bac t er sP
.

) 对松壳色单隔抱有较 强

的拮抗作用
。

该细菌在林间松树枝条上能存活一个月左右
,

对枝条上刚发生的溃疡有治疗作

用
,

对嫩梢有保护作用
,

能显著降低嫩梢的发病率
。

松壳色单隔抱 ( D 玄p`O d玄a p ￡n e a ( D e s m
.

) k i e k x ) 所致的松梢枯病在 世界上 许多

地方严重 发生
。

该病原菌不但能为害硬木松 〔 2 “ 〕 ,

而且能为害 软木松 〔 2 ` 〕 , 不但 能 为

害幼树和成年树 〔“ “ 〕 ,

而且能严重为害松树幼苗 〔 ’ 吕〕
。

近 年来
,

此 病 继 续在美国流行

〔 6 〕 〔 ` 。〕
。

新西兰对此病的侵染途径及为害性也有新的报道 〔 7 〕 〔 “ 〕
。

在印 度
,

此 病严重

地为害外 国 松 p 落榔
pa t u 不a S e h l e e h t e t C h

a m 和 p
。

PS u d o s tr o bu s L i n d l
.

〔 ` . 〕 。

在我国
,

梁子超等在 1 9 7 7年首次发现此病在广东省广州地区流行
,

并认为是松树的一种

严重病害〔“ 几

关于此病的防治方法
,

目前仍以药剂防治为主 〔 ’ ` 〕 〔 ’ “ 〕 〔 ` 7 〕 厂“ “ 〕
。

各种松树对此病

.
本丈经林学系答辫委 员会陆大京研究员

、

王 庄
、

黎从干教授
、

岑 炳沾讲师审议通过
,

并经

王庄教授
、

黄仿英付研究员市阅
,

一并表示感谢
。

, . 1 9 7 8一 19 8 1年研完生
。
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的抗性存在差异 〔 2“ 〕 ,

国内末有研究
。

利用微生物防治植物病害
,

国外有些 成 功 的 例

子 〔 ” 〕 〔 “ 〕 ,

梁子超等 〔“ 〕认为可利用腐生性的多毛抱菌进行松梢枯病生物防治的研究
。

为了寻求松梢枯病的生物防治方法
,

笔者对几种松树抗病性的差异
,

松壳色单隔抱

和腐生性多毛抱菌的生存竞争关系
,

以及一种拮抗细菌对此病病原菌的拮抗作用进行了

研究
。

马尾松
、

湿地松
、

火炬松和加勒比松

对松梢枯病抗性的差异

马尾松 ( p i n u s m a s s o n i a n a L a m b ) 是我国南方十三省 (区 ) 的本土树种
。

近年来

各地比较大量引进了湿地松 ( p
. e乙乙10才止̀ E n g e l m )

、

火炬松 ( p
.

t a e d a L i n n ) 和 加

勒比松 (P
.

co
r ￡b ae a M or

e le t)
。

这四种松树均感染梢枯病
,

但它们之间抗性的差异未

作详细调查研究 〔“ 〕 。
1 9 8 0一 1 9 8 1年笔者对这四种松树进行了林间自 然发病 情况调查和

人工接种测定
。

(一 ) 林间各种松树的自然发病情况 根据一般调 查
,

在广 东省广州地区
,

清远良

盏林场
,

新会圭峰山及肇庆鼎湖山的马尾松发病比较严重
。

十年生以下幼树不但嫩梢感

病
,

而且枝条和主干同样感病
。

而枝条和主干感病的为害性远较嫩梢感病为大
,

嫩梢发

病成为枯稍
,

枝条或 主干发病出现溃疡
,

局部肿大
,

流脂
,

严重时环截枝条和主干
,

导

致枝条或全株死亡
。

十年生以上大树主要是嫩梢和枝条感病
,

主干很少感病
。

严重时枯

枝枯梢很多
,

树势衰弱
,

在干旱条件下
,

常加上松天牛为害
,

导致死亡
。

在广州地区
,

十年生以下和十年生以上湿地松主要是嫩梢感病
,

枝条很少发病
,

主

表 1 马尾松
、

湿地松
、

火炬松
、

加勒比松

林间自然发病倩况

调查部位
调查梢

(株 )数

发病率

( % )
溃疡个数

4 8

3 4

657
一
47
一
27一
6

…
dùnU内D

丹b斤才

1 6 4 8

3 0

3 0

梢条干嫩枝主

树种一马松尾

1 1 7 9

30

30

不万
一

…一二下
.

6
·
7

…
”

0 } O

梢条干嫩枝主
湿地松

1 4 6 2

3 0

3 0

6
。

16
。

0

梢条干嫩枝主火炬松

梢条干嫩枝主加勒比松

干并不发病
,

未见死亡
。

在广州石牌
,

十

年生以下火炬松和加勒比松的嫩梢和枝条

都很少发病
,

主干未见发病
。

1 9 81年 4 月在广州石牌树种试验区详

细调查了这四种松树 (均为七年生幼树 ) 的

嫩梢
,

枝条和主干的自然发病情况 (表 1 )
。

具体调查结果也表明
,

马尾松最为感病
,

湿地松和火炬松次之
,

加勒比 松 最 为 抗

病
。

(二 ) 林间各种松树人工接种的发病

情况 1 9 8 1年 4 月在广州石牌树种试验区

对马尾松
、

湿地松
、

火炬松和加勒比松 (均

为七年生幼树 ) 的嫩梢
、

枝条和主干进行

了人工接种
。

菌种用松壳色单隔抱 D 一 n 菌系的纯

菌
。

接种方法与前人大致 相 同 〔 “ 〕 〔 “ “ 〕 ,

但伤口不用 “ △ ” 伤 口 ,
改用划线法

。

即

1 1 5 5

3 0

3 0
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用消毒解剖刀在接种处划纵痕
,

深至形成层以下
,

以造成伤 口
。

这样的伤 口接种容易成

功
。

接种后保湿七天
,

一个月后调查结果 (表 2 )
。

表 2 马尾松
、

湿地松
、

火炬松
、

加勒比松林间人工接种结果 ( ` )

树 种 … 接种部位
接种方式 接 种 数 感染率 ( % )

2 0

2 0

1 0 0

1 0 0

{愈合率
( %

{ 一

{
伤伤外无

伤伤无外
马 尾 松

1 0

1 0

主主 干干 无 伤伤 3 000 000

外外外 伤伤 3 000 1 0000

湿湿 地 松松 嫩 梢梢 无 伤伤 2 000 6 00000

夕夕夕夕卜 伤伤 2 000 1 0 00000

枝枝枝 条条 l

”
一 {{{ !!!

一
一一
一

一
.

- 一一
. , . , . . .. 户. . . . . . . ...

无无无无 伤伤 1 000 00000

右右右右 L 才当竺竺 , 口、、 , 八 八八八

一一一一 7 `
’

刀̀ !!!
一 I UUU I V VVVVV

,,,

主 干干 无 伤伤 3 000 00000

火火 炬 松松 去制犷 承奋鱿鱿 夕卜 伤伤 3 000 8 6
。
777 2 6

。
999

无无无无 伤伤 2 000 6 55555
污污污协气 l曰曰

外 伤伤 2 000 1 0 000

{ 一一
,,, . J ~~~

无 伤伤 1 0 一一

{
。。。

」」」 枝 杀杀 外 伤伤 1 000 1 0 00000

{{{{{{{

{ 二 徐 一一 }}}
一 nnnnn

{{{{{

………………
主主 干干 外 伤伤 3 000 3 3

。
333 5 0

。
000

}}}}}}}}}}} }}}

嫩嫩 梢梢 尤 1力力 Z UUU 6 UUUUU

外外外 伤伤 2 000 9 00000

无无 伤伤 1 000 000

外外 伤伤 1 000 8 000

枝枝 条条

主主 干干

嫩嫩 梢梢

枝枝 条条

( 1 ) 菌种用松壳色单隔抱D 一 I 菌系
。

衬照均不 发病
。

( 2 ) 指感病后重新愈合的百分率
。

接种结果表明
:

嫩梢无伤接种
,

马尾松最为感病
,

湿地松和火炬松次之
,

加勒比松

最为抗病
。

枝条和主干无伤接种各种松树均不发病
,

有伤接种各种松树的发 病 率 均 较

高
,

可见松树的皮层在抗侵人上起着十分重要的作用
。

林间调查了四种七年生松树的二年生枝条和主干的皮层厚度
。

调查结果如下
:

马尾

松枝条和主干皮层较薄
,

分别为 1
.

1毫米和 3
.

9毫米 , 湿地松枝条和主干的厚 度 分 别 为

1
.

9毫米和 4
.

7毫米
;
火炬松分别为 1

.

9毫米和 5
.

。毫米 , 加勒比松分别为 2
.

1毫米和 5
.

9毫

一
.

—
一一` 月



8 3华 南 农 学 院 学 报 3卷

米
。

后三 种松树枝条和主干的皮层较厚
。

可以推想
,

可能 由于马尾松枝条和主干的皮层较薄
,

在自然条件 下容易产生自然伤

口
,

故自然发病率较高
。

其余三种松树的枝条和主干的皮层较厚
,

在自然条件下不容易

产生伤口
,

故它们的自然发病率低
,

甚至不发病
。

从伤 口接种结果看
,

各种松树主干不同程度地发病
,

其中以马尾松的发病率最高
,

湿地松次之
,

火炬松和加勒比松为最低
;
马尾松和湿地松病部的愈合能力较弱

,

火炬松

次之
,

加勒比松的愈合能力最强
。

因此
,

从皮层内含物抗性看
,

马尾松也是最为感病
,

湿地松次之
,

火炬松又次之
,

加勒比松最为抗病
。

松壳色单隔抱和多毛抱菌的生存竞争关系

(一 ) 松枯叶上松壳色单隔抱和多毛抱的菌系

1
.

松壳色单隔抱
:

据国外报道 〔 ’ 〕 ,

用15 瓦的荧光灯照射松壳色单隔抱菌
,

可诱发

产抱
。

但笔者不用任何物理处理
,

却发现该菌在人工培养条件下有产抱和不产抱的两个

不同的菌系
。

( 1 ) 在人工培养条件 下产抱的菌系 ( D一 工)
:

在马铃薯 ( 20 % )葡萄糖 (1
.

5% )琼脂

( 2 % ) 培养基 ( P D A )
、

玉米 ( 30 % )煮 出液琼脂 ( 2 % ) 培养基 ( M A )
、

麦片 ( 3 % )

煮出液琼脂 ( 2 % ) 培养基 ( O
.

A )
、

理查氏 ( R i e h a r d ) 培养基和查 氏 ( C z a p e k )

培养基上
,

28 ℃条件下生长较为迅速 ( 2
.

5 ~ 3
.

0厘米 /天 )
,

培 养五 天 后 均 能 产 抱

(图 2 一 6 )
。

在 P D A培养基上产抱最多
,

抱子多为双 胞
,

抱 子稍小于针叶上的抱子

( 1 6
.

8一 2 4
.

5 x l l
.

9~ 1 4
.

0微米 )
。

以 D 一 工的纯菌接种马尾松的嫩梢 50 条
,

一个月后的感染率为 58 % , 症 状表 现为嫩

梢弯曲
,

溃疡较轻
,

受病嫩梢上的针叶短小
,

仅占正常针叶的万至%
。

( 2 ) 在人工培养条件下不产抱的菌系 ( D一 n )
:

在上述 5 种培养基上 28 ℃下培

养
,

生长较慢 ( 1
.

5~ 1
.

8厘米 /天 )
,

完全不产抱
。

以 D 一 11 的纯菌接种马尾松的嫩梢 50 条
,

一个月后的感染率为 74 %
,

症状表 现与 D 一 I

所致的有差异
,

嫩梢大多数枯萎
,

溃疡较严重
。

致病力较 D一 工为强
。

D 一 工和 D一 11 菌系

接种于马尾松嫩梢
,

均能产生子实体
,

并可分离到与原接种体相同的菌系
。

2
.

多毛抱菌
:

根据G ub
a 〔 ’ ` 〕 ( 1 9 6 1 ) 的分类系统

,

马尾松枯叶上的多毛抱菌应是

p e s t a不o t名a C r
yP 才o m e r￡a e C o o k e 。

分生抱子大小为 1 2~ 1 7
.

5 x 7 ~ 7
.

7微米
,

刺毛 ( S e t u l a e )

2 ~ 4 根
,

多数 3 根
,

有时 2 根
,

少数 4 根
。

此菌有别于 eP s at 乙。才乞a f u n e r o a D es 机 ,
其

分生抱子大小为 2 2 一 3 0 火 7 一 10 微米或更大一些
。

刺毛 3 ~ 6 根
.

多数 4 ~ 5 根
。

.P

cr yP ot ,
犷￡“ 有两个菌系

:

( 1 ) 在人工培养条件下能大量产抱的菌系 ( P一 I )
:

在上述 5种培养基上 28 ℃ 下

培养
.

生长较快 (1
.

8厘米 /天 )
,

培养八天后均能产生大量的分生抱子 (图 2一 1)
。

把

P一 I 接种于马松松和湿地松活针叶上
,

无症状表现
。

接种于两者新枯叶束上
,

保湿 培

养
,

分别于十天和十五天后长 出大量子实体
,

定殖能力较强
。

’

( 2 ) 在人工培养条件下不产抱或少产抱的菌系 ( P一 11 ) :
在上述 5 种培 养基上
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生长较慢 (1
.

1厘米 /天 )
,

培养八天后不产抱或少产抱 (图 2 一 2 )

3 9

。

把 P一 n 接种于

马尾松和湿地松活针叶上
,

也无症

状表现
,

接种于新枯针叶上
,

保湿

培养
,

十五天后才长 出子实体 ;在马

尾松上子实体较多
,

在湿地松上子

实体较少
。

P一 n 的定殖能力弱
。

从已接种的枯针叶上可分离到与原

接种体相同的菌系
。

(二 ) 松壳色单隔袍和多毛抱

菌在培养基上的竟争情况 在直径

为 9 厘米的 P D A培养基平 板 的 中

央先接松壳色单隔抱或多毛抱菌
,

28 ℃培养24 小时后
,

再在平板四周

接上多毛抱菌或松壳 色 单 隔 抱
,

28 ℃培养一个星期
。

结果表明
,

在

人工培养基上
,

两种菌互不侵犯
,

互不抑制
,

生长较快的 菌 占 优 势

(图 2 一 3
、

4 )
。

(三 ) 松壳色单隔抱和多毛抱

菌在林间的消长情况 1 9 8 0年 4 月

至 1 9 8 1年 4 月在广州石牌和白云山

白云松涛及山庄林段定点调查了马

尾松枯针叶上 D
.

P￡脱 a和P
.

cr y少

句爪 e r初。的林间消长情况
。

每月调

查一次
,

每点调查 5 株树
,

每株树

调查 3 束针叶
,

用分级调查法统计

这两种菌的着生指数
。

结果见图 1
。

从图 1 可以看出
,

D
.

p富ne
a
和.P

卜 /

广一 厂沐
、

杯 扮寸
’

、 ,
、
~ _ ~

丫

卜= 犷一; 一字
- -节一 t 书一节一布不犷片一犷飞一玄了

~

-

. 9舀o 匆 l , 8 1年

图 1 石牌
、

白云松涛
、

山庄马尾松针叶
_ _

}二D i p ot d ia

p i n e a和 p se t` o才i a c r ” t o m e r i a e在林 I’de 的消长情况

图中实线示 D乞协od 她 护n
ae 的着生情况

虚线示 p
。 e r夕tP o m e r i a e的着生情况

.

着生级数分级标准
: 0 级无子实体着生 , 1级 子 实

体很少
,

仅有几个 ; 2 级子实体较少
,

约占针叶的 1 / 10 ,

3 级子实体少
,

约占针叶 的 1 / 5 , 4 级子实体较 多
,

约 占

针叶 的 1 / 4 , 5 级子实体较 多
,

约 占针叶的 1
,
, 3 , e 级子

实休多
,

约 古针叶 多 1 / 2 , 7 级子实体很多
,

约 占 针叶的
2 / 3 , 8 级子实休极多

,

约 占针叶的 2 / 3 以上
。

c r y tP o
m

e r
ia

e
周年共存于枯叶上

,

时起时伏
,

没

有什么规律性
。

根据我们林间调查结果
, 1 9 8 。年和 1 9 8 1年

,

石牌马尾松嫩梢发病率分别

为 1
.

1 %和4
.

6 %
,

白云松涛马尾松嫩梢发病率分别为 1 2
.

2 %和 1 2
.

1%
,

山庄马尾松嫩梢

发病率为1 8
.

2%和2 5
.

2 %
。

所以从图 1 中还可以看 出
,

在嫩梢发病前的 12 月份至次年的

4月份这段期间
,

由于石牌马 尾 松 枯叶上户
.

C犷夕p ot 二er 才ae 的着生指数较高
,

D
.

p玄肚 a

的着生指数较低
,

嫩梢的发病率就较低 , 反之
,

白云松涛和山庄林段马尾松枯叶上由于

p
,

, yP ot m er of 。的着生 指 数 较低
,

D
.

p京
ane 的着生指数较高

,

其嫩梢的发病率 就高
。

两者确实存在着生存竞争关系
。

( 四 ) 在林间接种或喷射多毛抱菌的防洽效果

1
.

接种试验
:

在马尾松和湿地松嫩梢上进行伤 口 接种
。

每种处理各 5 株树
,

每株
、
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均接种 5个嫩梢
,

即何种处理共接种25 个嫩梢
。

结果是
:

只接多毛抱菌 P一 I 菌 系的菌

丝块
,

马尾松和湿地松均不发病
,

伤 口愈合
,

只接松壳色单隔抱 D一 11 菌系的菌丝块
,

马尾松和湿地松的发病率均为 100 %
;
先接多毛抱菌 P一 I 菌丝块

,
2 天后除去此 菌块

,

再接上松壳色单隔抱 D一 n 菌丝块
,

马尾松和湿地松均不发病
,

伤口愈合
;
先接松壳色

单隔抱 D一 n 菌丝块
,

二天后除去此菌块
,

再接上多毛抱 菌P一 工菌丝块
,

马尾松和湿

地松发病率分别为 8 8
.

9%和 7 7
.

8%
。

不接菌的空 白对照不发病
,

伤 口愈合
。

试验结果表

明
, p

· c yr p勿 m“ ￡ae 有保挽侵染点
,

阻止病原菌人侵的作用
。

2
.

喷菌试验
:

在林间选取 10 株七年生湿地松进行喷菌试验
。

菌种用多毛抱菌P一 I

菌系
,

把此菌接种在盛有 60 毫升左右马铃薯葡萄糖液体培养基的 25 。 毫升三 角 瓶 中
,

28 ℃下培养十天后制成菌丝悬浮液进行喷射
,

每次喷菌 35 瓶
,

共喷 7 次 ( 1 9 8 0年 12 月 12

日喷第一次
,

以后每隔半月左右喷一次 )
。

由于前 5 次喷菌期间
,

林间湿度小
,

温度较

低
,

多毛抱菌定殖很差
。

最后两次喷菌 ( 1 9 8 1年 2 月 15 日和 3 月 30 日 ) 期间
,

林间湿度较

大
,

温度较适宜
,

所以喷菌十天后
,

发现树上和树下的地面上枯叶出现较多的多毛抱菌

子实体
。

4 月 19 日检查新抽嫩档发病率 为 1
.

4 %
,

不喷菌的对照组发病率 为 1 8
.

0%
。

这说

明
,

在雨季发病前喷射多毛抱菌
,

可以显著地降低嫩梢的发病率
。

一种拮抗细菌对松壳色单隔抱的拮抗作用

用液体培养尸es at l沉沁 Cr y p勿m er ia “的浓缩滤液对松壳色单隔抱进行拮抗试验时
,

发

现滤液没有拮抗作用
。

但滤液中有一种细菌对松壳色单隔抱有拮抗作用
。

因此
,

笔者对

这种细菌进行了研究
。

( 一 ) 拮抗细菌的鉴定 形态特征
:

杆状菌
,

大小为 0
.

7 ~ 0
.

8 X 1
.

7一 2
.

1微米
,

单

个
,

在老的培养物中出现退化型
,

无鞭毛
,

不运动
,

无芽抱
,

革兰氏染色阴性
。

在 P D A

培养基上划线培养
,

菌落边缘有小突起
,

液体培养时
,

表面成絮状
。

生化特性
:

化能异养菌
,

在 P D A 培养基上生
一

长良好
,

在不含糖的 牛肉膏蛋白陈琼脂

培养基上生长很差
;
在 p H 4

.

5 一 7
.

0条件下能氧化 乙醇成乙酸
,

不氧化醋酸盐 (醋酸钙 )

生成二氧化碳
,
严格好 气

,

呼吸代谢
,

从不发酵
。

最适生长温度为 25 ~ 32 ℃
。

根据伯杰氏 (B
“ gr e y ) 分类系统 〔 ` 〕 ,

该菌应为葡萄糖细菌属的一个种 ( G 7cu 。柞ob cQ -

t e r s P )
。

(二 ) 拮抗细菌在培养基上的拮抗能力 纯细菌在 P D A 培养基上 28 ℃培养 4 8小时
,

制成不同浓度的悬浮液
。

测定时
,

在直径 9 厘米的 P D A平板上一侧接种松壳色单隔抱
,

28 ℃培养24 小时后
,

用无菌滤纸片吸取细菌悬浮液
,

置于平板的另一侧
,

2 8℃培养一星

期
。

结果表明 (图 2 一 6 )
,

浓度在 1 0 “

个 /毫升以上的细菌悬浮液对松壳色单隔抱 D一 I

和 D一 H菌系均有较强的拮抗作用
,

抑菌圈透明
,

清晰
。

(三 ) 拮抗细菌在自然条件下的存活能力 该菌用无菌蒸馏水保存于室温或 4 ℃冰

箱中
,

半年不失活
。

在无菌载玻片上涂抹细菌悬浮液
,

.

让其自然千燥
,

置于无菌培养皿

内
,

在室温下接受 日光的照射
,

该菌仅能存活一个月左右
。

把无菌的刚木栓化的马尾松
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枝条 (针叶除去 )在细菌悬浮液 (浓度为 0 1 7

个 /毫升 )中浸泡一分钟后
,

放 人无菌的试

管内
,

置于 28 ℃下保存
,

让其自然干燥
。

该菌在这种条件下能存活三个月左右
,

并能保

持有效的拮抗能力
。

将浓度为 1 0 7

个 /毫升 的细菌悬浮液涂抹于林间马尾松二 年 生 枝条

上
,

接种一个月仍能分离到与原接种体相 同的细菌
,

并能保持有效的拮抗能力
,

但一个

半月后便分离不到该菌了 (表 3 )
。

表 3 G l u e o n o b a e t e r s p
.

在 自然条件下的存活能力

一
、

,t’ _ {
, 二 …

二
,

二 ` …、 * 、 二
.

…七~
门 …最后一谈检查的

处 理 } 条 件 { 接 种 数 } 检查方法 } 存活时间 } 以奖洋跳举号叼
凡

’ 匕

1 ` !
一
r

玫
刁丫 “ `

…
, “ 且刀

`百
…

门丁 `口 明 ’ l’J

… 存稀肋
’

{ 。 : 。
} {每半月检查一 { }

} 室 温 } ,
{之丫琴片量。 {

。 人 。 , 、 , 。
}

) 吞 _
,

。 :

攀
, 5 }次

,

在培养基 } 6 个月以上 } 十 十 +

无菌蒸馏水保存 { “ “
’

一 “ J ` 一 比划线
。

} 匕一
-

_

} 冰 箱 {
,

} 向
,

_

{ 同
L ,

{ 月 、 J 。 。 刀曰

{ 5 } 同 上 ! 同 上
’ + 十 +

{ 4
O

C
’ ” {

’门 一 }
`门 一工 -

{ 室 温 }

—
{一

—
}一

—
一

—
一
-

一
- - - - -

-
一— 一一

一

无菌载玻片干燥保存 { 22 一 2 o5 c } 20 { 同 上 一 1 个 月 { +

} 阳光照射 } } {
’

一百氰不瓜藻乌二几二
- }几石玉

一
璐获

-

}一
-

一—
}
~

玉网习豹于禽 }

—
-

-

-

一 厂
- - -一

-- - - -

一一一履暑垫枝条浸菌干 …找蒸箱 … 2。 …塔弃摇警窗… 3 个 月 …
燥保存 { 28

O

C
{

` ”

{累筱纂亘
”

{
“ 一

` 月 ’

马尾松枝条涂菌
’

林间植株上 } 20 } 同 土 一 1 个 月 }
.

用平皿拮杭圈法测 定拮抗能 力
。 十 十 十 表示拮杭圈清晰

,

直径 为 4
.

1一 5
.

0厘 米 , + + 表示 桔

抗圈较清晰
,

直径 为2
.

1一 4
. 。厘米 ; + 表示有较明显的桔杭圈

,

直径 为。 .

8一2
.

0厘 米
。

( 四 ) 拮抗细菌对枝条油疡的洽疗作用 在林间选取带有刚发生溃疡和 纷展较大的

溃疡枝条各 15 条
,

将浓度为 10 7

个 /毫升的细菌悬浮液涂抹在发病部位上
,

外面敷以湿棉

花
,

然后 用薄膜带扎紧
,

一星期后解绑
,

另设对照枝条各 10 条
,

观察细菌的治疗能力
。

本试验重复 3 次
。

结果是
: 刚发病的枝条

,

经涂菌处理后
,

溃疡停止扩 展
,

病部开始愈

合 , 严重发病的枝条
,

经涂菌处理后
,

溃疡扩展
,

爆皮流脂
,
对照枝条也继续发病

。

这

表明涂菌处理仅对发病轻的枝条有一定的治疗作用
。

表 4 喷射拮抗细菌恩浮液防治松梢枯病的结果

试 验 地

…
树 ”

…
处 理

i

方 式

…,
查

蒙…:
病 : …: ; :

一

…
相
瓣”

晃
婆

豪
段山

…… …算嚣
( 1’

…::;: …
一

厄到
一

::--
一…

一

泛刃

—
l— —

-

—
一 }一一万万

.

一一二
叫

而万
~

,— 万丁下一
,

}

—
}一下二厂

一 }下万丁万一

( 1 ) 1 9 8 1年 3 月2 0 日喷细菌悬浮液
,

4 月2 1 日检查
。

( 2 ) 2 9 8 1年 4 月 7 日喷病原菌 ( D 一
I 菌丝 )

,
4 月 1 0 日喷细 菌悬浮液

,
5 月 1 0 日检 查

。

( 3 ) 1 9 5 1年 4 月1 0 日喷细菌悬浮液
, 石月 2 0 日拴查

。

, `
差异极显著 ( P = 0

.

0 0 1 )
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(五 )拮抗细菌对嫩梢的保护作用 在松树抽梢中期
,

将浓度为 1 0 7

个 /毫升的细菌

悬浮液喷射于白云山亚婆髻林段 6 ~ 10 年生的马尾松和石牌地区七年生的湿 地 松 植株

上
。

马尾松喷 50 株
,

湿地松喷 20 株 (其中有 10 株三天前喷射过松壳色单隔抱 D一 n 菌丝

悬浮液 )
。

每株喷菌液约 30 0毫升
。

另设相同株数不喷细菌作为对照
。

一个月后 检查结

果 (表 4 ) 表明
,

马尾松的相对防治效果为 6 9
.

5 %
,

湿地松的相对防治 效 果 为 8 4
.

7~

85
.

0%
。

拮抗细菌有明显的保护嫩梢的作用
。

讨 论

在不利于松树生长的条件下
,

弱寄生 菌 松 壳 色 单 隔 抱 也 会导 致 松 树 严 重 发

病 〔 2 〕 〔 2 2 〕 。

据文献报道 〔 “ 〕 〔 ` 5 〕 〔 ` 7 〕 〔 2 。 〕 ,

最有效的防治 方法是药 剂防治
。

由于山高

林密
,

药剂防治存在诸多不便和费钱费工等问题
。

根据笔者的研究结果
,

在严重病区
,

比较经济可行的办法莫过于更换抗病树种
.

原来种植马尾松的地 方
.

可换种加勒比松
,

火炬松和湿地松
。

用非致病菌占领侵染点进行病害防治
,

不少研究者作过尝试 〔 4 〕 盯’ “ 〕 〔 ` 2 〕 〔 ’ “ 〕 。

本

研究的结果表明
,

多毛抱菌 (P es 扭乙ot ia cr yP 勿
,
en

r 勿e) 确是一个腐生菌
,

普遍存在于林

间枯叶上
,

与松壳色单隔抱存在生存竞争的关系
。

在林间人工喷射多毛抱菌固然是一种

防洽方法
,

可是改善林间立地条件
,

增强松树的抗病能力
,

林间保持较多的落叶
,

自然

增加林间多毛抱菌的数量
,

会更是一个较好 的防治途径
。

笔者发现一种对松壳色单隔抱有拮抗作用的葡萄糖细菌属的细菌
。

因为它在林间能

存活一个月左右
,

对松梢枯病有显著防治效果
,

可利用这种细菌来防治幼树的梢枯病
。
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图 2 P e s t a l o t i a e r y P t o m e r i
a e 、

D IP l o d i a P i n e a
和 G lu e o n o b a e t e r s P

.

1
.

P
.

cr y p t o m er ia e 的 P一 I 菌系在P D A培养基上的菌落 (示产子实体情况 ) ;

2
.

p
.

c r y p t o m e r i a e的 p一 I 菌系在p D A培养基上的菌落 ;

3
.

p
. c r ” t o m e r i a e与D i p l o d i a e p i n e a在平板上的营养竞争情况 ;

4
.

D
.

p i n e a与 p
.

c r y p t o m e r i a e在平板上的营养竞争情况 ;

5
.

D
.

iP n ae 的 D一 I菌系在 P D A培养基上的菌落
,

(示产子实体情况 ) ;

6
.

G
. s p

.

在平板上对D
.

iP ne a 的拮抗作用
。
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