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野 生 茶 叶 表 皮 细 胞 的 研 究
’

严 学 成

( 农业生物 系)

提 要

关于茶树起源问题
,

近年来引起了国内外茶叶科学工 作者 的关注二
` 〕 。

也曾有不少学者对

我国西南地区的野生茶进行了资源调查和历史研究〔 ” 〕
,

至于对野生茶的形态结构的研究 尚

未见文献报道
。

我们对野生茶的形态结构中的叶表皮细胞进行了研究
,

从而给研究茶树起源

问题提供资料
。

本文研究了我国西南部分地区 (云南
、

四川
、

贵州
、

广西 ) 和海南岛霸王岭的野生茶 共

17 种标本
,

通过光学显微镜
,

透射电镜和扫描电镜的观察以了解茶叶表皮细胞 的 角质 层 内

外表皮细胞的附属物以及表皮细胞中叶绿体的形态
。

综合特征为
: 1

.

角质层较厚
,

表皮 细

胞垂周壁局部突起伸长为
“
足

” 。

表面具不规则的蜡质花纹
。

2
.

下表皮具有特殊的腺鳞
。 l

3
.

大多数下表面无毛或稀疏短毛
。

材 料 与 方 法

材料
:

采自云南西双版纳巴达大黑山茶树王
、

南糯山茶树王 , 四川南川县金佛山的华

儿岗
、

洪椿寺
、

德隆公社华林一队大石堡的野生茶
、

柏枝山野生茶和该地森林边缘的野

生茶 , 还有四川名山蒙顶娄子岩的小叶野生茶以及峨嵋山上的
“
贡茶

” , 贵州道真
,
桐

梓野生茶
、

普安的普白野生茶 ; 广西三江桂北野生茶
、

桂林附近临桂县宛田野生茶 , 广

东乐昌龙山苦茶和海南岛霸王岭野生茶
。

所有材料均取成熟叶中部一侧主脉和边缘之间的中央位置 〔。 〕 ,

切取 2 ~ 3 毫 米方

形小块用段续川改革法 〔 ` 〕 充分 离析供光学显微镜和扫描电镜的观察材料
。

观 察 结 果

( 一 ) 角质膜

1
.

上表皮外表面
:

叶子的角质层常被认为在形态学与分类学上是最有用的部分之

一
。

因此
,

我们采用扫描 电镜观察角质层内外表面上的图案与纹饰
。

野生茶 角 质 层 外

表面有丰富的蜡质并构成各种特殊图案 (而绝大部分栽培茶的角质层外表面是波浪形小

室 )
。

如云南西双版纳大黑山野生茶腊质结晶很复杂
,

有球状皱脊结晶 (图版 I 一 1) 象

网格状的结晶 等
; 四川南川华林一队的野生茶

,

叶的角质层外表面有大小不等的十字形

孔穴
,

周围有长方小块的腊质结晶
,
贵川道真野生茶形 似南川野生茶

、

贵川桐梓野生茶

是不定形的云层状 ;广西宛田野生茶是较规则的梅花形折皱 (图版 1 se Z ) 而海南霸王岭

野生茶有不规则的腊质结晶铺盖在角质层外
,

其中有成棒状结晶分散 (图版 I 一 3)
,

由

.

本文扫描 电镜由孔 宪扬 同志协助 观察拍照
,

特此致谢 !
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于外表面的不同纹饰
,

对于角质层内表面就具有各种不同的构形
。

角质层内表面与外表面完全不同
,

通常我们在光学显微镜下观察的表皮细胞形态实

则是角质层内表面的构形
。

角质层的构形也决定了表皮细胞的形态
,

但又不完全一致
。

如云南西双版纳大黑山野生茶角质层 内表面的沟槽较深的凸缘
,

四川华林一队野生茶角

质层内表面具双凸缘
,

同一地区另一皋芦型叶的野生茶
,

角质层内表面是扇形凸缘 , 桂

北野生茶是双覆瓦状凸缘 (图版 I一 4)
,

广西宛 田的是
`
,S ” 形凸缘 (图版 工一 5)

。

2
.

下表皮角质层
:

大多数野生茶的下表皮的普通表皮细胞
,

保卫细胞和付卫细胞

上都具有腊质层
,

有的还构成不同的图案
。

如云南大黑山野生茶下表皮角质层有伞形网

状结晶 (图版 n 一 1)
。

根据大量的观察各种栽培茶的结果证明角质层可 作为形态学与

分类学上的依据之一 〔 了〕 〔 “ 〕〔 ` ” 〕 。

下表皮角质层内表面随着角质层的厚度而形成了各 种深度不等的凸缘
。

这些凸缘直

接影响到表皮细胞的形态
,

所以发育着的角质层
,

对表皮细胞的形态起决定性影响 〔 ’ 么 〕。

野生茶的角质层发育得较厚
,

从角质层内表面观察它们的凸缘都较深
。

四川南川的野生

茶
,

角质层内表面凸缘中间有一条岭隆起
,

使角质层凸缘较高
,

付卫细胞的角质层凸缘

成放射状
,

伸向保卫细胞 (图版 n 一 6)
。

广西桂北野生茶角质层凸缘凸向胞腔 中 ( 图

版 11 一 3 )
。

(二 ) 表皮细胞

1
.

上表皮细胞形态
,

一般垂周壁有波浪形和园形的
。

野生茶的上表皮细胞波浪形

较多
,

如云南大黑山 (图版 工一 6)
、

贵州桐梓 (图版 I 一 7)
、

四川南川洪椿寺的
。

也

有少数是园形的
,

如小叶野生茶
,

海南岛霸王岭的和乐昌龙山苦茶 (图版 工一 8)
。

2
.

下表皮细胞
:

( 1 ) 普通表皮细胞
,

虽 然表皮细胞间凸缘的深度和厚度取决于角质层的厚度
,

也

受叶的成熟度和环境的影响
,

但两者仍然显示出分类上稳 定 性 〔 2 〕 。

这种稳定性是野生

茶与栽培茶的主要区别
。

正如伊稍 〔 ’ 〕所指出的表皮细 胞的外 壁可能是扁平的
,

或是凸

出的
,

也可能有一个或更多的局部突起区域
,

这种突起区域正表现了角质层的厚度所致
。

大多数野生茶中表皮细胞外壁上有更多的局部突起区域
,

这种突起作者命名 为 细 胞 壁

足
,

简称
“
壁足

” 。

如巴达大黑山茶树王的下表皮细胞外壁上的局部突起区域很长
,

形

似足
,

端头园形伸进角质层凹陷中 (图版 I 一 1 0)
。

四川华林野生茶的细胞壁也具
“
壁

足 ,, ,

贵州桐梓野生茶表皮细胞同样具有局部突起 (栽培茶园角质层较薄
,

此种特征少

见 )
。

绝大多数野生茶角质层较厚
,

因此
,

表皮细胞都具有较多的的局部突起
。

山茶属

中的油茶和山茶中也存在
“
壁足

” 。

( 2 ) 气孔
:
根据观察野生茶的气孔有两类

,

一种是普通气孔
,

另一种保卫细胞下

陷在环形的付卫细胞之下 〔“ 〕 ,
一

称为异型气孔或称腺鳞
。

茶叶的气孔是复唇型
,

由三个

扁平细胞发育而成的气孔复合体
。

这个复合体中间的细胞是保卫细胞母细胞
,

外面的两

个细胞形 成付卫细胞
。

气孔与表皮细胞在同一个水平面上
。

排列无定向
,

气孔数每平方

毫米 60 ~ 140 个
,

(栽培茶气孔较 密
,

大多为 1 50 ~ 30 。个平方毫米 )
。

气外被覆孔一层

角质层
,

形成外表面环状的皱脊
,

在扫描电镜下观察不出是两个保卫细胞
。

曾被认为角
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质在保卫细胞横切面上的厚度和分布形态是区别茶叶不同品种的重要特征 〔 ` 0 〕 。

本文从

扫描电镜观察到保卫细胞上角质层的厚度和纹饰在野生茶中也有区别
。

如南川洪椿寺野

生茶保卫细胞上的角质纹理从气孔射向四周
。

四川南川新 田弯的野生茶气孔保卫细胞外

的角质层较光滑 ( 图版 111 一3)
,

周围有少量的腊质结晶
。

南糯山野生茶保卫细胞上有瘤

(图版 111 一 1)
。

海南霸王岭野生茶气孔外表面是不规则结晶 (图版 111 一 2)
。

云南大黑山

茶树王气孔较小
,

在付卫细胞表面有网形腊质条纹 (图版 l 一 4)
。

气孔的 内表面是两个

镰刀形的保卫细胞
, 4 一 5 个园形的付卫细胞排 成不规则 型或不 等型 (图版 111 一 5

、

6)
。

异型气孔的外表面是有多环活瓣状的角质层延伸物组成
,

使气孔下陷在中央
。

内表面观

察是有不定数的园形细胞辐射状的排列
,

围绕着异型气孔
,

此种结构可能是 一种特殊的

腺鳞结构
,

中央的气孔是与挥发香气有关 (图版 11 一 7
、

8
、

9) 与苏铁属 中的气孔相似
,

但

苏铁是单唇型 下陷的气孔
。

卡特〔 “ 〕认为付卫细胞数 目多的为原始类型
,

野生 茶 叶表皮

较普遍存在着异型气孔
,

表现了原始的性状
。

( 3) 毛状物
:

根据所观察的野生茶中大多戮的下表皮是 不具毛
,

也有一些种类具有

短而稀疏的单细胞覆盖毛
,

毛的长度一般在 3 00 微米左右
,

栽培茶有 5 00 微米左右 〔 7 〕 。

毛的

细胞壁通过显微化学的测定
,

有丰富的木质素沉积成粗条沟纹或块状 (图版 I 一 9
、

1 1 )
。

小 结

本文所观察的野生茶中从叶表皮细胞观察大致可具下列特征
:

(一 ) 具丰富的腊质结晶和较发达的角质层
。

(二 ) 表皮细胞的外向壁具有局部突起
,

突起伸长象
“
足

”
伸进角质层内

。

(三 ) 气孔稀疏
,

每平方毫米 80 ~ 1 40 个
,

具有异型气孔
。

(四 ) 细胞壁波浪形较大
。

(五 ) 表 皮不具毛或具有短而疏的单细胞覆盖毛
。

B o 6 p o B
认为最原始的解剖特征

具有波浪形的表皮
,

气孔分布无条理
,

下陷气孔陷人叶肉不深 〔 ’ “ 〕 。

这些特征正是野生

茶所具备 的
,

因此
,

在种内进化关系上表现了原始特征
,

见附表
。
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附表 野生茶角质层

、

气孔
、

毛和腺鳞一览表

表 皮 细 胞

茶 树 名 称 或

所 在 地 名

上 表 皮

气 孔 器

下 表 皮 细 胞

孔 器 { 表 皮 毛 …{ 腺 鳞

细胞形态
拜儿器

) }渭渭橱
卫细胞…长 度 } 墓细胞

(卜 ) } (环 )

、产
廿

ù曰曰亡挤ù口ǎ尸八U广力州川住佑O

有有
云
赓票肥

纳
毓

{ 3

云南巴达大黑山 { 4

大 波 纹 {

大密波浪纹

波 浪 形

大深波浪 {

1 60一 1 6 6 1 4 8 X 2 8 1不规则

卜
竺

-

1 10~ 1 2 0 2了 X 2 1

四川南川 (摸式 、

标太 )
7 0 wt 7 8 3 6 火 2 9 有

有有有华 儿 岗

洪 春 寺

华 林 队

通
。
5

疏 波 浪

微 波 浪

波 纹

微 波 浪

波 浪

深 波 浪

大疏波纹

波 畜良

波 浪

大 波 纹

波 纹

大 波 纹

密 波 纹

9 5~ 1 0 0

9 0~ 1 00

1 0 0

3 6 X 2 9

3 2 X 2 7

3 0 X 2 4

皋 芦 型

小 叶

广西桂北

宛 田

贵州桐梓

普 安

广东海南

四川南川大石堡

四川南川杠上

四川南川残林边

四川峨嵋山上贡茶

1 3 0wt 1 4 5

1 10 wt 1 2 0

3 4 X 3 2

4 0 X 3 2

有

有 (中央不具
下陷气孔 )

.
一

娜

有有有有有有有有有

无无无无

1 1 6wt 1 2 0

7 8 wt 9 0

8 0~ 8 5

8 0~ 9 0

1 4 0~ 1 5 5

9 4 or 1 0 4

1 0 1 wt l l 8

9 1~ 1 0 5

1 7 2 wt 1 8 4

3 2 X 2 9

4 0 X 3 2

2 9 X 2 7

40 X 2 7

3 0 X 2 4

36 X 3 2

4 4 X 3 2

3 6 X 3 2

3 6 X 3 2

不规则

二下规则

不规则

不规则

不规则

不规则

不规则

环状辐射

不规则

不规则

不规则

环 状

不规则

不规则

不规则

不等型

d 0 0

夕七

无

无

稀 疏

无

无

无

无

3 6 0

无

夕己
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图 版 说 明

图版 I 野生茶叶表皮细胞的上表皮角质层的内外表面纹饰及表皮细胞和表皮毛纹饰
。

1
.

云南西双版纳 巴达大里山野生茶叶上表皮角质层外表面球状结晶
, 又 3 0 0 0

。
2

.

广西宛田野生 茶

角质层外表面梅花形纹饰
, X 1 0 5 0

。
3

.

海南霸玉岭野生茶叶角质层外表面棒状结晶
, X 1 0 5。 。

4
.

广

西桂北
,

角质层内表面纹饰为双覆瓦状凸缘
, 又 1 0 5 0

。
5

.

广西宛田
,

角质层内表面是 S形凸缘
, 又 2 2 5。 。

6
.

云南大黑山
, _

匕表皮细胞波浪形
, x 7 0 0

。
7

.

贵州桐梓
,

上表皮细胞 微 波 形
, X 7 0 0

。
8

.

乐

昌龙山苦茶上表皮细胞圆形
, 义 7 0 0

。
9

.

西双版纳南糯山茶树王叶表皮毛中段瘤状木质素
, ) ( 4 5。。 。

1 0
.

西双版纳大里山茶树王
。

A
.

示一个表皮细胞壁上的局部凸起的
“
足

” 。
B

.

表皮细胞的内向 壁
,

又 2 2 5 0
。

1 1 乐昌野生茶叶上的毛
,

中段示直条沟潜
, x 4 5 0 0

。
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