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水稻土和菜园土有效磷化学测定法

及其与磷素形态关系的研究
’

林
,

忠
、

仪

(土化 系 )

要

通过探讨广州花岗岩地区水稻土和菜园上有效磷六种化学测定方法的测定值
、

土壤各形

态磷量及作物施磷反应参比项三者之间的相互关系
,

得出结果表明
:

oj s
en 法是测定上 述 水

稻土有效磷的最适方法
,

此法用于此类土壤其测定值与 F e一 P量相关性最好
,

其次是C a一 P
,

而这两组磷酸盐正是水稻的磷源
。 。

.

I N H CI 法是测定上述菜园土有效 磷的 最适方法
,

此法

用于此类土壤其测定值与A I一 P量相关性最好
,

其次是 C a一 P
,

而这两组 磷酸 盐正是菜心的

磷源
。

以磷分组为根据
,

制成
“
土壤有效磷提取剂选择表

”
可供参考

。

在常规的土壤磷肥力测定工作 中
,

目前
,

一般都采用化学测定方法测定 土 壤 有 效

磷
。

对于不同地区不同类型的土壤
,

必须对各种化学测定方法进行细致的相关研究
,

才

能选择出适宜的方法
。

广
一

州花 岗岩地区水稻土和菜园土是 同一地区同一母质形成的淹水

土壤和旱作土壤
,

在广州地区水稻土和菜园土面积中占了相当大的比例
。

了解 这两类土

壤供给作物磷素的磷源和各测定方法主要提取的磷素形态
,

确定丰述土壤有效磷的最适

化学测定方法
,
并对如何以磷分组为根据选用提取剂进行探讨是有必 要的

。

材 料 和 方 法

(一 ) 供试土壤

在广州市郊不 同地点 (罗岗
、

沙河和石牌等地 ) 花岗岩发育的赤红壤地区采集不同

肥力的水稻土和菜 园土各七个样品 (取土深度为 0 一 20 厘米 )
。

水稻土包括有黄泥田
、

沙泥田
、

泥 田和泥肉田等
,

都 曾施过磷酸钙
。

菜园土是最近连续种植蔬菜六年以上的菜

田土
。

所有土样属酸性至中性土
,

多数为酸性土
。

供试土壤的重要理化性质见表 1
。

(二 ) 盆栽试验

用水稻土进行了早造
、

晚造水稻盆栽试验和
“ “

P示踪水稻盆栽试验
。

用菜园土进行

了两造菜心 ( B r a s s ￡C a p a r a c瓦￡n e n s乞5 B a i l e y
.

) 盆栽试验和
” “

P示踪菜心盆栽试验
。

两造

,

本研 究在茄 皆耀 教授指导下 完成
,

并承 农业化学教研 室老 师们的热情帮助
,

谨致衷 心 谢意
。
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表 1供 试 土 壤 的 重 要 理 化 性 质
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水稻土一菜园上

水稻和两造菜心盆栽试验都是每个土壤样品分施磷 (施 N
、

P
、

K ) 和不施磷 ( 施N
、

K )

两种处理
,

三次重复
。

水稻在成熟期
、

菜心在开花期收获地上部分
。 “ “

P示 踪 盆 栽 试

验都是每个土壤样品一种处理 (施N
、

K 和示踪磷肥 )
,

三 次 重 复
,

示 踪 磷 肥 用
“ “

P

(N
a H

Z “ 2
P 0

4
) 标记的过磷酸钙

。

水稻在幼穗分化期和乳熟期
、

菜心在生 长一个月后 济

取样测定
,

按 F r ie d和 D e a n
方法 〔 ` 0〕计算 A 值 (土壤有效磷量 )

。

(三 ) 分析测定

1
。

土壤无机磷分组测定
:

采用顾益初等 〔 5〕修改的张守敬和 J a c
l’s o n 法〔 ` “ 〕 。

2
。

土壤有效磷测定
:

采用六种化学方法
,

其要点列于表 2
。

3
。

土壤 p H
、

有机质
、

机械组成
、

全氮
、

全磷
、

全钾和有机磷
,

植物 全 磷 的 测

定 〔 “ 〕 。

土 壤 有 效 磷 化 学 测 定 方 法 的 要 点
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…
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结 果 和 讨 论

( 一 ) 土壤的磷素形态

由表 3 可见
,

两类土壤全磷含量颇为接近
。

各形态磷的数量分布比例也很相近
,

两

类土壤有机磷约占全磷 21 %
,

O一 P 和 F
e
一 P分别约占无机磷总量的 53 %和 29 %

,
A l一 P

和 C a
一 P所占比例都不大 ( C a

一 P 比 A I一 P多一些 )
。

表 3 水稻土和菜园土各种形态磷的含量 (P p m P )

土
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(二 ) 土壤供给作物磷素的磷源

以表 4 所列各项作物指标为参比标准
,

用表 3 所列各形态磷量与这些参比项作相关

分析
。

从表 5 可见
,

水稻土的 F e
一 P与各参比项的正相关性都显著

,

与其他 形 态 磷 相

比
,

相关性最好
,

说明 F e
一 P对水稻土有效磷的贡献最大

,

是水稻的主要磷源
。

C a
一 P

是第二位磷源
。

菜园土的 A I一 P和 C a
一 P都是菜园土有效磷的主 要贡献者

,

其中 A l一 P

的贡献又比 C a
一 P大一些

,
F e
一 P亦有一定贡献

。

值得注意的是两 类土壤非闭蓄态无机

磷中
,

F e
一 P的含量最高

,
F e
一 P是水稻土的主要有效磷源却不是菜园土的主 要有效磷

源
。

这是因为在旱作土壤中 F e
一 P的有效性低

,

而在淹水土壤 中 由于 , H升 高 和 E五降

低使 F
。
一 P有效性提高的缘故 〔” 只

8〕 。

表 4 中
,

水稻土 A :
值比菜园土 A 值大得多

,

水稻

土入
:
值比人

:
值大 , 表 6 中

,

水稻土 F
。
一 P悬与水稻土人

:
值的相关系数比与 A :

值的大
,
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表 4 第一造两类土壤A 值及水稻和菜心盆栽试验结果
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无施磷肥处理产量 (吸磷量 )
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x 1 0 0 %

表 5 两类土壤各形态磷量与参比项之间的相互系数 ( r)
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.

0
。

2 0 8

0
。

5 0 1

0
。

8 8 6
介 .

0
。

6 8 9

0
。

3 3 0

0
。

5 6 1

0
。

7 5 7
.

0
。

6 1 2

0
。

0 1 8

0
。

2 9 9

0
。

8 8 8二

0
。

8 7 1
。

0
。

0 0 9

0
。

3 6 1

0
。

8 3 0
.

0
。

7 1 9

0
。

1 8 8

水稻土

0
.

9 2 4
. ’

0
。

7 3 3

0
。

8 3 5
.

一 0
。

1 9 9

0
。

8 0 0
。

0
。

7 1 0

0
。

7 9 0
.

一 0
。

5 0 6

0
。

8 0 5
.

0
。

7 1 1

0
。

7 9 8
.

一 0
。

5 1 0

0
。

9 4 0
。 ’

0
。

8 5 9
.

0
。

8 9 0
.

一 0
。

3 4 6

0
。

8 5 4
.

0
。

7 9 9
.

0
。

8 6 1
.

一 0
。

4 7 9

菜园土

.

P < 0
.

0 5
,

二 P < 0
.

0 1
,

… P < 0
.

0 0 1
。

本文以 下均 同
。

这些都可能是上述作用存在的表现
。

(三 ) 各种方法测定的磷与土壤各形态磷的关系

以表 6 所列各方法测定值与表 3 所列各形态磷量作相关分析
。

从表 7 水稻土的情况

可知
,

O ls en 法的测定值与 F e
一 P垦呈显若正相关

,

其次与 C 。
一 P也显著

, 但与其他形
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表 6

土 号

土 壤 有 效 磷 的 测 定 值 (PP m P )

司一

…
B r a y l 法 Br a y Z 法 …

o , s e n 法 }
A , 一 A b b a s

M e h li e h 法 ! o
.

i N H C I 法

1 6
。

2 3

1
。

9 7

二JR份一口,Unō00,i八091COt了一bd一八OC̀J认,é刀任n甘O口孟任O曰nU,孟
......

……
月任od九JOOQ甘Q口乙乃ǎ袄ùO曰,口叹J九勺

,上111óJlóJAùdù只一

1 3
。

0 8

1 2
。

7 5

1 1
。

0 6

4 3
。

4 1

1 0
。

5 7

一了叮̀口Jla丹了口J,JgJ
.

…
,̀八UQU工勺,100

,自,上11

口00J八曰O口nù门了内了OQ汤任O甘O口八O行01曰

.

……
,J
` .1月任n材口J00ùX一O自,lq̀,l,19心,J

心UC甘11n己,口口己

…
厅J

.

月任内O

1 9
。

7 3

5
。

1 9

5 9
。

8 5

8 3
。

4 5

9 6
。

3 8

5 4
。

6 1

1 3 7
。

7 6

5 3
。

8 6

1 0 3
。

8 5

2 6
。

3 7

7
。

2 6

6
。

8 2

6
。

0 4

8
。

3 7

1 0
。

6 9

9
。

3 0

八CO甘noflù
ù

O峥̀Ò,ú八O几b八bo口一勺,上
.

……
,土月任内了八UOU几bl一,山叮白口J,山,曰月任1 4

。
5 8

8
。

1 0

1 9
。

0 0

2 1
。

4 4

1 9
。

73

1 8
。

3 3

4 1
。

2 3

。
6 8

。
6 3

2 0
。

1 0

7 1
。

4 5

6 1
。

4 7

1 0 4
。

1 3

7 3
。

0 6

9 3
。

9 4

6 9
。

9 4

1 2 7
。

2 1

ODQU,ù,自QUn入Oó丹b
.

…
八01丫八no口` .土1生曰.上Ò

nJ叮自比J皿̀
`
住OU00nJOU

.

.

八住U月了八00幼
.

……
丹O月任6̀n乙Rón.内O

,土一.生d.上目.上

132456t̀1284568稻稻稻稻稻稻稻菜菜菜菜菜菜菜

态磷无显著相关
。

说明Ol
s e n
法主要按土壤 F e

一 P含量 成比例地提取 其中的磷素
,

其次

是 C a
一 P

。

A l一 A b b as 法主要提取 F e
一 P

。

其余四种方法测定值与各形态磷 量 之 间 无

显著相关
。

从表 7 菜 园土的情况可看 出
,

六种方法测定值都与 A l一 P量呈很 显 著 的 正

相关
,

说明除了 A l一 A b b a s
法外

,

其余五种方法用于此类土壤都是 主 要 提 取 A l一 P
。

。
.

I N H CI 法测定值与 C a
一 P量的相关关系也显著

,

与 F e
一 P量也有一定 的相关性

,

说

明 o
.

I N H C I法主要提取 A l一 P
,

其次是 C a
一 P

,

对 F一 P亦有一定的提取量
。

表 7 各种方法测定的磷量与各形态磷量的相关系数 ( r)

二 {
_ 二户丈

磷形态

{
_

}
~

叹之 \ 一 A I一尸

类 }测定方蔺\ 丈飞{

F e一 P 有 机 磷
,一n.QU,自叮̀O口左ù一,J。口
、刀曰,了
.

妇,妇,ù1
`

一陌价卜尺尸̀
尸.一注ó卜以一护
司

è̀们é,口八U一匕ùtl一dù内七乃了,1找00J一,口阿了山卜到曰幻川ó

一一450276一8内了8已ù
`ù引ù

la一000000一0,,)、扫工ǎ

B r a y l

B r a y Z

O I S e n

A l 一 A b b a s

M e h l i e h

0
。

I N H C I

一 0
。

0 1 7

0
。

5 9 2

0
。

4 5 1

0
。

6 6 1

一 0
。

2 5 8

一 0
。

2 8 9

一 0
。

5 6 7

一 0
。

2 7 1

0
。

8 7 9
, .

0
。

9 6 5
母

二

一 0
。

2 8 6

0
。

2 1 0

一 0
。

3 1 2

0
。

1 2 1

0
。

2 3 2

0
。

4 9 3

一 0
。

6 8 6

一 0
。

6 9 9

水稻土

B r a y l

B r a y Z

o l s e n

A I 一 A b b a s

M e h l i e h

0
。

I N H C I

0
。

9 4 0二

0
。

9 8 4 二
’

O
。

9 8 9二
`

0
。

8 8 9二

0
。

9 2 6二

0
.

9 5 5…

0
。

6 4 9

0
。

7 8 6
.

0
。

8 3 4
.

0
。

9 2 2二

0
。

5 7 8

0
。

7 0 8

一 0
。

2 1 1

一 0
。

0 2 7

一 0
。

1 5 3

0
。

0 6 5

一 0
。

3 4 2

~ 0
。

3 1 5

菜园土
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( 四 ) 各种方法测定的磷 与土壤有效磷 的关系

以表 6 所列各方法测定值与表 4 所列各参比项作相关分析
。

从表 8水稻 土 情 况 可

知
,

六种方法中
,

O l s e n
法测定值与参比项之间的相关性最好

,

与各参比项 的正相关关

系都很显著
,

说明 O l s e n
法测定的有效磷量的高低情况最能反映水稻土有效磷 量的高低

情况
。

A l一 A b b as 法居第二位
。

从表 8 菜园土情况可知
,

六 种方法的测定值 与 各 参 比

项之间的正相关性都显著
,

表明六种方法测定值都能反映菜 园土有效磷量的高低
,

其中

尤以。
.

I N H C I法测定值与各参 比项的正相关性最高
,

O l s o n
法稍逊

。

表 8 第一次盆栽土壤有效磷测定值与参比项的相关系数 ( )r

土

…
_

,

琅
。

…
\

成演
,

礴 1水稻土A `

类 },
.

, 户 _

一几卜、 \ }
1浏正力 活

、 \ 伙{

水稻土A Z

或

菜园土 A

谷粒或鲜菜 干 物 质 }无施磷肥处理 植 株

百分产量 百分产量 }植株吸磷量 百分吸磷量

B r a y l

B r a y Z

0 1s e n

A I 一 A b b a s

M
e h l i e h

0
。

I N H C I

一 0
。

5 0 0

一 0
。

4 2 0

0
。

9 1 5二

0
。

8 5 1
.

一 0
。

0 4嫂

0
。

6 8 6

一 0
。

6 6 6

一 0
。

4 0 8

0
。

8 0 7
.

0
。

9 0 1二

一 0
。

2 4 3

一 0
。

0 4 7

一 0
。

3 7 1

一 0
。

0 3 2

O
。

9 6 5…
0

。
8 9 8二

0
。

0 0 5

0
。

1 5 0

一 0
。

1 1 0

0
。

1 7 1

一 0
。

3 9 4

一 0
。

2 7 6

一 O
。

一 O
。

…
nUnnU

0
。

9 1 2 二

0
。

7 6 0
.

0
。

3 0 3

0
。

4 1 2

0
.

9 3 2二

0
.

8 1 1
.

0
。

1 5 2

0
。

3 4 2

4 8 7

1 1 9

8 9 4二

8 0 1
.

0 70

2 2 8

B r a y l

B r a y Z

o l s e n

A I 一 A b b a s

M
e h l i e h

0
。

I N H C I

0
。

9 8 2…
0

。
8 8 4 二

O
。

9 6 2…
0

。
8 5 5

.

0
。

9 4 8二

O
。

9 7 6…

。
8 9 6二

。

8 7 8
, .

0
。

9 6 5…
0

。

8 9 3
户 ,

0
。

8 8 5二

0
。

9 5 1
。

二

0
。

8 1 6
.

0
.

7 5 5
.

0
。

8 9 2
0 .

0
。

8 4 0
。

0
。

8 2 1
.

0
。

9 0 1
, ..

..

…
口口7

J
À月任八Ul,̀O八n已月性nùnù内了行丹矛匕00OUnoUO

:…
八U八曰八U八Unàn甘

.

,.

…
O口11,11勺内bLOō匕八匕

`
住nUQU月I一了八匕Qé只à目了UO

……
O八UC甘八U内Uné

|川引州川|一||刹副月州|
.

为了进一步验证上述结果
,

进行了晚造水稻和第二造菜心盆栽试验
。

并选取了第一

次盆栽试验中相关性最高的两种方法 (见表 8 ) 分别测定了第二次盆栽的两类土壤有效

磷
。

以第二次盆栽土壤有效磷的测定值与第二次盆栽所得的参比项作相关分析
。

从表 9

可见
,

第二次盆栽与第一次盆栽所得结论相同
。

表 9 第二次盆栽土壤有效磷测定值与参比项的相关系数 ( )r

土土土

决决
谷 粒 或鲜 菜菜 干 物 质质 无施磷肥处理理 植 株株

类类类类 百 分 产 量量 百 分 产 量量 植 株 吸 磷 量量 百 分 吸 磷 量量

水水水 o l s e nnn 0
。

9 0 5二二 0
。

9 1 7二二 O
。

9 5 8 …… 0
。

8 4 1
...

稻稻稻 A I 一 A b b a sss 0
。

8 2 7
’’

O
。

8 0 1
...

0
。

8 3 2
...

0
。

6 1 888

土土土土土土土土

菜菜 …
0

.

I N H e `̀ 0
。

9 1 5 二二 0
。

9 4 0二二 0
。

9 8 4 …… O
。

9 7 3……
园园 }}} 0

。

86 1
...

O
。

8 6 1
...

0
。

8 3 6
’’

O
。

8 3 1
...

土土 }
o , s e n
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( 五 ) 最适宜 的测定方法及土壤有效磷的临界值

1
.

水稻土
:

从本文讨论 ( 二 ) 可知
,

F e
一 P是供给水稻 有 效 磷 的 主 要 磷 源

,

C a
一 P是第二位磷源

。

讨论 (三 ) 又说明 lO
s e n 法在此类土壤主要提取 F e

一 P
,

其次为

C a
一 P

。

以上讨论表明 O l s e n 法提取各形态无机磷量多少的 顺序与各 形态无机磷向水稻

供给有效磷量多少的顺序是一致的
,

因此
,

此法测定值应该能很好地反映水稻对土壤有

效磷的反应
。

讨论 (四 ) 中此法测定值与参比项之间的相关性最高
,

这证实了 O l s o n 法

测定值确实能最好地反映此类土壤有效磷量的高低
。

根据 C at
e
确 定 临 界 值 的 简 易 方

法 〔 ` 6 〕 ,

图解求出 O l s o n
法测定的土壤有效磷值对于盆栽水 稻 的 临 界 指 标 两 造 都 为

l o p p m P
,

即在此值以下施磷肥能获得增产效果的机率高
。

2
.

菜 园土
:

从讨论 (二 ) 可知
,

A l一 P对 土 壤 有 效 磷 的 贡 献 最 大
,

稍 次 是

C a
一 P

,
F e
一 P也有一定的贡献

。

讨论 (三 ) 表明
, o

。

I N H CI 法在此类 土 壤中主要提

取 A I一 P
,

其次为 C a
一 P

,

对 F e
一 P亦有一定的提取量

。

六种方法中
, O

.

I N H CI 法测

定值与 A l一 P
、

C a
一 P和 F e

一 P 量的相关性高低情况最符合作物 参比项 与上述三种形态

磷的相关性高低情况
,

这表明此法提取的各组磷量的比例最符合各组磷供给菜心有效磷

量的比例
。

因此
,

此法应该能很好地反映菜心对土壤有效磷的反应
。

讨论 (四 ) 中
,

此

法测定值与参比项之间的相关系数最高
,

这证实了 o
.

I N H CI 法测定值 确实能最好地反

映此类土壤有效磷量的高低
。

o
.

I N H CI 法测定的土壤有效磷值 对于盆栽菜心的临界指
、

标约为 5 5 p p m p
。

(六 ) 关于以磷分组为根据选用提取剂的初步探讨

如何根据土壤性质来指导选 用土壤有效磷提取剂
,

这是大半个世纪 以来一直不断进

行研究的重要课题
。

.

根据本试验的结果及有关文献
,

可 以得出初步的结 论
:

对 以 无 机

磷为主要有效磷源的土壤
,

应根据土壤各形态无机磷向作物供磷的贡献大小来选择提取

剂
, :

并且必须使提取剂提取各形态无机磷数量多少的顺序与土壤各形态无机磷向作物供

磷的贡献大小顺序基本一致
。

根据这一观点
,

结合各提取剂主要离子对土壤各形态无机

磷提取能力大小的顺序 〔 “ “ 7 〕 ,

制成
“ 土壤有效磷提取剂选择表

” 如表 1 0
。

当土壤各形态无机磷向作物供磷的贡献大小差别不大时
,

则与此贡献大小顺序相近
的那些土壤类型的适宜提取剂都可适用

。

例如当第一
、

二位有效磷源的 A l一 P
、

c a
一 P

贡献大小差别不大时
,

则表 10 中第 2 和 第 5 类土的适宜提取剂都可适用
。

如果一组土壤

包括各种类型土壤时
,

则用 O H一卜 H C 0
3 一

提取剂较适宜
。

表 1 0所列六类土壤已概括了以无机磷为主要有效磷源的所有土壤
。

土壤各形态磷向

作物供磷贡献大小顺序与土壤风化程度和土壤水肥状况等都有关
。

在多数情况下
,

酸性

旱地土壤属第 1 或 2 类
,

酸性淹水土壤属第 3 或 4 类
,

中性及石 灰性旱地土壤属第 2 或

5 类
,

中性及石灰性淹水土壤属第 4
、

5 或 6 类
。

表 10 可 以有两方面的作用
: ( 1 ) 有助于从本质上解释过去长期以来大 量 的 土 壤

有效磷化学提取剂选择的试验结果
。

( 2 ) 对土壤有效磷化学提取剂的选择 可 有 指 导

作用
。

先要确定土壤各形态磷向作物供磷的贡献大小顺序
。

目前可有三种方法
:

①
、

以

植物反应为参比标准的统计分析法 〔 ` 已 , ; ②
、

侧定种植作物肩的土壤与不种植作物为对
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表 1 0 土 壤 有 效 磷 提 取 剂 选 择 表

土壤各形态磷向作物供磷的贡献大小顺序 …
土“ 类”

{一万一丁一丁门一飞刃
-

{
适“ 的提” “ “ 的主要离子

`

一万一{一瓜二奋一一 !
一

碌了一「
-

一毛不万 一厂于飞遥六辰不
.

五氏奋丁一
一

—
一

一
2 } A I一P } C a一P } F e一P } F

一 + H
+

童H
+

(成O H 一 + H C O , 一 )

3 } F e一 P } A I一 P } C a一 P } O H一
鼓 C

,

0
, = (或O H一 + H C O , 一 )

4 } F e一 P } C a一 P { A I一 P } O H一 + H C O
, 一

5 } C a一 P } A l一 P { F e一P } H C O
。 一 + O H 一 (鼓 H

+

)

“ … c a 一p … F e一 p … A `一p } H C o 3一 + O H -

浸提液的浓度
、

用量和浸提时间等也要适宜
。

稀酸提取剂不宜 用于强碱性土
,

稀碱提取荆不

宜用于 强酸性土
。

照的土壤各形态无机磷的差值法 〔 7 二 ; ③
、

运用
“ “ P交换平衡后进行土壤磷分组并测量各

组磷放射性强度的同位素平衡法 〔 ` “ 」
。

用上述三种方法之一确定了各形态无机磷向作物

供磷的贡献大小顺序后
,

就可参考表 10 选择适宜的提取剂
。

结 语

(一 ) 广州花岗岩地区水稻土和菜 园土全磷含量相近
。

各形态磷 (有机磷
、

无机磷

及各组无机磷 ) 的数量分布比例 也很相近
,

两类土壤有机磷占全磷 29 %左右
,

0 一 P和

F e
一 P分别约占无机磷总量的 53 %和 29 %

,
A l一 P和 C a一 P所占比例都不大 ( C a一 P比

A l一 P多一些 )
。

(二 ) 用六种化学方法测定上述水稻土有效磷
,

O l s e n
法和 A l一 A b b as 法都是适宜

的
。

其中O l s o n
法测定值与水稻施磷反应参比项的相关性最好

,

此法 用于此类土壤其测

定值与 F e
一 P相关性最好

,

其次是 C a
一 P

,

而这两组磷酸盐正是水稻的磷源
。

用 lO
s e n

法测定此类水稻土有效磷
,

盆栽水稻对磷肥反应的临界值在 1 0 p p m P左右
。

(三 ) 用六 种化学方法测定上述菜园土有效磷
,

六 种方法都是适宜的
。

其中 O
.

I N

H C I法测定值与菜心施磷反应参比项的相关性最好
,

此法用于此类土壤其测定值与 A l一 P

相关性最好
,

其次是 C a
一 P

,

而这两组磷酸盐正是菜心的磷源
。

用 o
.

I N H CI 法测 定 此

类菜 园土有效磷
,

盆栽菜心对磷肥反应的临界值约为 5 5 p p m P
。

(四 ) 以磷分组为根据选用土壤有效磷提取剂时
,

所选用的提取剂提取各形态无机

磷数量多少的顺序必须与土壤各形态无机磷向作物供磷的贡献大小顺序基本一致 (据此

制成表 10
“ 土壤有效磷提取剂选择表

” 可供参考 )
。
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