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甘蔗黄螟胚胎发育及赤眼蜂在辐射

不育卵寄生情况的观察
’

刘秀琼 陈观炳

( 植保 系)

提 要

甘蔗黄螟A r g 夕r o夕王o C “ s C 几￡S才a C e a 炸a ( S n e l l e n ) 属鳞翅目卷叶蛾科
。

卵扁椭圆形
,

腹 面

扁平
,

背面稍隆起
,

长 1
.

2毫米
,

宽。 .

73 毫米
。

在 27 士 1
O

C ,

相对湿度 80 %
,

卵 期 126 小时
。

产卵后 4 一 6小时开始卵裂
,

10 小时胚盘形成
,

14 小时胚带靠近后端三分之一处 出现
, 1 9小

时胚带形成杯状 ( C u p一hs aP e d)
,

随即胚带延长及旋转
,

24 小时胚带继续延长
,

卷曲及 分

节
,

30 ~ 40 小时头胸腹附肢陆续出现
,

40 ~ 50 小时附肢延长
、

50 ~ 66 小时胚带缩短及背合
,

随后胚动开始
,

头尾分开
,

胚带延长
,

尾端沿胚体腹面向上弯
,

74 小时尾端已伸达头侧
,

80

小时
,

头部再旋转
,

头部腹面接贴着在物体表面
,

这时期两侧眼点可见
。

80 ~ 12 6小时为静止

阶段
,

尾端摺入在头侧
,

胚体继续延长
,

深摺入胸腹节间
。

直至卵黄消化尽
,

幼虫孵化出来
。

辐射不育卵 (黄螟后期雄蛹 3 万 r 辐射后
,

羽化成虫与正常雌蛾交配产下的卵 )
,

胚胎

不能完成发育
.

,

一般在胚动前已停止发育
,

这时期卵黄仍较丰富
,

赤 眼 蜂 ( T r￡cll og ar m m a

sP
.

) 常选择这种卵寄生
。

室内试验黄螟受精卵
、

不受精卵及不育卵的赤眼 蜂寄 生率差异不

大
,

寄生率达60 一 65 %
。

但平均每头雌蜂在不育卵寄生卵粒数最多
,

不受精卵最少
。

田间释放不育雄蛾小区试验
,

亦发现不育雄蛾区与对照区黄螟卵的寄生率 接 近
,

分 别 为

55 % 和 57 %
,

但施药区显著下降
,

为 34
.

7 %
。

从室内及田间的初步试验结果看来
,

释 放不 育

昆虫对它的寄生天敌没有不良作用
,

这二者可以结合起来
,

可能成为害虫综合防 治 新技术的

一个有效途径
。

甘蔗黄螟 ( A r g y r o p乙o c e s c儿￡s t a c e a n a S n 己11e n ,

属卷叶蛾科 )
一

是 甘蔗重要害虫之一
。

它钻蛀为害
,

防治比较困难
。

五 十年代我国已开始释放寄生蜂防治黄螟
,

取得 了较好效

果
。

由于寄生卵的供应不易解决
,

近年来寄生蜂释放有所减少
。

为了更好控制甘蔗黄螟

的为害
,

探索释放不育雄蛾的试验
。

随着不育技术被应用于防治害虫的可能 性 日 趋
·

增

加
,

不育技术对它的寄生及捕食天敌的作用是必要考虑的
。

本试验通过对甘蔗黄螟胚胎

发育及赤眼蜂在辐射不育卵上的寄生力进行观察
,

探索释放不育雄虫与保护寄生蜂二者

·
本试验是在赵善欢教授指 导下进 行

。

本文是甘蔗 黄螟不 育试验 的一部分
。

崔炳玉 同志 和 顺德农

业局 同志 参加部分工 作
。
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能否结合
,

为甘蔗害虫综合防治的进一步发展提出依据
。

一
、

甘蔗黄螟卵胚胎发育各时期的观察

材料和方法

田间采回枯心苗
,

取出枯心内的蛹
,

分出雌
、

雄蛹
,

羽化后配对
,

放入由三片玻璃

片 ( 8 又 6 厘米 ) 制成的三角形长管中
,

两头封以纱布
,

用橡皮圈扎紧
,

让雌蛾在玻片

上产卵
,

便于观察
。

产卵后
,

放置于温度为 2 7 士 0
.

5
“

C
、

相对湿度80 %的室中
,

每隔一

定时间取出有卵粒的玻片固定
,

所用的固定液为 C ar
n o y

。

胚胎的全形标本 用 酒精硼酸

洋红染色或苏木精液和伊红二重染色观察
。

(一 ) 黄螟胚胎发育各时期的观察
:

黄螟卵近扁椭圆形
,

腹面扁平
,

背面稍隆起
,

长 1
.

2毫米
,

宽 0
.

73 毫米
。

卵壳薄
,

透明有刻纹
。

卵发育至中期
,

在它的前 端 出 现红色

的色素
,

孵化前可透过卵壳见到黑色头壳
。

卵散产
,

有时数个接连产在甘蔗叶或茎上
。

卵孔具放射状花纹
,

位于长椭圆形长轴的前端 ( 图 1 )
。

卵壳内有一层非细胞结构的卵

黄膜
,

在卵黄膜之下为周边原生质层
,

其内为大量的卵黄
。

在温度 2 7
O

C下
,

卵期约 1 26 小

时
。

1
.

胚盘形成
:

产卵后 4 一 6 小时
,

开始卵裂
,

分裂核分布于卵黄内
,

并逐渐向周

缘移动
。

产卵后 1 0小时左右
,

细胞在卵的周边排成一层
,

这一细胞层排列紧密整齐
,

柱

形
,

厚度相等
,

分界明显
,

为卵黄膜所包围
,

这单一细胞层即为胚盘 (图 2 )
。

胚盘形

成后
,

残留在卵体内的细胞核分散在卵黄中
,

形成消黄细胞
,
溶解卵黄粒

,

供给胚子养

分
。

2
.

胚带
、

浆膜及羊膜形成
:

胚盘期形成后
,

其后靠近长轴的后端三分之一处的两

侧胚盘细胞分裂旺盛
,

在其一侧的细胞异常发育肥厚
,

继续分裂歹 胚带开始横过卵的腹

面而 出现 (图 3 )
。

胚带以外的胚盘细胞不再分裂
,

细胞变为扁平而薄
,

是为浆膜
。

最

初浆膜与胚带相连
。

当胚带向内陷人
,

浆膜则在胚带外方伸展
,

离开胚带
,

逐渐包围整

个卵黄
,

在产卵后 1 4小时完成
。

胚带在卵腹面三分之一处出现后
,

两侧向背弯曲生长
,

这时期胚带宽度大于胚带长度
,

逐步 向内生长
,

形成杯状 (图 4 )
。

羊膜形成稍迟于浆膜形成
。

当浆膜细胞伸开离开胚带后
,

胚带两侧缘细胞变薄
,

向

外弯摺伸展
,

成为羊膜摺
。

羊膜摺在胚带腹面中央相遇
,

完全包着整个胚带腹面
,

羊膜

形成
。

羊膜与胚带之间的空隙为羊膜腔
。

在胚带上方
,

羊膜与浆膜间充满卵黄
。

3
.

杯形期
、

胚带早期延长 及旋转
:

由于胚带两侧缘向背方弯曲
,

胚带占的面积渐

渐变小及形成杯状
,

杯状是在产卵后 1 9小时完成
。

随着胚带前后端延长
,

前后端推进人

卵黄内
,

形成椭圆形
,

同时背腹弯
,

前端变为两叶
,

后端成一袋状 (图 5 )
。

由于胚带

早期延长
,

前后端推进人卵黄内
,

一些卵黄沿着胚带长度包围起来
。

延长的胚体前后轴

旋转
,

胚带变为背腹弯
,

其侧缘附于卵的腹面 (图 6 )
。

胚带头尾两端向左 或 向 右 侧

弯
。

观察 2 86 个卵
,

向左侧弯的有 1 38 个
,

向右侧弯的有 1 28 个
,

约各占一半
。

在产下的卵

堆中
,

一般一个向左
,

一个向右 (图 7 ) 四个或八个产在一起时
,

常常两个向左
,

两个

向右
。

这可能是从左方卵巢管产下的卵
,

胚带的头尾向左弯
,

从右卵巢管产下的为向右
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弯
。

4
.

月工带进一步延长
、

卷曲及分节
:

产卵后 24 小时
,

胚带延长进人第二 阶段
。

头叶

变大
,

头两叶裂 开更深
,

在腹面中央出现纵沟
。

头叶后方显著延长及变狭
,

它的侧边缘

保留向上弯
,

胚带保留 U形
,

卵黄球沿着 U形沟堆积 (图 8 )
。

胚体分节与延长同时进行
。

头叶最大
,

第 2
、

3
、

4 节为口 节
,

即上颖
、

下颖及下

唇
。

随着分 出胸节
, 5

、
6

、

7 节为胸节
,

较宽大
。

腹节较窄小
,

腹部 11 节
,

即 1 ~ 10

腹节及尾节 (图 9 )
。

一般在 40 小时完成分节
。

胚体分节不久
,

在两头叶间的后缘出现

口 陷
。

尾端 出现肛陷
。

随着腹部分节进行
。

5
.

头及胸腹部附肢出现
:

在分节完成后
,

附肢逐步 出现
。
口前方出现 一 对 上唇

叶
。

头部及胸部腹面两侧突出一列附胶
。

头叶有一对触角
、

上颖
、

下颖及下唇
。

胸部 出

现三对胸足
,

突出于羊膜腔中 (图 1的
。

头部与胸部附肢出现后
,

腹部附肢也随着出现
,

出现成对的小圆形突起
,

其后腹部

第
`

1
、

2
、

7
、

8
、

9 节的小突渐退化
,

而第 3
、

4
、

.

5
、

6 节及 10 节的附 肢 继 续 发

育成为 4 对腹足及一对臀足
。

当胚带达最长时
,

其长度比卵长
。

它卷曲在充满卵黄的羊浆膜间
。

最初 前 后 端 接

近
,

后端摺弯在头的后方
。

在这时期头部增宽
,

头部增大是适应前后轴的旋转
。

头部旋

转
,

头叶腹面向下
,

附于卵面
。

胸部腹面向上 (图 11 )
,

即腹面向着卵的上表面
。

当胚

带延长及分节完成后
,

只有腹部的腹面 向着卵的边缘
,

腹部一部分扭弯
。

6
.

缩短及背合
:

胚带达最长阶段后
,

又逐渐缩短及进行背合
,

是在产卵后 5 0小时

进行
。

最初缩短时
,

胚带尾端伸直
,

形 成一环形
,

头尾较接近
,

胚带腹面是在环 的外方

(图 1 2)
。

在缩短时
,

胚带附器向卵壳一边
,

头部从腹面转向侧面
, 口器的附肢逐步聚

合
,

向前移动到口 陷的周围
,

胸部也转向侧面
。

随着胚带缩短
,

背合开始进行
。

背合是

腹面两侧体壁向背面相向伸展
,

背合最初从两端开始
,

即从头之后及尾节之前逐步延伸

到中胸中部
。

当背合完成
,

胚带完全在羊膜腔中
,

其腹面向卵的边缘
。

这时候
, 口器附

器向前聚合在 口 陷的周围
,

胸足向后延长
,

第
_

3一 6 腹足及尾节的臀足 向腹 侧 方 伸 出

(图 1 3)
。

缩短及背合是在产卵后 64 小时完成
。

7
.

反转期及胚带再次延长
:

胚胎变短及背合后
,

胚带重新延长
。

胚带反转是在羊

膜腔内进行
。

产卵后 6 6小时胚动开始进行
,

首先头尾分开
,

然后尾端沿胚体腹面向上弯

曲延伸 (图 1 4)
,

于是胚体腹面转换向内
,

而背面向外
。

当胚 体尾部延伸至胸足之前的

位置时
,

由于头部尚未旋转至前方
,

所以胚带成
“ S ”

形 (图 15 )
。

胚体继续向前延伸
,

越过胸足后
,

头部从侧方转 向卵的前方
,

胚带再向前延伸
,

胸足被推向前 (图 16 )
。

在

产卵后 74 小时
,

头部与尾端相接
,

头尾均向着卵孔的一端
,

头部仅看见一单眼点
,

胚体

的背面向着卵的边缘 (图 1 7)
。

在产卵后 8 0小时
,

头变扁平
,

头部再旋转
,

头的腹面再

一次附于卵的腹面
,

这时期两侧黑色眼点可见 (图 1 8)
。

从尾向上挠至头尾相接
,

是为

反转期
。

8
.

静止阶段
:

这阶段各器官完成
,

逐步消耗所有卵黄
。

胚胎反转期后
,

尾端旋转

到头部侧方
,

幼虫的外部轮廓 已全部完成
,

各器官急剧完成
。

气管及中肠已明显可见
。
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胚体继续增长
,

尾端向内摺
,

开始伸 出胸部及腹部后端间 (图 19 )
。

这静止阶段
,

胚体

不变更其形状及位置
,

胚体再继续生长
,

尾端深摺在胸部及腹部前端间
,

头部冲出羊膜

而进人卵黄
,

留下卵黄仅在头端有少许
,

气管白色
,

充满气体
。

中肠充满卵黄粒
。

神经

系
、

心脏及肌肉逐步发育完成
。

孵化前一天可见中肠收缩移动 (图 2 0)
,

最后把卵子内

的卵黄消耗尽
,

幼虫即孵化
,

约在产卵后 1 2 6小时孵 出
。

二
、

辐射处理的不育卵胚胎发育及赤眼

蜂对黄螟辐射卵寄生 情况 的 观 察

材料和方法

由田间采回的黄螟蛹
,

分别雌
、

雄
,

用钻
。 “ 3 万伦进行辐射雄后期蛹

,

辐射能源是

华南农学院水井式开放钻源室
,

辐射强度为 54 0克雷当量
,

照射时虫体离钻源 20 厘米
,

剂

量率为 1 5 5
.

l r / 分
。

辐射雄蛾羽化后与正常雌蛾配对
,

合装在三片玻片 ( 8 x s 厘米 )

围成的三角管 内
,

两端用纱布扎紧
,

让它在管内交配产卵
。

雌蛾产卵后
,

解剖交配囊
,

有精包的产下的卵为不育卵
。

又将正常的雌蛾与正常的雄蛾交配
,

产下的卵为受精卵
。

未交配孤雌产下的卵为不受精卵
。

产卵后将玻片围成的三角管拆开
,

将一部分不育卵观察其胚胎发育
。

又将不育卵
、

受精卵及不受精卵区分开彩 分别装人大型玻璃管内
。

然后将田间采回的有寄生的黄螟

卵
,

待寄生蜂羽化后分 出雌
、

雄
,

分别接人试管中
,

让其寄生
,

观察其寄生情况
。

又在

1 9 7 8年在广东顺德县大良公社田间释放辐射不育雄蛾小区试验调查释放不育 雄 蛾 区
、

施药区及对照区的黄螟卵寄生率的情况
。

释放不育雄蛾区的小区试验设有三个小区
,

即

释放不育雄蛾区
、

施药区及不施药空白对照区
。

各小区都栽植宿根蔗
。

释放不育雄蛾区

蔗地 6
.

0亩
,

施药区 6
.

7亩
,

对照区 2
.

7亩
。

施药区于 4 月 24 日及 5 月 20 日施 药两次
,

每

次每亩施杀虫眯 4 两
。

释放不育雄蛾区从 4 月 27 日至 7 月 5 日分 10 次释放
,

共释放不育

雄蛾 3 4 5。头
。

试验前在每区选定 10 个调查点
,

每个调查点为 10 公尺长的一条蔗畦
,

从 4

月上旬开始每隔 10 天调查一次
,

前后调查 10 次
,

记录枯心苗数
,

统计枯心率
,

另外每次

调查在每个调查点上各选一公尺蔗畦
,

调 查蔗叶
、

蔗茎上的卵数
,

统计卵量的变化
,

并

记录卵粒孵化情况
,

统计卵粒不孵化率
,

并记录各区黄螟卵寄生率的变化
。

·

结果

辐射雄蛾 ( 3
.

5万伦 ) 与正常雌蛾交配后产下的卵
,

绝大部分胚胎发育 不 能完成
,

一展在反转期前停止发育
,

胚胎形状略有变形
。

小部分在反转期后
,

胚胎继续发育
,

幼

虫的外部轮廓可见
,

但不能正常孵化
。

在反转期前停止发育的胚胎
,

卵黄较丰富
,

不育

卵仍保持新鲜状态达 4 一 5 天
,

适宜于寄生蜂的寄生
。

一

室内试验发现不育卵
、

不受精卵及受精卵的寄生率差异不大
,

寄生率在 60 ~ “ %左

右
。

`

三种卵复寄生数以 1 一 2 粒居多
, 4 ~ 5 粒较少

。

每头雌蜂寄生卵粒数随寄生卵的

情况不同而不同
。

不受精的黄螟卵
,

雌蜂在它上面产卵较少
,

每头平均仅产 8
.

4粒
; 受

精的黄螟卵
,

雌蜂在它上面产卵较多
,

平均每头 1 3
.

2粒
;
辐射处理不育 卵 1 5

.

8 粒
。

看

来
,

寄生蜂似不喜爱选择在不受精卵上产卵
,

但在受精卵和不育卵上产卵的数量无显著
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区别
。

寄生蜂在螟卵发育的总天数
,

最长为不育卵
,

其次是受精卵
,

再次是不受精卵
,

分别为 10
.

5
、

8 及 7
.

5天
。

见表 1
。

表 1 赤眼卵蜂对不同处理甘蔗黄螟卵的室内寄生情况比较

\ …
(

灸
)

憋…六…纲
(

{
)

附
(

:
)

司布训洲毕汗
197 5年广东顺德

在 田间释放不育雄蛾的小区试验
,

虽然释放雄蛾数量不多
,

但随着释放不育雄蛾数

量增多
,

田间 的不孵化率增高
,

见表 2 及图 22
。

释放不育雄蛾区卵粒不孵化率从 9
.

1 ~

3 0%平均 2 0
.

8 %
,

而对照区卵粒不孵化率则为 0 一 3
.

6%
,

平均 1
.

7%
。

释放不育雄蛾区

枯心率亦下降为 1
.

91 %
,

而对照区枯心率则为 4
.

73 %
。

黄螟卵寄生率在释放不育雄蛾区

及对照区比较接近
,

分别 为 5 5
.

4 %及 5 7
.

4%
,

而在施农药区则显著下降为 3 4
.

7 %
,

见表

2 及图 21
。

从我们的初步观察结果
,

根据室内及田间试验的调查
,

释放不育雄蛾及释放

寄生蜂或保护田间寄生蜂活动是没有矛盾的
,

二者可以结合进行
。

人 \ 户丫

/
四 月

’

五 月
’

六 月
’

七 月

,

一
护

四 月

目二之匕
五 月 六 耳

二 ~ 一

…

- . 月 .

…,

一
七 月

,

—
释改不有雄蛾区

.
一 一 一一 立甘叮敷区

,
一

.

一 一 她农告区 (呼月 24 日民 5 月加 日分别施杀虫眯一 次 )
释故不有推峨匹

图 21 各处理区甘蔗黄 螟 赤 眼 蜂

( r r￡e五o g r a机m a s p
.

) 寄生率的消长

图22 释放不育雄蛾区及对照区甘蔗黄螟卵

不孵化率 ( 1 97 8年广东顺德县大良公社 )
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表 2 各处理区田间总卵量
、

不孵化率
、

寄生率
、

枯心率的比较 1 9 7 8年广东顺德

每 亩
.

总 卵 量

总 卵 量

减少百分率

(% )

生

( % )

卵 粒

不孵化率

( % )

校 正

不孵化率

( % )

枯 心 率

(% )

粒率卵寄

释放不育雄蛾

施农 药 两 次

对 照
’

…

1 0 6 3 4 4

1 3 0 0 3 2

.2 1 3 5 2 1

5 0
。

2

3 9
。

1

0

5 5
。
4

3 4
。
7

5 7
。
4

1 9
。

0

1
。

9 1

1
。
7 3

4
。
7 3

.

10 次调 查的总卵量
。

”
丫

’

讨 论

鳞翅 目的卵基本分为两类型
:

第一种类型卵呈卵形
、

球形及直立的
,

它的后端附于

表面夕 另一种类型卵是扁平的
,

卵的扁平腹面附于表面
。

这两类型卵胚带的出现位置是

不同的
。

前者胚带横过卵的中部 (即赤道线 )
,

后者靠近后端三分之一处出现
。

, _

甘蔗黄螟是属于鳞翅 目卷叶蛾科 ( T “ r t r ic id “ “
)

。

它的卵是扁椭圆形
,

它的胚带在
`

腹面靠近后端三分之一处 (非卵孔一端 ) 延伸横过腹面
,

两侧缘 向上弯
,

形成杯形
,

然

后变长
,

胚带两端推进人卵黄中
。

它的发育过程与 A n d e r s o n a n d w
。 。 d 〔 ` 〕 ( 一。6 5 )描

.

述 E娜 p ha as p os 却订 t孕朋相似
。

利翠英 〔“ 〕 ( 1 9 6 0) 描述荀麻蚕卵的胚带是横 绕 中 部 出

现
。
蓖麻蚕卵是属于第一种类型的卵

。

袱
·

鳞翅月的胚动 (B l “ “ t o k i n “ “ 主“ ) 在完全变态 昆虫 中改变位置及方向是最显著的
。

黄

赎的应动是在卵的历期约二半时间开始
。

胚动开始时尾端沿胚体腹面向上弯延 伸
,

直至头

尾均向着卵孔的一琉
一

这种清况与R e e d 〔` 〕的观察 相同
。

旋转后
,

各器官逐步完成
,

卵

黄逐步 消耗尽
,

幼虫孵 出
。

黄螟的胚胎发育
,

在胚动前卵黄较丰富
,

因此赤眼蜂常选择

早期卵寄生
。

冉甲辐射不育热术防治甘蔗黄螟
,

用
6 。
钻丙种射线 3

·

5万伦处理后期雄蛹
,

不影响

其羽化
、 、

寿命及竞争力 〔 ’ 〕〔 “ 。

黄螟后期雄蛹用 3
.

5万伦辐射后
,

羽化雄蛾与正 常 雌蛾

交配
,

产下不育卵
,

胚动发育常常在胚动前即停止发育
。

胚动前卵黄较丰富
,

这类型卵
气

,

七

适于赤眼蜂选择寄生
。

通过室内及田间试验
,

不育卵与受精卵的寄生率差异不大
。

释放

不育雄蛾不会影响寄生蜂活动
,

而且有利于寄生蜂活动
。

释放不育雄蛾与释放寄生蜂或

保护田间寄生蜂活动
,

可以结合进行
。

`

根据 Y o u n g a n d H a m m 〔 7 〕 ( 1 9 6 7 ) 及 L e w i s a n d Y o o n g 〔 S J ( 1 9 7 2 ) 应用嚷唱派

( T h I6 t o p 。 ) 化学不育剂或应用 C o 6 。

辐射处理草地贪夜蛾 ( H e `i o t瓦15 z e a B 。 d d i。 ) 雄

虫或雌虫
,
产下的不育卵对赤眼蜂 T r云c瓦o o r a矛, ,。 a fa s c ￡a` u , , ; 及 T

. e v a n e s e e o s的 产卵
,

无

万
不

、

良的影响
,

每代都产雌雄后代
。

我们的试验结果与 Y ou
n g 氏等的结果基本一致

。

应用

昆虫辐射不 育技术防治害虫
,

对害虫的寄生天敌没有不 良作用
,

这两者可以结合起来
,

可能成为害虫综合防治新技术的一个有效途径
。
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T R IC H O G RA M M A O N S T E R I L E
、

E G G S

L 1u S i u k i n g C h e n G u a n b i n g

(D e P a r tm e n t o f P l a n t
`

P t o t e e t i o n )

A B S T R A C T

T h e s u g a r c a n e y e l l o w s t e m b o r e r ( A r g夕r o P艺o e e S e孔玄s t a e e a n a S n e l l e n ) b e l o n g s t o L e p -

i d o P t e r a ,
T o r t r i e i d a e .

T h e e g g s o f t ll e b o r e r a r e d o m e一 s h a P e d
, a b o u t 1

.

2 m m
.

l o n g
,
o

.

7 3 m m
.

w i d e , a n d f l a t t e n e d e l l i p t i e a l i n o u t l i n e .

T h e d u r a t i o n o f e g g l a s t s a b o u t 1 2 6 h o u r s ( a t 2 7
“

C

a n d R
.

H
.

5 0 % )
.

A b o u t 4 一 6 h o u r s a f t e r d e p o s i t io n , n u e l e a r e l e a v a g e b e g i n s .

T h e b la s -

t o d e r m s t a g e a P P e a r s a t a b o u t 1 0 h o u r s a f t e r d e P o s i ti o n .

T h e n t h e b l a s t o d e r m g i v e s r i s e

t o a b r o a d g e r m a n d s e r o s a l r u d i m e n t
.

T h e s e r o s a s P r e a d s o v e r t h e g e r m f o l l o w e d b y t h e

a m m i o n .

T h e g e r m b a n d b e c o m e s e u p一 s h a P e d
, e l o n g a t e d a n d t u r n s o n i t s s i d e i n t h e f l a t -

t e n e d e g g
.

A f t e r a b o u t 2 4 h o u r s , e l o n g a t i o n e o n t i n u e s , a n d s e gm e n t a t i o n t a k e s P la e e ; t h e

g e r m b
a n d b e e o m e s s p i r a ll y e o i l e d

.

A t 3 0一4 0 h o u r s a f t e r d e P o s i t i o n ,
t h e h e a d a n d t h e

t h o r a e i e a p p e n d a g e a p p e a r .

T h e e n t i r e P r o e e s s o f t h e s h o r t e n i n g a n d d o r s a l e lo s u r e o e e u r s

b e t w e e n 5 0一 6 6 h o u r s a f t e r o v i P o s i t i o n
.

W h e n t h e s h o r t e n i n g a n d e lo s u r e a r e e o m P l e t e d
,

t h e g e r m b a n d e l o n g a t e s r a P i d l y
, a n d t h e b l a s t o k i n e s i s b e g i n s 。

I n t h e b l a s t o k i n e s i s s t a g e ,

t h e P o s t e r i o r e n d f i r s t s t r a i g h t e n s o u t
, s e p a r a t i n g f r o m t h e h e a d

,
t h e n t u r n s v e n t r a l l y a n d
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e x tn ed s fo rw a rd sa l o n g th v e en ta rl su r fa eo e fth eb o d y
。

E v n e tua l ly th e ta i l n ed 15 n ea r

th eh a ed , th e d o r s a l s u r f a e e o f t h e e m b r v o n o w f a e i n g o u t w a r d s t o w a r d t h e m a r g i n i n

t h e e g g
.

A t a b o u t 8 0 h o u r s a f t e r d e P o s i t i o n ,
t h e h e a d b e g i n s r o t a t i n g a r o u n d t h e lo n g i t u -

d i n a l a x i s
, 5 0 t h a t v e n t ar l s u r f a e e o f t h e h e a d o n e e a g a i n f a e e s d o w n w a r d s t o w a r d t h e

a t t a e h e d s u r f a e e o f t h e e g g
.

T h is 15 e l e a r l y s h o w n b y t h e a P P a r e n t s e P a r a t i o n o f t h e P a i r e d

e y e s w h i c h f o rm e r l y o v o r la y o n e u Po n a n o th e r 。

A f t e r a b o u t 8 0一 1 2 6 h o u r s t h e q u i e s c e n t

s t a g e b e g i n s ,
t h e h e a d 15 i n t h e a n t e r i o r Pa r t o f t h e e g g a n d t h e t a i l 15 t u e k e d b e s i d e t h e

h e a d
。

T h e e m b r y o f u r t h e r i n e r e a s e s i n l e n g t h
, a n d t h e t a i l 15 t u e k e d i n t o t h e s P a e e b e t w e e n

t h e t h o r a x a n d t h e a n t e r io r P a r t o f t h e a b d o m e n ,

B u t t h e e m玩y o d o e s n o t e h a n g e i t s

Po s i t i o n ,

w i t h t h e s u b s e q u e n t a e t i v e i n g e s t i o n o f t h e y o l k
. a f t e r 1 2 6 h o u r s ,

h a t e h i n g t a k e s

Pl a c e .

E g g s o f t h e y e l lo w s u g a r e a n e b o r e r d e Po s i t e d b y f e m a l e s w h i e h w e r e e r o s s e d w i t h

m a l e s f r o m P u Pa e i r r a di a t e d w i th 30 00 r f or m ` o C o a r e s t e r i le a n d t h e e m b r y o n i e d e v e l o p -

m e n t u s u a l ly s t o Ps b e f o r e b l a s t o k i n es i s
.

T h e s e s t e r i l e e g g a r e r i e h i n y o l k
. a n d i t w a s

o b s e r v e d t h a t t h e e g s巾 a r a s i t e 全r宕e h o夕ar 加m a p r e f e sr t o o v i p o s i t i n t h e s e e g g s .

I n I a b o r a t o r y e x P e r i m e n t s
,

t h e s t e r i l e e g g s o b t a i n e d f r o m 6 0
C 0 t r e a t m e n t w e r e e x p o s e d

t o T r宫e耘O g r a优优 a s p
, a n d P e r e e n t a s e s o f th e n o r m a l e g g s a n d n o n 一 f e r t i l i z e d e g g s l a i d b y

v i r g i n m o t h s w e r e u s e d f o r e o m P a r i s o n .

T h e r e s u l t i n d i e a t e d t h a t t h e p a r a s i t i sm i n t h e s e

t h r e e e a s e s w e r e s im i l a r ,

60一 6 5%
.

I n f i e l d e x p e r i m e n t s
,

i t w a s s h o w n t h a t t h e p e r c e n t

a g e s o f P a r a s i t i sm o f t h e e g g s f r o m t h e e o n t r o l p l o t a n d f r o m t h e p l o t w h e r e s t e r i l e m a l e s

w e r e r e l e a s e d w e r e s im i la r w i t h a n
va

e r a g e o f 5 5 a n d s 7% r e s p e e t i v e l y
.

I n t h e i n s e c t i c i d e

一 t r e a t e d lP
o t ,

h o w e v e r th e Pa r a s i t i s m w a s m a kr e d l y d e e r e a s e d w i t h a n a v e r a g e o f 34
.

7 %

o n l y
.

I t a P Pe a r s t h e r e f o r e ,
t h a t t h e r e l e a s e o f s t e r i l e m a l e i n s e e t s d o e s n o t a f f e e t t h e a e t i v -

i t y o f t h e e g g P a r a s i t e i n th e f i e l d a n d u n d e r e e r t a i n e o n d i t i o n s ; w i t h t h e p r e s e n e e o f

a la r g e n u m b e r o f s t e r i l e e g g s ,
t h e P a r as i t i sm m i g h t e v e n b e i n e r e a s e d

.

I t 15 q u i t e p o s s i -

b l e t h a t t h e s t e r i le m a l e i n s e e t r e l e a s e t e e h n i q u e w o u l d P l a y a n im P o r t a n t r o l e i n t h e

Por g r a m o f i n t e g f r a t e d i n s e e t P e s t m a n a g e m e n t
.
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1 期 刘秀琼等
:

甘蔗黄螟胚胎发育及赤眼蜂在辐射不育卵寄生情况的观察

附 图 说 明

1
.

甘蔗黄螟卵孔
。

2
.

胚盘期
。

3
.

胚带在腹面出现
,

并在两侧边缘复摺
。

4
.

胚带两侧边缘复摺加深
,

形成杯状
。

5
.

胚带早期向前后两端延长
。

6
。

胚带前后轴旋转
,

变为背腹弯
,

头叶明显
。

7
。

胚带背腹弯
,

一个向左弯
,

一个向右弯
。

8
.

胚带U 形
,

头叶变大
,

并分为两叶
,

腹部分

节尚未明显
。

9
.

胚体延长
,

分节明显
。

10
.

头部口陷可见
,

头胸附肢出现
。

1 1
.

胚带达最长
,

头胸部附肢延长
,

明显可见
。

12
.

头尾较接近
,

形成环形
,

胚体腹面在环的外

,

方
。 -

13
.

胚体缩短及背合
, 口器附肢聚合于 口陷的周

围
。

14
.

胚动开始
,

头尾分开
,

尾部延长
,

开始向胚

体腹面上弯
。

1 5
.

胚动阶段
,

头部尚未旋转至卵前方
,

胚体成
“ S ”

形
。

1 6
.

胚动阶段
,

头部已旋转至卵前方
。

1 7
.

尾部已达至头部侧方
,

头部仅见一单眼点
。

18
.

头部再旋转
,

头部腹面附于卵的腹面
,

两侧

眼点可见
。

1 9
.

胚体再延长
,

尾部沿头侧向内摺
。

20
.

胚体各器官完成
,

准备孵化
。

图内英 文的中文注释

A m n i o n羊 膜
,

M o u th 口 器
,

A m n i o t i e e a v i t y 羊 膜 腔
,

M i d g u t 中 肠
,

A n t e n n a 触 角
,

M i e r o p y l e卵孔
,

B l a s t o d e r m胚盘
,

B r a i n脑
,

S p i r a e l e气孔
,

C a u d a l p o u e h肛袋
,

S e r o s a 浆 膜
,

C e p h a l i e l o b e头叶
,

Y o lk卵黄
,

C h o r i o n 卵壳
,

T h o r a e i e 11, n b胸部原肢节
,

E l o n g a t i n g e a u d a l

e n d延伸 !3勺尾部
,

T h o r a c i C g a n g li o n胸神经节
,

E y e复眼
,

T e ! : o n尾节
,

G e r m b a n d胚带
, A b

.

腹

部
,

G a n g h i o n神经节
,

M x
.

下颖
,

H e a d头
,

M b
.

上颖
,

L a b r a l ! o b。上唇叶
,

L b
.

下 唇
,

L a b r u m

上唇
,

T h
.

胸部
。


