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柑桔黄龙病热水间歇消毒试验
`

骆 学 海

(植 保 系 )

提 要

在 9 178~9 18。年间
,

用一定温
、

时处理柑桔接穗和苗木
,

每隔 2 4小时处理一次
,

连续处

理 3 次
,

处理后在室温下贮藏 10 ~ 20 天
。

试验结果
,

一般健康柑桔接穗的最 高安全耐热温时

为 4 9
o

C
、

1 0分钟 ; 病接穗的有效消毒温时为 4 7
O

C
、

6 分钟
。

经 4 7 ~ 5 0
o

C
、

6 ~ 1 2 分钟处理

的病接穗 3 55 条在嫁接后经 46 个月全部没有发病
,

对照在 8 ~ 11 个月后 发病率达 70 ~ 1 00 % ;

腹接病芽的甜橙苗 13 7株 (其中有 44 株在处理前已发病 )
,

处理后经 34 个月仍 生长正常
,

而

对照则在处理前已发病的陆续死亡
,

未发病的后来发病率为 55 %
。

.
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柑桔黄龙病接穗和苗木的消毒
,

在五
、

六十年代
一

曾进行过 热水一次处理 〔 ` 〕和湿热

空气一次处理这两种方法
。

前者因未能找到对接穗安全而对黄龙病又有疗效的温时
,

因

而基本上被否定了
。

后者虽疗效显著
,

但热害常较严重
,

不能广泛在生产上应用
。

在 1 9 7 1

年 B a n d a 〔 ` 〕用热水间歇处理甘蔗花叶病蔗 种
,

比用 热水一次长时间处理的 疗效较好
。

这个启发使我们于 1 9 7 8 ~ 1 9 8 0年间进行了本项试验
。

材 料 利 方 法

用以测定柑桔接穗耐热力的柑桔品 种有甜橙
、

蕉柑
、

碰柑
、

温州蜜柑和酸桔等
。

试

验的柑桔接穗主要采自健树
,

也有采 自病树的健枝的
。

除新会甜橙是从 当年 出圃的苗木

采接穗外
,

其他品种均在 6 ~ 7 年生的嫁接树或实生树上采穗
。

治疗效果试验用的柑桔黄龙病接穗
,

采自广东省博罗杨村农场塔下分场 的 甜 橙 病

树
。

病树的症状大多属斑驳黄化型的
,

少数是均匀黄化型的
。

接穗按不同品种
、

老熟程

度
、

直径大小均匀地分摊于各试验组
,

每组各用橡皮圈疏 松的捆扎成束
。

在处理前
,

把同

温度而不同时间处理的接穗同时放入 44 ℃温水中预热 5 分钟
,

然后移人超级恒温水浴箱

里
,

浸在水面下 1 ~ 2 厘米
。

加盖
。

插人标准温度计于箱内水中
,

借以观察 水 温 的 变

化
。

当温度回升到处理所要求的温度时
,

开始计算处理时间
,

并每分钟记录水温变化
。

处理后取出接穗并投人冷水浸 3 分钟
,

取出凉干其表面水层
,

即用润湿草 纸 包 卷
,

,

置

·
植保 系唐 伟丈

、

罗志达老师参加部份试验工作
,

并蒙范怀忠教授审阅
,
谨此致谢
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于塑料袋里
,

放在 25 ℃恒温箱中
,

每隔 24 小时按上法进行处理一次
,

前后共处理 3 次
。

处理好的接穗
,

当表面水层凉干后
,

用湿润草纸包卷并放在塑料袋里
,

置室温下保存备

用
。

健康柑桔接穗在热水间歇处理中的安全温时试验

本试验在 1 9 7 8年 n 月至 1 9 8 0年 1 月进行
。

不 同柑桔品种的接穗
,

经热水一定时间间

歇处理后立即进行嫁接或在室内贮藏 5 一 10 天后嫁接
,

每个单元试验的嫁接芽数为 50 个

以上
。

(一 ) 健康甜橙的接穗经 49 ℃
: 8

、
1。

、
1 2

、

20 和 25 分钟温时间歇处理
,

嫁接后
,

芽成活率分别 为 8 5
.

2 %
、

7 7
.

5 %
、

5 9
.

3 %
、

1 8
.

4 %和 3
.

4 %
。

对照分别为 7 9
.

7 ~ 89
.

6 %
。

这表明甜橙接穗在 49 ℃ 10 分钟以内的处理温时是较安全的
。

在49 ℃ 12 分钟以上则时间越

长
,

遭受热害的程度越大
。

(二 ) 健康蕉柑的接穗经 48 ℃ : 8
、

10
、

12 分钟
; 49 ℃

: 8
`

、

10 和 12 分钟
,

50 ℃ ,

9 分钟温时间歇处理
,

芽成活率分别为 9 2
.

4 %
、

8 9
.

0 %
、

5 6
.

2 % ; 8 1
.

3 %
、

9 2
.

3 %
、

6 4
.

3 %和 86
.

5 %
。

对照为 8 4
.

2一 9 5
.

7 %
。

这表明其安全间歇处理温时为 49 ℃ 10 分钟
。

(三 ) 健康碰柑接穗经 49 ℃
: 8 和 10 分钟间歇处理后

,

芽成活 率 分 别 为 10 0 % 和

98
.

6 %
,

对照都是 98 %
。

这表明其安全间歇处理温时为 49 ℃ 10 分钟
。

(四 ) 健康温州蜜柑接穗经 48 ℃
, 1 0

、
1 5和 20 分钟

;
49 ℃

,
8 分 钟 和 50 ℃

, 8 分

钟间歇处理后
,

芽成活率分别为 9 4
.

1 %
、

8 1
.

4 %
、

6 6
.

1 %
、

6 5
.

3 % 和 8 5
.

8 %
。

对 照 为

9 4
.

4 %
。

这表明其安全间歇处理温时为 48 ℃ 10 分钟
。

(五 ) 健康酸桔接穗经 49 ℃
: 8 和 10 分钟

,

50 ℃
, 9 分钟的间歇温 !}寸处理后

,

芽成

活率分别为 1 00 %
、

1 00 %和 98 %
。

这表明酸桔接穗钓耐热力较强
,

其安全温时为 50 ℃ 9

分钟 (推 想可以是 10 分钟或更长一
创

饭时间 )
。

从上述五 种柑桔品种的试验结果可见
:

甜橙
、

·

蕉柑和碰柑的安全间歇处理温时都为

49 ℃ 10 分钟
; 温州蜜柑较低一些

,

为48 ℃ 10 分钟厂酸桔的较高一些
,

在 50 ℃ 9 分钟或更

长一点时间 内可能还是安全的
。

健康柑桔接穗在热水间歇处理中的安全温时

和处理后在室温下的贮藏期试验

本试验在 1 9 7 8年 n 月至 1 9 8 0年 1 月进行
。

每个单元试验的接穗数都在 50 条以上
,

试

验结果如下
:

(一 ) 健康雪柑的接穗经 48 ℃
:

’

8
、

1 0
、

1 2分钟或 49 ℃
: 8 分钟间歇温时处理并贮

藏 1 0 ~ 2 0天
,

芽的成活率均为 1 0 0 % ; 经 4 9℃
: 1 0

、

1 2分钟和 5 0℃
:

8 分钟并 贮藏 1 0一

20 夭后
,

芽的成活率分别 为 9 8
.

9 %
、

。 9
.

1 % 和 8 9
.

4 % ; 经 50 ℃ :

10 和 12 分钟处理并贮藏

功 ~ 20 天后
,

芽 的成活率分另Jl为6 3
.

3 %和 56 % ;
对照为 1 00 %

。

这表明雪柑接穗的 处 理

温时在 49 ℃ 10 分钟内并贮藏 10 一 20 天内是安全的
。

(二 ) 健康蕉柑接穗的试验方法同上
。

处理温时为 48 ℃ , 8
、

10 和 12 分钟的
,

经贮
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藏 1 0一 2 0天后芽的成活率分别为 1 00%
、

1 % 00和 8 3
.

8 %; 处理温时为4 9℃
,

8
、

1 0
、

12

分钟的
,

芽的成活率分别为 94 另
、

94 %和 7 6
.

8 % ; 处理温时为 50 ℃ : 8
、

10 和 12 分 钟

的
,

芽的成活率分别为 6 2
.

6 %
、

37 %和 3.6 0 %
。

对照为 1 00 %
。

这表明蕉柑的耐热力和

雪柑差不多
,

但稍弱一些
。

在 49 ℃
:

10 分钟以内是安全的
。

病接穗的热水间歇处理的治疗效果试验

试验在 1 9 7 5年 1 2月至一9 7 9年 1 月进行
。

处理温时是 4 8 Ce
, 6

、

8
、

1 0
、

1 2 分 钟 ;

49
O

C , 8
、

10
、

12 分钟
;

50 ℃ : 8
、

10 分钟
,

设不处理的对照
。

处理方法与上述柑桔耐

热力测定的相同
。

在处理的过程中
,

箱内的水温差为 土 0
.

1℃
。

处理后的接穗 同样装在

塑料袋里并放在室温下贮藏备用
。

处理的接穗分两批嫁接
,

第一批腹接在酸桔无病实生

苗上
,

第二 批腹接在碰柑无病实生苗上
。

(一 ) 第一批试验
:

酸桔无病实生苗的种子经 55 ℃的热水消毒 50 分钟
,

播种在广东

省南海县九江公社林场的柑桔无病苗圃里
,

一年后移回本院并假植在防虫 网室里
,

经一

年观察无黄龙病症状
。

1 9 7 9年 1 月 2 ~ 3 日取上述经热水间歇处理的甜橙病穗
,

每个温时处理各 25 根
,

每

根接穗 均削取其中部 3 一 5 个芽
,

腹接在无病酸桔实生苗的主干上
,

每株 酸桔接 5 个病

芽
,

每个温时处理的接穗各接酸桔 20 ~ 22 株
。

设病对照 ( 22 株
,

嫁接病芽 ) 和 健 对 照

( 7 株
,

不嫁接 )
。

所有处理和对照的酸桔苗 都种在同一个防虫 网室内
。

由于病对照在

1 9 7 9年 8 月份已全部发病
,

因此在 10 月份便把病对照和健对照全部移到 另一个防虫网室

里
。

管理方法相同
。

(二 ) 第二批试验
:

碰柑无病实生苗的种子经 55 ℃的热水处理 50 分钟后
,

播种在本

院防虫网室内
,

嫁接时碰柑苗木主干的直径仅 0
.

3一 0
.

5厘米
。

1 9 7 9年 1 月 2 3~ 2 4 日进行嫁接试验
: 1 ,

取经 4 8℃
: 6

、

8
、

1 0
、

1 2分钟 ; 4 9 Ce
:

8
、

10
、

12 分钟和 50 ℃
, 8

、

10 分钟热水间歇处理的病穗各 20 根
, 2

.

病对照是取上述

同批未经处理的甜橙病穗 1 0根
, 3

.

健对照是取同批同畦无病碰柑实生苗的本穗 5 根
。

从上述三种处理的接穗中部削芽 3 个
,

腹接存无病实生碰柑苗的主干上
,

每 株 接 3 个

芽
。

嫁接后 2 个月全部苗木都移栽在花盆里 ( 口 径为 18 厘米 )
,

每盆 4 ~ 5 株
。

放在同

一个网室内
,

管理相同
。

试验结果
:
第一批试验各组处理的病芽所腹接的酸桔 1 01 株和 健康对 照 7 株

,

经 47

个月 ( 1 9 7 9年 1 月至 1 9 8 2年 1 2月 ) 后仍生长正常
,

没有 1 株表现可疑的黄龙病症状
。

尽

管这些酸桔因受防虫网室限制
,

曾经多次短截枝条
,

但长 出的新枝正常
,

而病对照 22 株
,

在 1 9 7 9年 8 月以前已全部发病
。

第二批试验各组处理的病芽腹接的碰柑
,

以及健康对照

的碰柑
,

经 46 个多月 ( 1 9 7 9年 1 月 24 日至 1 9 8 2年 12 月 15 日 ) 后都生长正常
,

无黄龙病症

状 出现
,

但病对照的 10 株碰柑在 1 9 7 9年 8 月 18 日已有 4 株发病
,

到 1 9 80 年 2 月 19 日
,

又

有 3 株发病
。

试验结果见表 1
。

从病芽接活个数与砧木苗发病的关系调查中可以看出
,

未经处理 (对照 ) 的病芽在第

一
、

二批试验中
,

卜

每株酸桔或碰柑只接活 1 个病芽的分别为 1 00 写和 6 2
.

5吓发病
,

而每株
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表 1 柑桔黄龙病接穗热水间歇处理治疗效果
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4 8一 6

4 8一 8

4 8一1 0

4 9一 8

4 9一1 0

合 于卜

病对照

健对照

ǎ酸桔实生苗)
第一批

4 8一 6

4 8一 8

4 8一1 0

4 8一1 2

4 9一1 0

合 示卜

病对照

健对照
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一一} 仄 夕囚 飞小小

666 222 2 OOO 2 000 000

555 666 2 111 2 111 000

444 222 1 888 1 888 000

666 333 2 222 2 222 000

444 888 2 000 2 000

222 7 111 1 0 111 1 0 111

666 444 2 222 000

7777777 777

ǎ碰柑实生门苗à
第二批

·

第一
、

二批的试验结果分别 为处理后 46 个月和 45 个月的结 果
。

凡接活 2 个病芽以上的均 1 00 %发病
,

但这两批经热水间歇处理的各组病穗
,

其病芽接在

砧木苗上
,

不论是接活 1 个芽 (共 44 株 ) 或 2 个芽以上 (共 1 0 6株 )
,

全部都没有发病
。

这些试验结果 表明
,

用上述温时间歇处理带病接穗疗效极为显著
。

病苗的热水间歇处理的疗效试验

本试验在 1 9 8。年 2 月 8 心 10 日进行
。

试验苗木取 自我院实习农场 1 9 7 7年出圃的甜橙

嫁接苗
,

假植在本院 5 号楼南面的试验地里
。

1 9 79 年 8 月 30 一 31 日
,

取其中的 1 00 株
,

用

广州市河南园艺场总场里表现斑驳黄化型症状的甜橙初病树的病芽进行嫁接
,

每苗腹接

一病芽于其主千上
。

1 9 7 9年 9 月 8 一n 日
,

每株再用广州市郊黄破果场当年 9 月发生斑

驳黄化型症状的甜橙初病树的病芽 2 个
,

腹接于主干上
,

其余的 1 14 株在同年 8 月召。~ 31

日
,

`

用黄咬果场 3 年生甜橙秋梢始病的均匀黄化型病芽腹接在主干上
,

每株 腹 接 1 个

芽
。 ”
同年 9 月 8 ~ n 日每株再用同一果 园的均匀黄化型病树的病芽 2 个腹接于主干上

。

在 1 9 8 0年 2 月 8 日试验时
,

这些苗木发病的情况是
:

嫁接斑驳黄化型病芽的发病 9 株
,

嫁接均匀黄化型病芽的发病 5。株
。

上述病苗木的症状主要为斑驳黄化型
,

少数为均匀黄化

型
,

也有的初期表现均匀黄化型
,

后来下部叶片则表现斑驳黄化型
。

在进行热水消毒处

理前
,

这些苗木按原病穗母树的症状类型
,

发病与否和发病苗木症状的轻重
,

苗木根颈
l

直径的大小 以及未发病株接活的病芽数等
,

均匀分摊在各组处理中
。

见表 2
。
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表 2苗木在处理前发病情况及热水间歇处理的治疗效果

处处 理理 苗 木 在 处 理 前 的 发 病 情 况况 苗木处理后治疗的效果果

温温 时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时

均均均 匀 黄 化 型型 斑 驳 黄 化 型型 每每 在 1 9 8 0年 {{{底底 在 1 9 8 0001 9 8 2年 1 222

处处处处处处 呈孤的操 lll赞赞 年底存存 月 1 5日日

理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理理 活 的的 ( 处 理理已已已木木 未发病苗木株数数 已木木 未发病苗木株数数 株株 处病病 处病病 株 数数 后 4 3个个

发发发发发发发发 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 窿株株株株株株株株株株株株株株株株株株株 数数 矍的的 翠的的的 月 ) 发发ooo
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消毒苗木的装置是一个园筒形高压灭菌锅
,

内径为 40 厘米
,

深 75 厘米
,

铁盖改为木

盖
。

另用一台超级恒温水浴箱
,

用以控制高压 灭菌锅内的水温
。

处理的苗木先放在 43 ~

45 ℃ 湿水里预热 5 分钟
,

然后移人高压灭菌锅 里
,

水面高出苗木约 1 厘米
,

盖上木盖
。

从木盖上的小孔插人标准温度计深人水层
。

当水温回升到处理温时即开始计算时间
。

处

理完毕 即将苗木取 出并喷冷水降温保湿
,

随即置于室内并用塑料膜密盖
。

以后每隔 24 小

时
,

按同法进行第二次和第三次热 水处理
。

由于苗木太高
,

所以在处理前先剪掉部分顶

枝及根部
,

为了使水温扩散较快
,

还把全部卜卜片剪去
。

灭菌锅中的水温差为。
.

1 ~ 。
.

3℃
。

处理的苗木与未处理的对照苗分别 种在不同的网室里
。

当处理的苗木第一次 新 梢 老 熟

后
,

又起苗定植在另一个与对照苗相邻的不同防虫小 网室里
。

处理的苗木定植后
,

长出的新梢生长正常
,

叶色浓绿
,

原已发病的苗木的症状也完

全 消失
。

尽管处理的苗木在 1 9 8 0年 10 月曾因重新移栽致伤根和长期干旱又 淋水不及时
,

造成各组都旱死 了一些苗木
,

但在旱死的苗木中
,

以用较高的温度处理的和在处理时尚未

发病的甜橙死得最多
,

而用 比较低的温度处理的且在处理时已发病的甜橙死得很少 (原

因不明 )
,

因此基本不影响试验的结果 (见表 2 )
。

至 1 9 8 2年 1 2月 15 日
,

处理后 34 个月

各组处理树共 1 37 株均生长正常
,

未发现任何可疑病状
。

而不处理的对照
,

在定植后没有

再移植
,

不存在因移植后逢旱死亡的情况
。

这些植株原来在处理期前已发病的 7 株病苗

中
,

在 1 9 8 1年 2 月 19 日 ( 处理后 n 个月 ) 调查时 5 株表现典型的后期症状
,

其余 2 株的

地上接穗部份已死亡
。

在处理期未发病的 20 株苗中
,

定植后陆续有 6 株发病
,

到 1 9 8 1年

8 月又有 5 株发病
,

发病率为 55 %
。

到 1 9 8 2年 12 月15 日病株不再增加
。

病树先后陆续死

掉 9 株
。
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上述病穗和病苗的试验结果都说明
:

用 4 7℃
: 6分钟 , 48 ℃

: 6
、

8
、

10
、

12 分

钟 , 49 ℃
, 8

、

10
、

12 分钟和 50 ℃ : 8
、

10 分钟等温时进行热水间歇处理带病的柑桔接

穗或苗木其效果均极显著
。

值得注意的是
,

我们用 以试验的带病苗木是出圃后假植一年的

老苗
,

树干根颈部的直径较大
,

为 0
.

9~ 2
.

7厘米
,

大多是 1
.

3一 2
.

0厘米
。

这样大和老的苗木

用 47 ℃ 6 分钟间歇处理仍有效
,

可见用更低或更 短的温时处理病穗可能还会是有效的
。

讨 论 和 结 论

根据试验结果
: 1

.

带病的柑桔苗木和接穗用 48 ℃ 6 分钟热水间歇处理
,

以及病苗

用 4 7℃ 6 分钟热水间歇处理其疗效都仍极显著 ; 2
.

键康的甜柑
、

蕉柑
、

碰柑
、

温州密

和酸桔的接穗
,

在热水间歇处理中共 同的安全温时是48 ℃ 8 ~ 10 分钟
。

因此在生产上如

采用 47 ℃ 8 一 10 分钟热水间歇处理接穗
,

对防治柑桔黄龙病应是安全而有效的
。

热水间歇处理法具有设备要求简单
、

经济
、

每次处理时间短
、

温度准 确
、

疗 效 显

著
、

嫁接成活率高以及技 术容易掌握等优点
,

且处理后的接穗还可贮藏 5 ~ 10 天 仍 不

影响其嫁接成活率
。

但本法要经过三天和三次处理
,

比较麻烦
。

不过如能以县或大农场

为单位
,

设立接穗 消毒站
,

负责全县接穗 的消毒还可结合消毒柑桔种子
,

用 大 型 消 毒

池 (池越大水温愈恒定 )
,

一次可消毒数万条接穗
,

既能节省大量人力和物力
,

又可保

证消毒效果
。

如果各黄龙病区县在较隔离的地区设苗圃
,

每年坚持选用老熟接穗进行热

水间歇处理来消毒育苗
,

就可大量育 出无病苗木 以满足生产需要
。

热水间歇处理苗木其效果虽 然也同样良好
,

但苗木体积大
,

要求较大的消毒设备
,

在生产上比不上处理接穗的简便
。

本试验测到的有疗效的热水间歇处理的最低和最短温时为 47 ℃ 6 分钟
,

看来还有可

能把温度再降低一些而把时间延长到 15 一 30 分钟
,

这在生产应用上可能更好
,

值得进一

步研究
。
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