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巴丹类杀虫剂及峡喃丹根区施药的原理

及其在水稻害虫防治上的应用
’

徐心植 黄尚容

( 植保 系)

提 要

本文研究了根区施用巴丹类及吠喃丹杀虫剂在水稻植株中的吸收
、

运转
、

代谢 以及对水

稻三化螟
、

稻飞虱的药效
。

结果表明
,

吠喃丹在施药后 15 天的吸收量为最高
,

易卫杀在施药

后 26 天为最高
。

吸收量的茎
、

n
一

卜比结果表明
,

吠喃丹为 4
.

56 ~ 8
.

9 6
,

而易卫杀一般只 有 1
.

29

~ 3
.

75
,

说明吠喃丹很少滞留在茎中
,

易卫杀在茎中有一定的滞留量
。

从自显影 照片看出吹

喃丹在水稻老叶叶尖有集中积累并从叶尖气孔蒸发外逸现象
,

易卫杀则在茎部与新 叶中有一

定的积累
。

较均匀地分布于植株中
。

水稻植株在施用吠喃丹后 36 小时即可检出 代谢物 3 一酮

吠喃丹
,

3 一酮吠喃丹酚
,

3 一经吠喃丹 ; 初步认为吠喃丹酚可能不是植株 的代谢产物而是

土壤降解产物为植株所吸收
。

试验结果指出
,

吠喃丹
、

易卫杀都是很好的根区施药内吸剂
。

由于吸收
,

运转
,

代谢的

差异
,

巴丹类药剂对三化螟的残效期比吠喃丹长
,

而 咬喃丹对稻飞虱的药效却 比巴丹类药剂

好
。

本文推荐了杀虫双应用于防治水稻害虫
。

材 料 与 方 法

(一 ) 皿夫喃丹及易卫杀吸收运转试验

共进行二次
,

一次是 1 9 8 0年冬
,

另一次是 1 9 8 1年夏
。

每次用水稻二盆
,

为每盆二丛
,

每丛 10 株
。

一盆施
’ 4

C 标记的吠喃丹
,

另一盆施
“ 5

5标记的易卫杀
。

亩用量为 17 0克有效

成份
。

在施药后 i
、

4
、

7
、

1 1
、

1 5
、

2 0
、

2 6
、

3 5天
,

分别取水稻植株 2 株
、

用烘干法

作放射性测量
。

在施药后 1
、

4
、

7
、

n
、

15 天
,

分别取水稻植株作放射性自显影
。

(二 ) 峡喃丹代谢试验

盆栽水稻
,

根区施药每盆施 75 %可溶性吠喃丹粉 9
.

3 m g ,

分别 于 施 药 后 1
、

2
、

4
、

8
、

12
、

16 天全盆 取样
,

进行抽提
,

薄层层拆
。

检出代谢 产物
。

抽提流程是参照梁

同庭先生 的方法
。

( 三 ) .夫喃丹被植株吸收 36 小时后
,

停止药剂输送的代谢消失试验

盆栽水稻
,

根区施药
,

亩施
1 4

C吠喃丹有效成份 1 00 克
。

在施药后 36 小 时
,

即把禾

·

本文 是在赵善欢教授的指导下进行的
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苗从盆中取 出
,

除一丛进行立即抽提外
,

其余水稻移人不施药盆中栽 种
,

分 别 待 1
、

2
、

3 天后再全盆 拔取作样本
。

抽提及薄层层析方法 同吠喃丹代谢试验
。

最后分别进行

划区段测量
,

用甲醇洗涤
、

液闪分析及放射性自显影检测代谢产物
。

(四 ) n夫喃丹及易卫从水稻叶部蒸腾外溢试验

在根区施药后 7
、

n
、

15
、

20
、

26 天
,

每次取水稻二株
。

用丙酮洗涤吠喃丹处理的

稻叶
,

用无水乙醇洗涤易卫杀处理的稻叶
,

随后将洗涤液进行放射性测量 (烘干法 )
。

洗

涤时间约为 30 秒
。

(五 ) 褐稻虱前后期卵乙酸胆碱醋酶含量测定试验

药剂配制及虫浆制备同 H e s t r in 法 ( 1 9 4 9 )
,

缓冲液及澳化乙酞胆碱液 的制 备参照

S t a h r
( 1 9 7 7 ) 《分析毒理学方法手册 》 2 2 2一 2 2 3页

。

作不同醋酸量 o
.

o 0 4 M 0
.

2
, 0

.

5
,

0
.

8 ,
1

,
2

.

5
, 5 lm 所对应的△ p H的标准 曲线

。

用曲线回归法得标准曲线与标准方程式
。

进行计算
:

A C h E ( 含量 )
,

毫克当量 /分 /毫升
二 虫卵浆水解 A c h所产生 H A 。的量 x 4毫克当量

6 0分 x ( 缓冲液毫升数 + 溪化乙酸胆碱毫升数 )

(六 ) 峡喃丹不同药量杀褐稻虱成
、

若虫及卵的效果试验

吠喃丹
、

巴丹类杀虫剂防治三化螟盆栽试验及大田试验
,

吠喃丹
, 3 一经吠喃丹药

效及持久性试验是采用一般的管测法
,

盆栽试验及大田 调 查 法 进行
。

参照 H e in r i o h s

( 1 9 7 8 ) 杀虫剂对稻飞虱的杀卵作用及《华南农学院学报 》 19 8 0年 1 ( 2 )
:

1 一 32 页
。

试 验 结 果

(一 ) 从吠喃丹及易卫杀吸收运转试验表明
,

吠喃丹以施药后 15 天的吸收量为最高
,

易卫杀 以施药后 26 天为最高
,

易卫杀在施药后 20 天左右吸收量开始超过吠喃丹
,

在施药

后 38 天仍然维持一个较高的量
。

温度只影响植株对药剂的吸收量
,

而易卫杀吸收高峰比

l失喃丹迟
,

持续时间 长
,

在这一点上
,

二次试验的结果都是一致的
。

从吠喃丹及易卫杀

的叶茎比来看
,

吠喃丹的叶茎比一般为 4
.

58 到 8
.

96
,

高的达 27
.

76
,

而易卫 杀一般只有

1
.

29 到 3
.

7 5
,

高的达 14
.

25
。

这说明吠喃丹很少滞留在茎中
,

而易卫杀在茎中有 一 定的

滞留量
。

见图 1
。

又从
` 4

C吠喃丹及
“ 5

5易卫杀在水稻植株中 的放 射性自显 影可看到
,

吠喃丹有在水稻老叶叶尖集中累积的现象
,

在茎及新叶中含量较少
,

而易卫杀在茎及新

叶中有一定的积累
,

整个植株 的分布较为均匀
。

见图 5
、

6
。

(二 ) 从吠喃丹代谢试验及吠喃丹被植株吸收 36 小时停止药剂输送 的代谢消失试验

来看
。

吠喃丹在植株中很快就形成它的代谢产物
。

检出的代谢产物有 3 一经吠喃丹
, 3 一

酮吠喃丹及 3 一酮吠喃酚
。

初步认为吠喃丹酚可能不是植株的代谢产物
,

而是植株吸收

了土壤降解产物吠喃丹酚
。

综合前人研究
,

本文大致推知吠喃丹在水稻植株 中的代谢途

径如下
:

从图 2 可见吠喃丹在停止药剂输送后的降解是很迅速的
, 7 5

.

3 % 、 4 1
.

25 士 0
.

85 %

` 19
.

2 士 。
.

4 % , 9
.

3士 0
.

2%
,

几乎一天一个半衰期
。

又从吠喃丹
, 3 一 经吠喃丹药效

及持久性试验来看
,

也反映了停药后的吠喃丹药效消失是很快的
。

内吸后 4 ~ 5 天
,

大
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3一酮吠喃丹止道迷史一 , 3一酮吹喃酚

植株中植株中
吠喃丹

—
、 3一吹羚喃

}鑫
.

1

拨
j 中 。 、 E r }

一 ,

V
,

尹比 L qZ 卜」一 「」

稼3 一经吹喃丹的扼合物
中

3 一酮吠喃丹的扼合物

吹喃丹酚

—
* 吠喃丹酚的扼合物

部分药剂已降解消失
, 3 一经吠喃丹的降解更为迅速

,

见表 5
。

,
_

(三 )
’

从吠喃丹及易卫杀叶部蒸腾外溢试验来看
, 1 4

C吠喃丹有外溢现象
、

其外溢

率为 1
.

6` 2
.

7%
,

见表 4
。

而易卫杀无外溢现象
。

( 四 ) 从吠喃丹
、

巴丹类杀虫剂防三化螟的试验可得出巴丹类杀虫剂的残效期较为

突出
,

要比吠喃丹长
。

杀虫双和易卫杀
、

巴丹一样具有较长的残效期
,

一般为 50 ~ 60 天
。

见表 1
、

2
、

3
。

(五 ) 在防褐稻虱的试验中
,

吠喃丹的效果是非常好的
。

从表 6 可看 到 施 药 后 9

天
,

每亩 67 克以上的药量防成
、

若虫效果可达 92 %以上
。

吠喃丹还有一定的杀卵作用
,

见

表 7
。

药量是决定杀卵效果高低的主要因素
。

褐稻虱前期卵对吠喃丹不敏感
,

后期卵却

很敏感
,

其原 因可能是褐稻虱前
、

后期卵在乙酸胆碱脂酶的含量上有明显的 差 异
。

见

表 8
。

讨 论
.

!
’

(一 ) 从 以上试验及南京农学院陈祖羲等人 1 9 8。年的研究
, “ 5

5杀虫双在环境中的

动态一文看来
,

’

影响吠喃丹
,

巴丹类杀虫剂的残效期长短的因素主要是
:
土壤降解

,

植

株吸收
、

植株代谢降解及其消失
。

当然也与害虫的 L D
。 。

( L C 。 。
) 有关

。

易卫杀
、

杀虫

双等巴丹类杀 虫剂在土壤降解
、

植株吸收及农药消 ;失方面比吠喃丹缓慢
,

因而它具有较

长的残效期
。

{
,

( 二 ) 根据华南农学院化保教研组六年来在根区施药方面的研究 以及本文试验结果

表明
,

巴丹类杀虫剂对防治三化螟
、

纵卷叶螟
,

稻蓟马具有较好的效果
,

在防治三化螟方

面
,

只要施药一次
,

就能兼顾枯心及白穗的防治、 在防卷叶螟方面
,
残效期为 3,0 天 左

右
,

如将水剂改为胶囊剂
,

防治效果会更理想
。

吠喃丹在防褐稻虱及稻瘤蚊方面显示了

良好的防治效果
。

其胶囊剂也具有很长的残效期
。

但对纵卷叶螟的防治效果很差
。

因此
飞

`

: , 七

巴丹类药剂和吠 喃丹混用
、

互相取长补短
,

更能发挥防治多种水稻害虫的作用
。 ; _

(三 ) 在我国杀虫睐已被限制使用
,

在防治水稻兰化螟
,

纵卷叶螟方面急需高效 长

残效的杀虫剂来代替杀虫眯
。

目前杀虫双已在我国大量投产
,

_

用它来代替杀虫眯在生产

上具有一定意义
。

而本试验考虑到杀曳双是一介混合物
,

不很稳定
。

因此乎甩了化学性
质稳定

,

化学结构相近
,

毒理机制相仿的易卫杀作试验材料来研究巴丹类杀虫剂根区施

药的原理
。

厂: 井
-

; 犷
,
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表1 巴丹不同药量根区施用防三化螟枯心及白穗效果

心穗或率% 枯白枯 心
处 总 株 数 或

白穗数

防治效果

%

C b31
。

3

8
。

8

0

7 8
。

8

八ùùó月了,几

施 药 后

接虫时间

1 1天

,,

17 8

18 0

’ 8 7

!
”

}
”

}
’ 0 0 “

“ 1 4

}
”

}
”

}
1 0 0 “

一二竺一 }一
一

二一
一

匕二— }止竺一
一
1 -

,,,,,,

对 照

33克 /亩

67克 /亩

10 。克 /亩

18 3克 /亩

防枯心

对 照

33克 /亩

67克 /亩

10 。克 /亩

13 3克 /亩

5 7天 0 b

0 b

2 2
。

o b

6 9
。
s a

8 2
。

7 a

0
la兑à3性月69

ùXù
3
八“ó

..

…
n甘,曰,上,自月了JqJ皿ù3

曰.占行才OU几̀9
1勺咋白,曰心山

666869曰7371

,,,,,,,,

|
||二刁 |引|||
.

|

防白穗

.
5 次重复

, 。 4 次重复
。

表 2 吠喃丹
、

易卫杀
、

杀虫双防治三化螟效果 (盆栽 )

2225 ...
a a

...
5 2……

枯枯心率率 防治效果果 枯心率率 防治效果果 白穗率率 防治效果果

((( % ))) ( % ))) ( % ))) ( % ))) ( % ))) ( % )))

.

6 b

aa
`

b
。
0

.

7

古任ù八6d.10O泞曰才
66

6口,自ù匕
.

…
一b九O今Onù才,人0白60

0

0

7 7
。
9 4 0

。

5 1 0

8 b

a

a

C

几O八,n”片了n甘n甘

. .几,几

月,
.90仃aaa

.

0nùō“ón甘n”八UC甘n甘,上.上,二丹杀双照卫喃虫吠对易杀

. 7 次重复 二 10 次重 复

…
10 次重 复

表 3

药 剂 处 理

亩施 100 克有效成份

吠喃丹
、

巴丹类杀虫剂大田防治三化螟效果

施 药

白穗率 ( % )

l4 天

防治效果 ( % )

施 药 后 60 天

白穗率 ( % ) 防治效果 ( % )

后一
!

76
。

0

70
。
8

59
。

5

2 1
。
7

后一
|
了||
l

|l
ee

月qó吕QéO甘7
内0
7n
ónù内O

..

…
nón.1,曰,自
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表 4
, ` C吠喃丹叶表外溢量测定

处

叶表洗涤液的每分钟脉冲数

该植株的每分钟总脉冲数

吠喃丹外溢百分率%

施 药 后

7 天

12 0

5 32 1

2
。
2

施 药 后

1 1天

2 5 9

16 11 6

1
。

6

施 药 后

15天

49 5

18 0 19

2
。

7

施 药 后

2 0天

1 6 5

66 60

2
。
5

施 药 后

2 6天

1 17

4 9 31

2
。
4

表 5 吠喃丹
、

3 狂吠喃丹防褐稻虱若虫的效果

一果
.

6一效幻.1
一ù一月é%人一一一么口

。,泞
óù

厌一际
.五一

l
曰厂|l
r

|
循一活数959满一荆彭引肛泉

台宁一
.

月t
.

一接虫数819287一果98一效幻j.2
ó一拓%人孔一

.

.

一治e的3
ù

厌一脚

…
循一活数151满一荆州]歇别停一卜曰l

we

.ll-l
l

|
一接虫数848982一果7一效幻.2ù一刀é%.05一

时一始口00t牡
.

闪一防1同一活数。沼冷药一存虫29施一

…|
一接虫数88的95?;

壬丹度丹解只浓m圳m及 只喃pp劲PP挤气,一,对药吠卜
ù夕

表 6 吠喃丹不同药量防褐稻虱成
、

若虫效果

施药后三天 施药后五天 施药后七天 施药后九夭

处 理 防成虫
效 果

(% )

防若虫
效 果
( % )

防若虫
效 果
(% )

防成虫
效 果

(% )

防老虫
效 果
( % )

防成虫
效 果
( % )

防若虫
效 果
(% )

虫果)成%效防̀

每亩 13 3克
有效成份

3 5
。

1 4 8
。

0 5 2
·

3 a 7 9
·

Z a 87
。

7 8 5
。

5 9 8
。

1 9 8
。

4

每亩 1 00

有 效成
2 4

。
3 2 2

一
0 4 0

.

4 a b 4 7
·

l b 8 4
。
6 8 7

·
3 a 9 6

。

4 9 6
。

8
克份

每亩 67 克
有效成份

1 3
。

5 18
。

0 3 0
·

g b 3 9
。
6 78

。

5 9 4
。

5 9 2
。

7 9 6
。

8

每亩 3 3

有 效 成
2 4

。
3 1 0

一
0 3 0

·
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表 7吹喃丹不同药量根区施药

杀褐稻虱卵的效果

表 8褐稻虱卵前期与后期乙酞

胆碱醋酶的含量

处 理 杀卵率 %
下一代若虫

增长率 ( %)

亩施 133克有效成份

亩施 0 10克有效成份

亩施 7 6克有效成份

亩施 3 3克有效成份
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的 7 0如印动加 2 01 0吠喃丹及其代谢产物在植株中的百分含量ǎ %à

一
、

一乏乏

株植收量吸占施量药的百分率

.

尸尸产
.

\
、

ǎ次 )

图 1里` C吠喃丹及 5 35易卫杀在水 稻植株

体内残留的变化

盆` C吹喃丹

—几召 C吠喃丹一
·

一一

35 5易卫杀 - - -一 -

一
5 35易卫杀一

. .

一
.

一

扁讥吟
飞 .

2、
.洲尸

-
J

-
.

.

-
. J

ee施病后 碑诱启
6 3小时 公天

1 1一 12月 (平均气温 9 1
.

2
O

C)

6一 7月 (平均气温 2 8
.

I
O

C)

1 1一 1 2月 (平均气温 9 1
.

2
O

C)

6一 7月 (平均气温 2 8
.

I
O

C)

图 2吠喃舟及其代谢产物在水稻植

株体的内残留变化
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图 3 根区施药后不同时期水稻植株内吠喃

丹及其代谢产物的薄层层析 ( 1 : 3 无水乙醚及

苯作展开剂
,

用 1
.

5 N N a O H甲醇液及。
.

2 %对硝

基苯偶氮氟硼酸盐的 1 : 1 甲醇丙酮液显色 )
。

牛示冬冬嘴今药
J 尺

图 4 根区施药后 3 6小时及停药后 1
、

2
、

3 天在水稻植株内
, `

C 吠喃丹及其代谢产物 的 放

射性薄层层析 (自显影图 )
。

展开剂及标样显 色剂
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。
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图 5 1月 C吠喃丹在根区施药后 11天的放射

自显影
。

它表明吹喃丹具有在水稻老叶尖叶集中

累积的现象
。

茎及新叶较少
。

图 6 5 35易卫杀在根区施药后 4天的放射

性自显影
。

它表明易卫杀在老叶积累较多
,

但在

新叶及茎也有一定的积累
。

整个植株的分布较均

匀
。


