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油 茶 软 腐 病 病 原 菌 分 生

抱 子 座 的观 察 研 究

戚 英 鹤 魏 安 靖

(浙江省常山油 茶研究所 )

编者按 本刊一 九八一年第四期刊登吴光金
、

林雪坚
、

戚佩冲的
“
油茶软腐病病原菌

的鉴定
” ,

引起有关方 面衬油茶软腐病病原菌分类 问题进行 了讨论
。

我们于今年三 月份

收到 浙江常山油 茶研 究所戚英鹤
、

魏安靖撰写 的
“ 油 茶软腐病病原菌分生袍子 座观察研

完
”
一文

,

对该 菌的分关 发表 了讨论意见
,

现予刊出
。

以加 强本刊 与作者
、

读者的联系
,

活跃学术气氛
,

促进学术交流
。

提 要

油茶软腐病病斑表面形成二种分生袍子座— 蘑菇型分生抱子座和非蘑菇 型 分 生 袍 子

座
。

在自然条件下
,

100 %的病斑都能形成蘑菇型分生抱子座
,

极为罕见形成非蘑菇型分生抱

子座
。

分类的目的在于认识
。

笔者认为以最常见的蘑菇型分生抱子座作为分类的主要依据
,

建立伞座抱属 A gQ ir co d oc 爪
u m是合适的

。

油茶软腐病病原菌应为油茶伞座抱 A g rQ i co d oc 爪川”

e a m e乙Zi a e L i u
,

W e i e t F a n ,
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C h i
,

W u e s L i n作为它的异名
。

油茶软腐病病原菌是个新种
,

关于它的分类问题
,

刘锡琏主要根据该菌蘑菇型分生

抱子座的形态特征及抱子形成方式
,

主张建立一个新属 一
一伞座抱属 A ga

r i c o d 。 。 h垃 m

L i u ,

模式种
:
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戚佩

坤
、

吴光金等同志则认为此菌分生抱子座的性状不够稳定
,

根据分生抱子梗及分生抱子

的形态
,

移人 漆 斑 菌属 M g r o t il e e i o m
,

重 组为 油 茶 漆 斑 菌M y r o t h e e i u 。 , ca o e zz i a e

( L i u ,

W
e i e t F

a n .

) P
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C h i ,

W
u e x L i n 〔 “ 〕 .

为了进一步弄清该菌的形态特征
,

正确识别和鉴定分类提供依据
,

笔者对该菌分生

抱子座的形态特征
,

形成过程和形成条件进行了观察研究
。

现将研究结果报道如下
,

并

就此菌的分类问题进行讨论
。

材 料 和 方 法

(一 ) 三月底采自然越冬病叶
,

用毛笔清除病斑表面残存的分生袍子座
,

自来水冲

洗后标记编号
;
五月采初感病未形成分生抱子座的新病叶

,

标记编号
。

将上述二种病叶
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各自随机分成二组
,

一组置培养皿内保湿 ( 20 ℃ )
,

一组置油茶林下
。

经 7 一 15 天
,

待

病斑表面长 出分生抱子座后
,

切片镜检
,

以苯胺蓝乳酚油作染色浮载剂
。

(二 ) 半叶法试验
: 4 一 6 月

,

采用一叶只有一个病斑
,

未形成分生抱子座 的①人 工

接种病叶 ;②林间初感病的 自然病叶 ;③二年生盆栽油茶菌上的人工接种病叶
。

上述三种

病叶分别标记编号
,

然后沿叶片中脉
,

通过病斑剪成大致对称的两半
。

半张放在培养皿

内保湿 (室温 )
,

另半张放在模仿降雨天气林间条件而专门设计的人工降雨棚下
,

间歇

喷雾
。

盆栽苗上的半张病叶任其留在苗木上或插在盆内
,

置露天下
。

定期检查病斑表面

形成的分生抱子座
。

( 三 ) 检查林间病 (落 ) 叶上的分生抱子座
。

试 验 给 果

( 一 ) 二种形态和特性不同的分生抱子座

越冬病叶和初感病的新病叶
,

在油茶林自然条件下
,

病斑表面形成乳 白 色 到 淡 黄

色
,

顶部扁园形
,

基部有短柄
,

形似 “
蘑菇

” 的分生抱子 座 ( 图 1 一 6 )
,

成 熟 时 宽

31 5一 56 3微米
,

高 n 3一 2 25 微米 (柄部在 内 )
,

易脱落
,

能侵染寄主
,

传播病害
,

即蘑

菇型分生抱子座
。

在培养皿内保湿的病叶
,

病斑表面形成黑色
,

垫状
,

无柄
,

与叶组织

连在一起
,

不易挑出
,

成熟时周缘被分生抱 子 层 复 盖
,

宽 5 7 ~ 16 8微米
,

高 45 一 85 微

米
,

接种试验表明为没有侵染能力的分生抱子座 ( 图 2 一 5 )
。

为区别起见
,

我们称它

为非蘑菇型分生抱子座
。

我们观察了蘑菇型分生抱子座的形成过程大休上经历五个发育期
。

①原始体阶段
:

病斑表皮下的菌丝纠集形成一群长宽几乎相等的拟薄壁细胞
,

排列成盆状
,

它们的生长

和分裂挤压寄主表 皮向上隆起 (图 工一 1 工
。

在苯胺蓝乳酚油中被染成淡蓝色
,

寄主死

细胞则呈黄褐色
; ②突破表皮阶段

:

这群拟薄 壁细胞的不断生长和分裂
,

突 破 表 皮 外

露
,

纵切面略呈三角形 (图 1 一 2 (左 ) ; 图 1 一 3 (右 ) ) ; ③柱状体阶段
:

突破表

皮后
,

高生长的速度大于宽生长的速度
,

形成高大于宽
,

顶部稍尖
、

上下一般粗
、

呈园

柱体状的 (或
“

宝塔形
”

的 ) 幼小蘑菇型分生抱子 座 ( 图 1 一 3 ( 左 ) ) ; ④乳 头 状 阶

段
:

高生长达到一 定程度后
,

宽生长速度加快
,

逐渐形成高与宽接近相等
,

顶部膨大
,

基部较窄的
,

形似乳头的幼蘑菇型分生抱子座 ( 图 1 一 4 ) ; ⑤成熟阶段
:

高生长趋于

停止
,

宽生长继续加快
,

逐渐形成顶部扁园形
,

基部有短柄
,

成熟的蘑菇型 分 生 抱 子

座 (图 1 一 5 )
。

成熟的蘑菇型分生抱子座具有很强的侵染能力
,

而在条件 不 宜 侵 染

时
,

则周缘形成分生抱子
,

即成为
“
黑顶蘑菇

” 「̀ 〕而失去了 侵染能力
。

非蘑菇型分生抱子座的形成过程大体
.

七也经历五个发育期
。

①病斑表皮下的菌丝纠

集形成柱状拟薄壁细胞
,

大体上纵向排列
,

即细胞长轴方向与寄主表 皮接近垂直
。

它们

的生长分裂挤压寄主表皮向上隆起 (图 2 一 1 ) ; ②突破寄主表皮外露 ( 图 2 一 2 ) ;

③形成分生抱子梗 (图 2 一 3 ) ;④形成瓶梗
:

分生抱子梗经多次二叉分支后形成产抱细
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胞— 瓶形小梗 (图 2 一 4) ;⑤成熟阶段
:

瓶梗顶部形成近园球形
,

淡青褐色
,

胶质

的分生抱子链 (图 2 一 5 )
。

(二 ) 形成哪一种分生抱子座是由病斑所处的环境条件决定的

1
.

半叶法试验的结果列于表 1
。

由表 1 可见
,

只有一个病斑的同一 张 病叶
,

( 包

括人工接种病叶
,

自然感病病叶和人工接种的苗木上的病叶 )
,

将其剪成的两半
,

在人工

雨棚下的百分之百形成了蘑菇型分生抱子座
,

不形成非蘑菇型分生抱子座
;
在培养皿内保

湿的
,

不形成蘑菇型分生抱子座
,

而有 1 8
.

5~ 6 0
.

。%的 病 斑 形 成非蘑菇型 分 生 抱 子

座
。

更有趣的是
,

我们把人工接种
,

在人工雨棚下 已形成蘑菇型分生抱子座的40 个半张

病叶
,

各剪下一块置培养皿内保湿
,

结果有20 块 ( 50 % ) 病叶又形成非蘑菇型分生抱子

座
。

在培养皿内保湿形成非蘑菇型分生抱子座的 24 个半张病叶
,

把其中的 10 个半张于 5 月

17 日移到人工雨棚下
, 5 月29 日发现有 5 个半张 ( 50 % ) 又形成了蘑菇型分生抱子座

。

从而获得同时见有二种分生抱子座的病斑
。

上述试验表明
,

油茶软腐病病斑形成哪一种

分生抱子座完全是由环境条件决定的
。

在通风
,

湿润
,

干湿交替的条件下形成蘑菇型分

生抱子座而不形成非蘑菇型分生抱子座
。

在不通风
,

密闭保湿的条件下形成非蘑菇型分

生袍子座而不形成蘑菇型分生抱子座
。

已经形成蘑菇型分生抱子座的病斑
,

移人培养皿

内保湿
,

只要菌丝还活着
,

也可以再形 成非蘑菇型分生抱子座
。

反之
,

已形成非蘑菇型

分生抱子座 的病斑
,

置于通风
,

潮湿
、

干湿交替的条件下
,

只要菌丝仍活着
,

也可再形

成蘑菇型分生抱子座
。

表 1 半 叶 法 试 验 结 果

病 叶
在人工雨棚 (或露天下 ) 的半张 在培养皿内保温的半张

果一|
`

卜|||
.

匡厂一

……
供试病叶数

(张 )

形成 蘑菇 型

分生抱子座的

形成非蘑菇型

分生抱子座的

形成蘑 菇 型

分生抱子座的

形成非蘑菇型

分生抱子座的

数数 量量 %%% 数 量量 %%% 数 量量 %%% 数 量量 %%%

444 000 4 000 1 0 000 000 000 000 000 2 444 6 0
。
000

222 777 2 777 1 0 000 000 000 000 000 555 1 8
。
555

444 777 4 777 1 0 000 000 000 000 000 1 999 4 0
。
444

病组织中的菌丝是这样
,

培养物中的菌丝也是如此
。

密闭保存在试管斜面或培养皿

内的 P D A培养物
,

经 2 ~ 3 周后都能形成非蘑菇型分生抱子座
,

但不形 成蘑菇型分生

抱子座
。

在通风
,

干湿交替的条件下
,

P D A 培养物上能形成蘑菇型分生抱子座
,

但不

形成非蘑菇型分生抱子座
。

1 9 7 9年 6 月 19 日油茶水培枝叶片接种 P D A 培养物 14 1处
,

23

日检查时发现 16 处在接种菌块上形成蘑菇型分生抱子座
。

1 9 8 0年 6 月n 日接种 35 处
,

16

日发现 9 处接种菌块上形成蘑菇型分生抱子
。

上述二次试验均未发现形成非蘑菇型分生
:

袍子座
。
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(三 ) 自然病斑表面分生抱子座的调查

7 9 9 1一 198 2年
,

我们在不同季节检查了 4 12 3张自然病叶 和 病 落 叶 (见表 2 )
。

有

蘑菇型分生抱子座的病叶 2 9 1 4张
,

占7 0
.

7% ;
有非蘑菇型分生抱子座的 5 1张

,

占1
.

2 %
。

那些没有蘑菇型分生抱子座的病叶
,

有二种情况
,

一种是初感病的新病叶
,

尚未形成蘑

菇型分生抱子座
,

另一种是过于陈旧的老病叶
,

原有的蘑菇型分生抱子座落光了
。
1 9 8 2年

5 月 1 9采的 8 1 7张病几卜撒于 人 工 雨 棚下
,

24 日检查
, 8 15 张 有 蘑 菇 型 分 生 抱 子 座

达 99
.

8 %
。

半叶法试 验则 1 00 %的病叶形成蘑菇型分生抱子座 (在人工雨棚下 )
。

表 2 自然病斑两种分生抱子座的出现机率
.

采 样 日 期 }检查日期
检 查

病斑数

有 蘑 菇 型 分生

饱子座的病斑数

有非蘑菇型分生

泡子座的病斑数 说 明
个 数

{
% …个 数 !

%

2 9 7 9年 2 月 2 3日

1 9 7 9年 3 月 2 7日

2 9 7 9年 3 月 2 1日

2 9 7 9年 4 月 2 5日

1 9 8 2年 5 月 1 9日

1 9 5 2年 6 月 2 2日

1 9 5 2年 2 1月 2 4日

1 9 8 2年 2 2月 4 日

1 9 5 2年 2 2月 4 日

1 9 8 2年 1 2月 4 日

1 9 5 2年 1 2月 7 「1

2 9 8 2年 2 2月下旬

2 月 2 6日

3 月 1 9日

3 月 2 3日

4 月 2 5日

5 月 2 4日

6 月2 2日

1 1月2 4日

1 2月 4 日

1 2月 4 日

1
` 2月 魂 臼

1 2月 9 日

1 6 6

1 2 2

1 1 7

8 6

8 1 7

6 5 9

4 9 1

4 4 0

1 4 8

2 1 4

1 0 6

1丘7 6

4 1 2 3

4 8
。
2

5 6
。
6

8 2
。
1

4 0
。
7

9 9
。
8

63
。

3

87
。
0

8 4
。

8

3 5
。
1

6 4
`
0

3 6
。
8

2 7
。
5

合 计 2 9 1通 7 0
。
7

0

0

0

0

O

0

0

0

0

0

O

搜9

5 1

20
O

C保湿三天后检查

室温保湿三天后检查

室温保湿二天后检查

0

0
。

2 4

0

0

0

0

0

0

人工雨棚下五天后检查

越南油茶

币久县油茶

巨州市尤游林场

3
。

1

1
。

2

八UqU八hl匀一勺叮̀丹才nOg自月/OJOJn八ù八匕OOUd,1,19ú月了一0COdQCO

八己J任潇任no,1刀峥

·

除注 明物种地点外
,

其余均 为本所普通油 茶
。

表 3 不同病叶上二种分生抱子座的调查
.

1 9 8 2年 1 2月下旬

生叶分病型的菇座蘑子有抱

病 叶 来 源 检查张数

有非蘑菇型分生
抱子座 的 病 叶

犷
一

面
一 } %

一
树 上 病 叶

亲甲 近 病 落 叶

落叶层底层病落叶

5 7 5

1 8 2

8 1 9 5
。

9 8

。

有 4 张病叶上 的蘑菇型 分 生饱子座有些 个体形成 了袍子
.

成为 “ 黑 顶蘑菇
” 。

1 9 8 2年 12 月下旬
,

我们分别检查树上病叶 〔“ 〕 ,

新 近 脱落的病落叶 ( 叶片 局部保持

绿色 ) 〔
3 〕 ,

落 叶 层底层半腐烂的病落叶 ( 整张叶片枯揭半腐烂 ) 的分 生 抱子座
,

结果

列于表 3
。

由表 3 可见
,

树上病叶
,

地上新近病落叶中
,

有蘑菇型分生抱子座的分别为
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2 7
.

3 0% 和 58
.

% 7 5
,

未发现有非蘑菇型分生抱子座的病叶
。

落叶层底部陈旧病落叶
,

有

蘑菇型分生抱子座的占2 0
.

63 %
,

有非蘑菇型分生抱子座的占5
.

98 %
。

形成非蘑菇型分

生抱子座的病落叶都是枯褐
、

半腐烂的
,

可 以推测是早期脱落
,

压于枯枝落叶层底下
,

处于近似培养皿内不通风高湿的条件之下
,

这与半叶法试验的结果是一致的
。

结 论 和 讨 论

(一 ) 油茶软腐病病斑在不同环境条件下形成二种分生抱子座
。

在 自然条件下
,

百

分之一百 的病斑都能形成蘑菇型分生抱子座
,

并借以进行传播
,

侵染
,

繁衍
。

非蘑菇型

分生抱子座在 自然条件下极为罕见
。

考虑到分类的 目的在于识别和应用
,

正如刘锡琏指

出的那样
:

.

“
从植病研究方面看

,

对寄生真菌的分类似不应将侵染期中常见的而且有侵

染力的菌体结构排出于外 〔“ 〕 。

该菌有二种分生抱子座
,

以自然条件下最常见的蘑菇型

分生抱子座为主要特征来确定其分类地位是比较合适的
。

吴光金等同志认为
“
此菌分生抱子座的性状不够稳定

。

… …叶病斑表面形成具短柄

的分生抱子座
,

其形态也是多样的
,

蘑菇型只是其中一部份
。 ”

(二 ) 关于蘑菇型分生抱子座的形态
。

我们观察了采自浙江
、

江西
、

湖南等省病斑

表面的蘑菇型分生抱子座
,

凡充分成熟的个体
,

顶部扁园形
,

基部有短柄
,

形似
“

蘑菇
”

的 这 一 形 态 特 征 是 很稳定的
。

关于这一点
, “ 鉴定

”
一文 ( 即吴光金等

, “
油茶软

腐病病原菌的鉴定
” ,

下同 ) 也提到
“
来源不同的颗粒体 ( 指蘑菇型分生抱子座 )

,

其

形态基本相同
” 。

当然一个物种的个体
,

形态上的变异是允许有一定幅度的
,

只要基本

相同
,

就不能说是不稳定
。

值得注意的是
,

即使是同一病斑表面
,

也 往往存在不同发育

期的个体
,

其形态上差异较大 ( 图 1 )
。

因此笔者认为以蘑菇型分生抱子座的形态不够

稳定
,

这样而把它排出于主要分类依据之外
,

恐怕也是不妥当的
。

(三 ) 关于蘑菇型分生抱子座的菌核特性
,

据笔者观察和试验
,

蘑菇型分生抱子座

具有侵染力
,

没有休眠期
。

它的致病率
,

以充分成熟
,

新鲜
,

乳 白到淡黄色的个体为最

高
。

以后随之下降
。

1 9 8 0年 5 月我们收集自然病斑上的蘑菇型分生抱子座
,

在不同条件

下保存一定时期后测定其致病率
。

试验结果表明
,

致病率随保存时间的延长而下降
,

在清

水中只能存活三天
,

在室温常湿下最长可存活一个月
,

在 4 一 6 ℃冰箱中可存活二个多

月
,

在干燥器中 (室温 )
,

少数生命力强的个体可存活七个月
。

因此笔者认为当年越冬

前 较 晚 形 成的蘑菇型分生抱子座 ( 1 9 82 年 n 月下旬还观察到形 成一批 )
,

在冬季干燥

低温条件下
,

部分个体能够存活到翌春而不丧失其侵染能力是可能的
。

但在高温高湿
,

常温常湿条件下
,

寿命不长
。 “

菌核是一种休眠体
,

其外层 组 织 坚 硬
,

· 。 ·

…生存力极

强
,

可以忍受不良条件
。 ” 〔 4 、

蘑菇型分生抱子座没有休眠期
,

外层组织疏松
,

忍受不

良条件能力差
,

因此它虽具有侵染能力
,

兼有菌核特性
,

但毕竟还不是菌核
,

而是分生

抱子座
。 “ 鉴定

”
一文虽然曾把它称为

“
蘑菇型菌核

” ,

但是最 后 的 结 论是
: “

这种
’

`

菌核
’

实际上是一种分生抱子座
。 ”

(四 )
“
鉴定

”
一文指出

;
.’1 97 8年 12 月

·

一发现病斑表皮组织下有近球形或垫状



3期 戚英鹤等
:

油茶软腐病病原菌分生饱子座的观察研究

的黑色分生抱子座… …这类分生抱子座是病原菌真正的分生抱子座
。

2 1

”
据笔者观察

,

非

蘑菇型分生抱子座起源于表皮组织下
,

突破表皮后形成分生抱子梗和分生抱子 ( 图 2 )
。

我们没有观察到表皮组织下形成分生抱子的抱子座
。

如果此菌 在表皮组织下形 成这种分

生抱子座
,

不是更接近黑盘抱目了吗 ? 此外
,

我们不理解
“
真正

”
二字

,

笔者认为油茶

软腐病病斑表面的二种分生抱子座无真假之分
。

同意以蘑菇型分生抱子座作为分类的主

要依据
,

是因为它最常见
,

具有侵染力
,

便于识别
。

此外
,

油茶软腐病病原菌的二种分生抱子座周缘都是没有刚毛的
。

笔者注意到魏景

超的 《真菌鉴定手册》 中
,

漆斑菌属的分生抱子座是有刚毛的
,

并明确指 出刚毛是无色

的
。

该书 6 07 一 60 8页瘤座抱科暗色单胞族分 属 检 索表第 3 检索行
,

以 分生抱子座有无

刚毛分为二类
,

第 9 检索行 以刚毛的色泽区分 C h a e ot s t r o m a C d a .

属 ( 刚毛 暗色 ) 和

M yr ot he
c i n m T o

de
e x F r .

属 (刚毛无色 )
。

B ar en tt H
·

L 的著作中只提
: “

有时边缘

有无色的刚毛
” ,

很可能是某些学者在鉴定新种时
,

以比较接近该属而置于其 内
,

后来

发现的新种又如此加人该属
,

使该属形态特征的伸缩度越来越大
。

因此
,

笔者想
,

在鉴

定新种时
,

是否以建属的模式记述或分类专著为依据比较适当
。

综上所述
,

笔者认为刘锡琏以该菌颇为独特的蘑菇型分 生抱 子 座 的 形 态 特 征和

抱子形成方式建立伞座抱属 A g ar ic o d oc hi
u m L in 是合适的

。

油茶软腐 病 病 原 菌仍为

油茶伞座抱 A g a r 乞c o d o c九乞u m e a o e Z忍艺a e L i u ,

W
e i e t F a n .

油茶 漆 斑 菌 M夕r o 艺孔e e玄u 。 ;

C a m e z艺i a e ( L i u
,

W
e i e t F a n ) p

.

K
.

C h i
,

W
u e x L i n 作为它的异 名较为合适

。
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图 1 蘑菇型分生袍子座的形成过程
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。
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图 2非蘑菇型分生抱子座的形成过程
1

.

原始体阶段
, 火 1。。 ; 2

.

突破表皮阶段
, 又 4。。 ; 3

.

形成分生抱子

梗
, 火 4 0 0 ; 4

.

形成瓶形小梗
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.

成熟阶段 (示分生抱子 ) x 1 0 0
。
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