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提 要

本文描述了用整体解剖法和扫描电镜技术观察到的稻胚结构及其形成过程中外部形态的

变化
。

, 谬 `
卜

稻胚的形成过程
,

曾有许多研究者进行过研究 〔 1〕
.

〔 2 」〔 “ J 〔 ` 〕 ,

由于大多用石蜡切片

作观察

,

淮以完全醉清稻胚的整体结构形态及其形成过程
。

我们采角整体解前的方法
,

将开花后 3 天至成熟的胚取出
,

然后用扫描 电镜进行观察
。

可以清楚地看到稻胚各器官
在形成
滩

中外
巍

态的变化
。

材 料 和 方 法

供观寮品种
: ”

桂朝 2 号
。 1 9 8 2年在广州早季稻抽穗开花期内

,

连续数天标记大批同

日开花的小花
,

以开花后 24 小时为开花后第一天计算
,

从开花后第 2 天至第 10 天
,

每天

取样一次
,

`

嫉着 3
`

夫取样一次
,

直至开花后 2 8天和 3。天
,

即谷粒黄熟后期为止
。

取下受

精后的子伪 (或颖果 )
,

放人用 。
.

。2 5 M磷酸缓冲液 ( p H 6
.

8 ) 配制的 4 %戌三醛 中固定
1 2一 1 6 , J衍 ( 4七)

,

然后用同样的缓冲液冲洗 : 刁
、
时后保存

。

在扫描电镜婉察前
,

将

胚解剖出徽毛
,

经液态二氧化碳临界点干燥法处理
,

喷上
、

一层金膜
,

用 J E 01 扫 描 电子显

微镜在 ZOK V
一

下观察
、

拍片
。

观 察 结 果

稻胚发生过徨中各器官的外态 变 化 如 图版 1 一 8 所示
。

从图版一 1 和图版一 2 可
t

-

以看到 客夭的幼任
,

胚的表面 已开始分化形成胚芽鞘原基
、

胚芽生长点和外胚叶原基
。

胚芽鞘原基在形成初期
,

呈约 1一 2 个细胞宽的半圆环状突起
,

稍后半圆环逐渐围拢
,

最后围成一小圆孔
。

在胚芽鞘原基半圆环的中央部
,

为胚芽生长点
,

它与胚鞘原基突起

相比
,

显得稍微面陷
。

3 天的幼胚外形呈梨状
,

先端较宽
,

近胚柄处较狭窄
。

当胚生长至 4 天时 (图版一 3 )
,

一略扁平的盾片 ( 边缘稍厚 ) 雏形已清晰可见
。

·

华南农学院电镜室孔宪阳
、

杨秉耀和赖红华同志协助观察及拍片
,

特致谢忱
。
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在此盾片上胚芽鞘原基的两侧
,

左
、

右腹鳞开始形成
。

在 3 天时 出现的外胚 叶 原 基 突

起
,

在这时继续向前延伸增大
,

逐渐形成一三角形结构
。

在外胚叶原基不断 增 大 的 同
时

,

胚芽鞘原基也不断地增宽和增厚 ; 由于胚芽鞘原基本身各部分的生长速度不均匀
,

使位于中央的圆孔渐渐变成橄榄形小孔并移至近外胚叶一侧 (图版一 4 )
。

4 天的胚芽

生长点已开始分化 出第一真叶原基
,

有时在孔外可窥见 (图版一 4 )
。

从正面看
, 4 天

的稻胚已由一梨形结构变为一
“ 日 ”

字形 (长与宽之比约为 5 : 1 ) 结构
,

其先端及基

部均呈钝圆
。

但如从胚的侧面看
,

则可 以见到位于盾片之上的各器官的厚度很不一致
,

胚柄处最厚 (约 。
.

18 微米 )
,

外胚叶和胚根鞘部位薄一些
,

胚芽鞘处又再薄一些
,

盾片

部则最薄
。

在胚生长至 5 ~ 6 天时 (图版一 5 )
: ,

外胚叶原基的尖端部仍不断向胚芽鞘方向伸

展
,

最后把位于胚芽鞘上的橄榄形小孔整个地遮盖了起来
。

在胚芽鞘原基的小孔 围拢的

同时
,

位于胚芽鞘原基两侧的腹鳞也迅速向前延伸和增厚
,

最后在胚的中线 处 互 相 接

触
。

在两片腹鳞逐渐合拢的同时
,

外胚叶的三角形结构也不断地长大和伸长着
,

把胚芽

鞘慢慢地遮盖起来
,

并逐步向两片腹鳞合拢
。

到 7 二 10 天时 (图版
一 6

, 一 7) ,
两片腹鳞

和外胚叶三者进一步靠拢
,

但约要到 13 天时三者才基本合拢
,

形成一
“ 人 ”

字形缝隙 (图

版一 8 )
,

把胚芽鞘的尖端部遮了起来
。

当种子萌发时
,

胚芽鞘便从这一
“ 人 ”

字形缝

隙处抽出 〔 3 〕 ,

这一
“ 人 ”

字形结构
,

我们认为可看作为胚芽鞘抽出孔

当胚生长至 7 ~ 10 天时
,

在扫描电镜下所能看到的胚的各器官的外部形态 (除盾片

外 ) 已基本定型
。

盾片在 10 天以及稍后几天之内
,

其外部形态也定型下来
,

变成一略为

扁平的结构
。

在盾片的外部
,

还可以看到盾片与胚的其他各器官 (包括胚根鞘
、

腹鳞
、

外胚叶 ) 之间形成的一圈明显的微突起的分界线 (图版一 8 )
。

从 13 一 30 天 (成熟 ) 的胚 〔“ 〕除体积稍增大之外
,

在扫描 电镜下所能见到的各 器 官

的外部形态
,

无多大变化
。

讨 论

有关胚的形成过程
,

在文献中虽然有许多报道 〔` 〕 〔 2〕 〔 “ 〕 〔 4〕 ,

但至今尚缺乏一致的

看法 ; 这很可能是受到研究技术手段的限制所致
,

因为历来研究者多采用石蜡切片和光

学解剖镜这两种方法来观察研究稻胚的形成过程和结构形态
,

由于石蜡切片把胚的整体

和立体结构形象
“
破坏

” 了
,

而光学解剖镜则又受到分辨力和放大倍数的限制
,

因此有

关稻胚的胚芽鞘原基是怎样把胚芽包围起来的? 外胚叶和腹鳞是怎样形成的 ? 腹鳞到底

有多少片? 等等问题
,

还未有解答
。

现在采用整体解剖和电镜扫描观察的方法
,

则可以克

服石蜡切片和光学解剖镜的局限性
,

把稻胚的各器官的外部形态变化清楚地描述出来
。

不过须要指出的是
,

由于扫描电镜只能看到胚器官的外部变化情况
,

因此有关其内部的

一些器官 (如胚根
、

胚轴和胚芽等 ) 的变化情况
,

则因为无法在扫描电镜下看到
,

所 以

就没有加以描述
。

但有关这一方面的工作
,

我们也正在采用其它的技术手段进行研究
,

有待以后报道
。
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