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楠科植物对几种害虫的拒食和忌避作用
`

张 兴 赵善欢

(植保 系 )

提 要

本文报道了谏科植物 (印棣
、

川棣
、

苦棣 )杀虫剂对几种害虫的拒食
、

.

忌避作用室内的测

定结果
。

用叶碟法测定了对三种夜蛾幼虫的拒食作用
,

结果表明
,

各种供试样品对斜纹夜蛾

3 龄幼虫均表现出强烈的拒食活性
。

5 %苦棣种核乙醇提取物对小水稻叶夜蛾 5 龄幼虫拒食

率高达 9 9
.

8 %
。

2 %印楠油对白脉粘虫 5 龄幼虫拒食率达 92 %
。

用枝条选择若落法测定了对

柑桔蚜虫的忌避作用
,

供试的校科植物样本对桔蚜均表现出强的活性
,

但对桔二 又 蚜 则 较

差
。

苦楠种核乙醇提取物和印棣油对红脚异丽金龟钾有拒食作用
,

但苦柳种核石油醚提取物

却表现出明显的引诱取食活性
。

3 % 的印棣油对卵圆鳃金龟钾表现出拒食作用
,

但 1
.

4 % 的

浓度却刺激此虫大量取食
,

苦棣种核粉石油醚提取物对此虫又有强的拒食活性
。

这可进一步

说明昆虫对拒食剂表现出复杂的取食和行为反应
。

在从夭然产物中寻找具有杀虫活性物质的研究中
,

楠科中的几种植物很 受 人 们 重

视
。

国外对印楠 ( A az 武 r ac 附 a ln 武 ca ) 已做了很多研究
, 1 9 8 0年 6 月在西德召开了国际

首次印楠会议
,

交流了近年来的研究成果 ( S e h m u t t e r e r e t a l
.

1 9 8 1 ; C o x , 1 9 8 1 )
。

同时
,

指出苦楠 ( M e艺￡a a z e d a r a c h )也具有和印谏类同 的 杀 虫 活 性 ( S e h m u t t e r e r ,

一9 8 2 ; T u e , a l
.

1 9 8 0 )
。

苦楠和川棣 ( M e z￡a ` o o s e n d a ” ) 在拜国南部广为分布
,

解放

初
,

我国也曾用过苦柿于害虫防治
,

但未对其做较详细的研究
。

最近对川谏的杀虫活性

也有初步报道 (赵善欢等
, 1 98 2)

。

为了发掘我国杀虫植物资源的潜力
,

探讨械科植物

的杀虫活性
,

为害虫综合防治的发展提供有关依据
,

我们从 1 9 8 1年开始以进口 的印楠样

本和我国种植的苦谏
、

川棣各种提取物对二十多种农业害虫作了拒食
、

忌避
、

内吸致毒

和生长发育抑制作用的室内测定和 田间小区试验
,

取得了一些初步的成果
。

本文报道印

柿
、

川棣和 苦棣对两种金龟虾
,

两种柑桔蚜虫及三种夜蛾幼虫的拒食
、

忌避作用试验结

果
。

材 料 及 方 法

(一 ) 供试药剂

1
.

印棣油
:

从印度进口 ,

是从种子中压榨得到的 ; 2
.

印谏素 ( A z a d i r
ac ht i )n

,

。

黄翠玲
、

廖长青同志 参加 郊分工作
,

谨此致谢
。

本文为张兴研 究生论 文的部分 内容
。
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美 国 农 业 部 天 然 活 性 产 品 研 究 室提供
,

纯度为 90 % ; 3
。

川谏种核粉石油 醚 提

取物
,

将从广东各地采得的川谏种子
,

剥去果肉风干后经机械粉碎
,

并通过 40 号筛 目
,

取

粉 4 50 克
,

于索氏提取器中用石油醚抽提 10 小时 (水温 70 ~ 80
O

C )
,

除去溶剂后得提 取

物 18 毫升 ; 4
.

川谏种核粉乙醇提取物
,

用经石油醚提取过的川谏种核粉残渣
,

加无水

乙醇在索氏提取器中回流 10 小时 (水温 98 ~ I 0 0
0

C )
,

每 1 0 0 0克残渣的提取 液 浓 缩 至

22 。毫升 (其中约含 50 %以上的乙醇 ) ; 5
.

川谏素
,

四川重庆中药研究所提供
,

纯 度

9 0 %以上 ; 6
.

苦棣种核粉石油醚提取物
,

方法与 ( 3 ) 同 ; 7
.

苦谏种核粉乙醇提取

物
,

方法与 ( 4 ) 同
。

(二 ) 供试昆虫

红脚异丽金龟蟀 ( A 炸。 m盯 a c “夕名p es )
,

于黑光灯下收集成虫
,

饥饿一天后供试 ;

卵圆鳃金龟卿 ( H抓 。 tr ￡c h ia
o va t。 )

,

晚上从柑桔树上抓回成虫
,

饥饿一天后供试
;
桔

蚜 ( A p孔艺s e乞t r ￡e ￡d i s )
、

桔 二又蚜 ( T
o x o p t e r a a “ r a n t “ )

,

从本室柑桔园中 采 回 ; 小

水稻叶夜蛾 ( s p o d o tP er a ab sy 战川 a)
,

从温室盆栽水稻上采回幼 虫
,

饥 饿 4 小 时 后供

试 ; 白脉粘虫 ( L eu c nQ 沁 co m p t a)
,

从温室盆栽水稻上采回
,

饥饿 4 小时后供试
,
斜纹

夜蛾 ( p r
od

e成。 衍 tur a)
,

从 田间采回卵块
,

室内饲养
,

选择整齐的 3 龄幼虫供试
。

( 三 ) 试验方 法

1
.

叶碟法
:

用来测定几种夜蛾幼虫的取食反应
。

将水稻叶片剪成一定面积的长方

形状
,

或用打孔器 ( 直径为 21 毫米 )将芥兰 ( B rQ ss 沁 成 b og Z曲 r a) 菜叶制成园形叶碟
,

在试

样的丙酮溶液中浸一秒钟
,

对照组只用丙酮
,

浸后取出晾干
。

于直径 9厘米的玻璃培养皿底

部铺上湿滤纸保湿
。

每皿内等距离四角形针插 4 个叶片
,

对照
、

处理各半
,

十字交叉型

排列
。

每皿内接人饥饿过 息~ 4 小时的试 虫 1 ~ 2 头
,

12 小时后
,

取出试虫
,

用座标纸

分别量取各皿中处理和对照被取食掉的总叶面积
,

用各重复 内处理和对照取食面积的平

均数相比
,

做为评判试样对试虫选择拒食活性的标准
。

2
.

枝条选择着落法
:

用来测定对柑桔蚜虫的忌避作用
。

从柑桔园中采回鲜嫩无虫

的枝条
,

用玻璃三角瓶喷雾器将试液均匀地喷于其上
,

于 2 50 毫升烧杯内加人 自来水
,

杯

口放一园形白硬纸片
,

靠边处相对方向打两个洞
,

取一条处理枝条和一条对照枝条 (只

喷水加乳化剂溶液 )
,

穿过纸片上的洞插人烧杯内
。

从柑桔园采回严重感染 蚜 虫 的 枝

条
,

剪取含相当数量蚜虫的叶片一块
,

置于纸片中间
,

等到叶片萎蔫后
,

蚜虫便会自动

逃离
。

一定时间后
,

以处理和对照枝条上着落的蚜虫数 (包括成蚜和若蚜 ) 来判断此处

理对蚜虫的忌避作用
。

3
.

小笼罩叶片涂布法
:

用来测定对金龟蟀的拒食反应
。

田间采回鲜嫩 的 柑 桔 枝

条
,

以每片叶的叶脉为界
,

分别在两边的正反面用毛笔涂上试液的丙酮溶液和纯丙酮
,

或每枝条上选留两片汗卜
,

一片涂试液
,

一片涂丙酮作为对照
,

然后将枝汗卜置于园住型小

铁 网 ( 10 又 n 厘米 ) 内
,

枝条基部用湿棉花包住保湿
。

每笼内接入饥饿 24 小时的金龟卿

成虫 2 ~ 3 头
,

12 小时后取 出试虫
,

用座标纸法量取对照和处理叶片被取食面积
,

或用
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分级法 ( Gi l l et a l
.

2 9 7 1) 调查被害情况
。

试验结果均用邓肯氏新的多范围检验法 ( D M RT )( 杨纪坷等译
, 1 9 7 9) 或 ,’t ”

一检

验 (两个小样本平均数成对比较法 ) 进行统计分析
。

试 验 结 果 及 讨 论

用小笼罩叶片涂布法分别对红脚异丽金龟卿和卵圆鳃金龟娜成虫作了试验
,

结果见

表 1
、

表 1

2
o

棣科物质对红脚异丽金龟帅

拒食作用试验

表 2 印株
、

苦棘对卵圆鳃金龟钾的

l 拒食作用试验
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油油楠校印印

苦 谏 种核 粉
石油醚提取物

苦 棣 种核 粉
石油醚提取物

1 1 0 5 5 1
。

3 9 5
。

4 C

苦棘 种 核 粉
石油醚提取物

(广州
,

2 9 5 2年 6 月 )

1
。

每处 理重 复 5 次
,

栏 内数据 为 弓次重 复

的平均数
。

2
.

栏 内数列 后标 不同字毋者
.

,

表示在方差

分析 ( D M R T 法 ) 中
,

5 % 水准上差异 显著
。

(广东省博罗县杨村
,

1 9 8 2年 4 月 )

1
。

取食叶面积 数为 6 次重 复的平 均数
。

2
.

数据 后标不同字母者
,

表示在方差分析

( D M R T 法 ) 中
,

于 5 % 水准上差异显著
。

表 1 的结果表明
, 2 %印楠油对红脚异丽金龟卿有强热的拒食作用

,

苦柿种核粉乙

醇提取物也具有相当的效果
,

但 1 0 0 0 p p m 的川楠素无效
。

值得注意的是
,

苦楠种核粉石

油醚提取物的两个处理中
,

不但没有拒食作用
,

反而有强的引诱取食作 用
,

如 提 高 浓

度
,

则被取食的叶面积更多
。

在重复测定中
,

均表现出相同的趋 向
。

从表 2 中 可 以 看

出
, 1

.

4 %印谏油对卵圆鳃金龟娜也有强的引诱取食作用
,

而 3 %的浓度却表现 出 一 定

的拒食作用
。

5 %的苦谏种核粉石油醚提取物对此虫又表现 出强烈的拒食活性
。

由此可

见
,

两种金龟卿成虫对供试的几种楠科植物样本具有完全不同的取食反应
。

红脚异丽金龟螂严重为害花生
,

因此用盆栽花生作了拒食试验
,

用印辣 油 喷 花 生

苗
,

笼罩
,

每笼中接虫 9 ~ 10 头
,

10 天后
,

分级调查花生苗的被害情况
。

结果表明印柿

油对花生苗有良好的保护效果
。

1 %的浓度
,

10 天后的保护效果 仍达 81 %
,

据观察
,

虾

虫在第 7 天才开始咬食叶片
,

_

巨多在新长 出的嫩叶上取食
。

对照组花生苗的叶子
,

10 天

后基本
_

匕被吃尽
。

用枝条选择若落法对两种柑桔蚜虫做了忌避作用试验
。

结果发现
,

几种楠科物质对
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桔蚜均有较强的忌避活性
。

各处理之间无显著差异
, 4 0小时后的忌避率均比 1 5小时后的

有所提高 (表 3 )
。

几种供试的糠科植物样本对桔二叉蚜的忌避作用均不强
。

将印糠油

浓度提高到 10 %
,

24 小时后的忌避率也只有62
.

5%
。

但 5。。 p p m 的川棣素对桔二叉 蚜 却

有一定的忌避效果
,

4 8小时后为 63 %
。

表 3

株科植物物质对桔蚜的忌避作用
.

(广州
,

1 9 5 1年 8 月 )
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各处理 均重复 8 次

,

平均着落虫数栏内数据为 8 次重 复的平均数 ; 各样本的喷雾浓度均 为

4 % ; 各处理 内对照和处理组 的着落 虫数经 ,’t ” 一 检验
,

在 1 % 水准上 差异显 著 ; 各处

理 的拒避率 (处理 后 15 小 时和 40 小 时 ) 经 方差分析 (D M R T 法 )
,

在 5 % 水准上无 显著差

异
。

大叶山 徕 (徕科
,

山袜属 ) ( A v瓦a n a m 玄x i s g r a d i j o Zi a ) 油 :

华南植 物研 究所 提 供
。

以叶碟法
,

用水稻叶对小水稻叶夜蛾
、

白脉粘虫的 5 龄幼虫
,

用芥兰叶对斜纹夜蛾

的 3 龄幼虫分别作了拒食作用试验
,

结果分列于表 4
、

5
、

6
。

表 4 株科植物物质对小水稻叶夜
1

蛾的拒食作用
表 5 糠科植物物质对白脉粘虫的拒食作用

’

ō2一Cō弋召卜卜一a工径̀门叭ùOé产31山。J几0一步一9758766836浓度

(% )

叶片被取食面积
( m m Z ) 拒食率

2

对 照 } 处理 ( % )
——

!
’ 一

蒸
.

芬「砰片被取首
-

1 们戈七之 } ; ` ; 邵门 z
~ ~

2 、

} { 归卫卫扭些岸竺二
} %( )I 对照 1处理

4 0
。

6 8 8
。

s b

8 5
。
3 b e

7 6
。

5 b e

6 5
。

Z C

9 0
。

l b
内匕

OU1.1-n甘内U八曰, `9éO自

0
。

4 9 9
。
s a

444 1 777 8
。

888

333 1 2
。

555 1 2 9
。

777

222 5 222 6 0
。

222

333 7 333 1 1 8
。
444

444 1 4
。

888 2 6 4
。
444

几Ot了O。门了n6,ú匕J扣勺口两叹了n内hù
几OJ往省住匕J,目O乙

川同同日日日油粉物栋粉物粉物粉物印 棘

川 棘 种核
乙醇提 取

素

楠 种 核
油醚提取

械 种核
油醚提取

核取种提糠醇

川川石苦石苦乙

(广州
,

2 9 5 1年 7 月 )

1
.

苦徕 的两个样本
,

每处理重复 8 次
,

其

余的每处理重 复 6 次
,

取食叶面 积数据为各处理

内重复次数的平均数
。

2
.

栏内数列后标相同字

毋者表示在方差分析 ( D M R T 法 ) 中于 5 %水准

上无早著差异
。

(广州
,

2 9 5 1年 8 月 )

1
.

苦袜和川谏 的乙醉提取物每处理 重复 8

次
,

其余的每处理 重 复 5 次
,

取食叶面积 数据 为

各处理内各重 复的平均数
。

2
.

栏内数列后标相同字母者
,

表示 在方差

分析 ( D M R T 法 ) 中于 5 % 水准上无 显著差异
。
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表 4表明
,

在供试的 6 个样本中
,

除川棣种核粉石油醚提取物的拒食率为 65 %
,

活

性较低外
,

其余样本均对小水稻叶夜蛾有很强的拒食作用
。

特别是 5 %的苦辣种核粉乙

醇提取物
,

拒食率高达 9 9
.

8 %
。

表 5 列 出了几 种谏科物质对 白脉粘虫幼虫的拒食试验结果
。

可以看 出
,

其中以印楠

油的效果为最佳
, 2 %浓度

,

拒食率便高达 9 7
.

9%
。

苦谏种核粉乙醇提取物的拒食活性

最低
,

仅为 3 6
.

3%
,

但用 ,’ t ” 一 检验
,

处理和对照被取食叶面积在 1 %水准上仍 具 显

著差异
。

故证明它还是有一定的拒食活性
。

对斜纹夜蛾幼虫的拒食试验结果
,

从

表 6 可以看 出
,

所有样本都表现出高的拒

食活性
,

特别是 2 %的印株油及 l o o p p m 的

)}!棣素和印棣素
,

拒食率均达 1 00 %
。

说

明斜纹夜蛾对这几种棣科植物物质表现 出

非常敏感的取食反应
。

从 以上试验结果可看 到
,

印 棘
、

苦

棣
、

川楠对桔蚜及三种夜蛾幼虫均表现 出

一定的拒食和忌避作用
,

但在效力上有差

异
。

如几种样本对桔蚜均表现出强的忌避

作用
,

但对桔二 叉蚜就较差
。

印棣油对白

脉粘虫
、

斜纹夜蛾有强烈的拒食作用
,

但

对小 水稻叶夜蛾就不如苦神种核粉乙醇提

物的强
b

、

又如
, 1 00 p p m 的川谏素对 斜 纹

表 6 株科植物物质对斜纹夜蛾的拒食作用

浓度

( % )

叶片被取食
面积 ( m m Z ) 1

{对
照 …处理

{
6 `

·

8

}
。

…
` 3 9

·

7

1
“

{
` 8 ,

’
7

}
0

】
“ 6

’

9

{
’ 2

’ `

{2 2 0
·

4 { 2 3
·

1

拒食率
2

(% )

印 械 油

印 棘 素

川 棘 素

苦 谏 种 核 粉
石油醚提取物

1 00

1 0 0

1 0 0

9 3
。

Z a b

男棣 种核
粉
物

8 9
。

s b

(广州
,

2 9 8 2年 i 月 )

1
.

栏 内数据为 8 次重 复的平均数
。

2
.

栏内数列后标有相同字母者
,

表示在方

差分析 ( D M R T 法 ) 中于 5 % 水准 上无 显著差异
。

夜 蛾表现出 1 00 %的拒食率
,

但在 1 0 0 O p p m 下对小水稻叶夜蛾的拒食 率却仅为 7 6
.

5 %
。

苦

撞种核粉石油醚提取物对小 水稻叶夜娥
,

斜纹夜蛾有 90 % 以上的拒食效果
,

但对 白脉粘

虫却仅为 36 %
。

两种金龟卿对供试的几种样本表现出特殊的取食反应
, 1 %的印辣油在室内测定和

盆栽试验中
,

均对红脚异丽金龟娜表现 出强烈的拒食活性
,

但 1
.

4 %的印械油对 卵 圆鳃

金龟卿却表现出强的引诱取食作用
,

但将浓度提高至 3 %时
,

又表现 出一定 的 拒 食 活

性
。

苦核种核粉乙醇提取物对红脚异丽金龟螂具有拒食作用
,

而其种核粉石油醚提取物

却刺激它大量取食
,

但是对卵圆鳃金龟卿又表现出很强的拒食活性
。

此外
,

在美国的试

验结果指 出
,

印棘 种子提取物喷于美洲植树和大豆上
,

对 日本金龟卿表现 出强烈的拒食

作用
,

但施于玫瑰
、

葡萄上时却不能阻止其为害 ( L a d d
,

1 9 8 1 )
。

印辣叶子还可 以 做

为一种金龟 卿 ( L a e几。 0 5` e r o a ( H o 艺。 艺r乞e瓦艺a ) s e r r a t a ) 的 引 诱 物 质 可 用 于 成 虫 捕 杀

( G u p t a , 1 9 7 5 )
。

这些情况与 M
a r i n i一 B e t t o l o ( 1 9 7 6 ) 的看法相符

,

即 “
不同种昆

虫对 某种化学物质可表现 出完全不同的取食反应
。

一种物质可以拟制某些昆虫的取食活

动
,

但也可能刺激另一些 昆虫的取食活 动
” 。

本试验结果说明
,

一种拒食剂对同一种昆

虫的拒食效果一般与使用浓度有关
,

但对某些昆虫也可在不同浓度范围内分别表现 出拒

食和引诱取食完全不同的效应
。

搞清楚这些关系在应用拒食 剂防治害虫的研究中将会成
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为很重要的依据
。

从对斜纹夜蛾幼虫的拒食作用试验结果可以看出
,

供试的药样均对此虫表现出强烈

的拒食活性
。

可见
,

用棣科植物物质防治这种杂食
、

暴食性昆虫是有希望的
。

几种谏科

植物物质对桔蚜在室内测定中均表现出强的忌避效果
。

在大田喷雾防治试验中我们也观

察到
,

棘科植物物质不但对柑桔蚜虫
,

而且对柑桔红蜘蛛 ( P an o n yc 入us “ tr 幼
、

潜 叶

蛾 夕勿况o e n 艺s t￡s e艺t r e z艺a )
、

柑桔木虱 ( D ￡a p h o r ￡。 a e i t r 乞) 均表现出强烈的触杀 及 忌

避作用
。

可见谏科物质在柑桔害虫综合防治上是有前途的
。

本试验结果仅初步表明了几种害虫在实验室条件下对供试楠科物质的取食和行为效

应
,

有不少的问题还有待于进一步的研究
,

包括有关植物化学有效成份的分离提纯
,

剂

型
、

施用方法
、

施用时间及田间防治试验等
。

结 论

室内测定结果初步表明
,

印楠
、

川棣
、

苦棘等楠科植物样本对小水稻叶夜蛾
、

白脉

粘虫
,

斜纹夜蛾
、

桔蚜等有一定的拒食和忌避作用
。

对斜纹夜蛾 3 龄幼虫的拒食效果非

常显著
。

苦棣提取物对小水稻叶夜蛾拒食作用强烈
,

印谏和川柿次之
。

印楠油对 白脉粘

虫拒食作用显著
,

川棣和苦株则较差
。

几种楠科物质对桔蚜有强的忌避活性
,

但对桔二

叉蚜较差
。

印株油和苦楠种核乙醇提取物对红脚异丽金龟卿有拒食作用
,

但苦谏种核石

油醚提取物却表现 出明显的引诱取食作用
。

3 %的印棣油对卵圆鳃金龟有拒食活性
,

但

在 1
.

4%浓度却有显著的引诱取食作用
。

可见拒食剂的效力因昆虫的种类而异
,

昆 虫对

拒食剂的取食反应是复杂的
。

一种拒食剂对一种 昆虫在不同的浓度范围内
,

可分别表现

出拒食和引诱取食完全不同的效应
。
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