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提 要

甘蔗在生长的同时也积累糖分
,

在正常的情况下
,

生长快的积累糖分也多
,

但要到一定

的株龄后
,

在低温千燥的条件下
,

糖分积累的速度才明显加快
。

春
、

夏植期的甘蔗
,

6 个月

株龄前糖分积累少
,

6 个月株龄后
,

糖分积累才明显增多
。

秋
、

冬植期的甘蔗
,

10 个月株龄

前糖分积累少
,

10 个月株龄后
,

糖分积累才明显增多
。

在相同的气候条件下
,

植期早
,

株龄

较老的糖分积累多
。

夏植甘蔗虽能达到相当的含糖量
,

但不能达到该品种固有糖分的高峰
。

蔗汁还原糖的含量随株龄的增加而降低
,

蔗汁重力纯度则随株龄的增加而提高
,

下种期较

早
,

株龄较老的还原塘含量低
,

蔗汁纯度高
。

蔗汁还原糖含量从 3 ~ 4 月份起又开始增多
,

表明蔗株开始出现
“
回糖

”
现象

。

蔗茎干物质积累与糖分积累有直接的关系
,

蔗茎积累的干物质多
,

糖分亦随之增加
。

蔗茎节段的糖分含量自下而上逐节段降低
,

春植蔗 10 月份以前各节段糖分差异明显
,

n

月份以后差异较小
,

并逐渐倾于一致
。

下部节间的糖分达高峰时需时较长
,

中
、

上部节间需

时较短
。

表明蔗茎糖分积累从下而上依节段渐次进行是成熟的基本规律
,

蔗茎上下部节段的

糖分接近一致是成熟的重要特征
。

蔗茎节段还原糖的含量自下而上逐节段依次增加
。

不论那一个节段
,

还原糖的含量皆随

株龄的增加而下降
,

蔗汁重力纯度则随株龄的增加而提高
。

中下部节段的重力纯度 n 月份后

比较一致
,

而中上部节段要到 12 月份以后才比较一致
。

越是接近成熟时各节段的糖分越高
。

这些都是成熟的重要规律
。

月lJ 舌

甘蔗是重要的糖料作物
,

在广东尤其占有重要的位置
。

栽培甘蔗就是要获得最高的

单位面积产糖量
,

只有高产又高糖才能达到这个 目的
。

我国在过去的甘蔗研究中
,

高产

方面的研究比较多
,

高糖方面的研究比较少
,

特别是对塘分积累规律方面的研究更少
。

在国外
,

从生理的角度研究糖分的合成
、

运输及其在蔗茎液泡中的变化等方面比较多
,

也有不少进展 「` 〕 〔 “ 」

〔 5 〕 〔 6 〕 〔 7 〕 。

而从栽培的角度研究 蔗茎中糖分的积累和变化的规律

比较少
,

因此
,

进行和加强这方面 的研究是很必要的
。

本研究就是从高糖的角度 着 重 研 究蔗茎糖分积累和变化 的规律
,

更好地弄清不同

`
农学系经作教背室李 洁维

、

任永浩
、

黄祖铮老师参加 本研 究的室内检糖与分析工作
,

特此致谢
·
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生育期糖分积累与消长的规律 ; 蔗茎
、

蔗叶的生长速度与糖分积累的关系
; 不同株龄与

糖分积累的关系 ; 干物质积累与糖分的关系以及各节段糖分积累和变化的规律等
,

为高

产高糖栽培和选育早熟高糖良种提供理论依据
。

材 料 与 方 法

采用早熟品种华 南56 / 12 和晚熟品种粤糖 57 / 42 3进 行 分 期 播 种
,

于 1 9 7 8年 3 月

至 1 2月和 1 9 7 9年 1 2月至 1 9 8 0年 10 月每两个月下种一期
,

作 为蔗茎糖分积累规律研究的材

料 ; 采用华南 56 / 12 和粤糖 63 / 2 37 两个品种 作为糖茎节段糖分积累变化规律研 究的材

料
,

分别于 1 9 7 8年 1 月和 1 9 8 0年 2 月下种
。

采用定点定株的方法进行田间有关性状的调查
,

每隔 15 天调查一次
。

采用 《甘蔗制

糖化学统一分析法 》 〔“ 〕的方法进行室内检塘分析
。

试验田的栽培管理按常规进行
。

试 验 结 果 与 分 析

(一 ) 糖分积累与变化

1
.

蔗株在生长的同时也积累糖分
,

即使在温度最高
,

生长最快的月份
,

糖 分积累

也在进行
,

在通常情况下
,

蔗糖分的积累是随株龄的增长而逐月增加的
。

例为 1 9 8 0年 2

月下种的粤糖 57 / 4 2 3
, 8 月份的蔗汁蔗糖分为 2

.

5 91 %
, g 月份为 4

.

0 59 %
,

10 月份为

7
.

7 0 %
, 1 1月份为 1 1

.

6 1 6 %
, 1 2月份为 2 4

.

0 5 6 %等 (表 i )
。

当 株 龄 增 长 到 一 定 阶

段以后
,

在低温干燥的气侯条件下
,

糖分积累速度明显增快
,

这个阶段一般为10 月至次

年 1 月
。

如 1 9 7 9年 1 2月下种的粤糖 57 / 42 3 , 9 月份的蔗汁蔗糖分只有 4
.

q87 %
, 1 0月份

计至 7
.

7 2%
, 1 1月份为 2 2

.

0 1 6 %
, 1 2月份为 1 3

.

9 2 6 %
,

次年 i 月份为 15
.

2 5 2% ; 1 9 7 9年

12 月份为下种的华南56 八
2 ,

其趋势亦基本如此 (表 1 )
。

无论是早熟品种或 晚 熟 品

种
,

1 月份 以后塘分上升 减 慢
,

至 3 至 4 月份 该 品 种糖 分 的 最高 峰
, 4 一 5 月份

以后
,

气温回升
,

春雨开始
,

糖分开始下降
,

出现所谓
“ 回糖

”
现象

。

如 1 9 8 0年 4 月下

种的粤糖 5 7 / 4 2 3
, 1 9 8 1年 1 月初的蔗汁蔗糖分达 1 6

.

3 0 2%
, 1 月底为 1 6

.

3 5 6%
,

3 月

初为 1 8
.

3 54 %
, 4 月初则为 1 8

.

02 6%
,

即 4 月份的糖分已开始下降了
。

上述的结果表明
,

蔗叶合成的蔗糖部分运至蔗茎薄壁细胞贮藏
,

部分运至消耗糖的

营养生长部位
,

供蔗株继续生长 〔 4 〕 ,

所 以蔗茎在生长的同时也积累糖分
,

无论那一个植

期的甘蔗
,

各个生长阶段都有糖分积累
。

蔗株较小时
,

叶面积小
,

叶面积指数低
,

光合

产物少
,

蔗叶所合成的蔗糖送到蔗茎后
,

除用于生长外
,

积累的就很少
,

因 而 糖 分 含

最低
。

株龄较大时
,

叶面积大
,

叶面积指数高
,

光合产物多
,

除有较多的糖 用 于 生 长

外
,

也有一定数量的搪用于积累
,

因而蔗株的含搪量随之增多
。

但是
,

由于光合产物主

要用于生长
,

因而积累糖分的绝对量还是不很高的
。

只有当气温较低
,

气侯干燥
,

蔗株

的生长受到抑制时
,

蔗茎积累糖分的绝对量才明显地增多
,

并逐渐达到糖分的高峰
。

名
. 3 ~ 6 月的春

、

夏植蔗
,

下 种后 6 个月株 龄
’

前 糖 分积 累 的 量较 少
, 6 个
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月株龄后积累的量明显增多
。

如 1 9 7 8年 3 月下种至 8 月
, 5 个月株龄时的蔗汁蔗搪分

,

华南 56 / 1 2和粤糖 57 / 42 3两个品种分别为 5
.

4%和 4
.

4%
,

而在 9 月份达 6 个月的株龄

时则分别为 8
.

34 %和 7
.

62 %
。

1 9 7 8年 4 月 27 日下种的
,

到 10 月份 5 个月的株龄时
,

两个

品种的蔗汁蔗糖分分别 为9
.

45 %和 8
.

56 %
,

到 n 月份 6 个月 的 株 龄时则 分 别 1 4
.

71 %

和 1 3
.

4 3%
。

1 9 7 8年 6 月 30 日下种的
,

到 n 月份 5 个月的株龄时
,

两个品种 的蔗汁蔗糖

分分别为 1 1
.

27 %和 9
.

24 %
,

而到 12 月份 6 个月的株龄 时则分别为 1 5
.

71 %和 1 3
.

71 %
。

可见 3 一 6 月下种的春
、

夏植期的甘蔗
, 6 个月的株龄是蔗株糖分积累量多少的临界株

龄
。

当然
,

同是 6 个月的株龄
,

如果是处于比较低温干燥的月份
,

塘分积累量则高于气

温相对较高
,

雨量相对较多的月份
。

秋
、

冬植期的甘蔗
,

10 个月株龄 以前搪分积累量比较少
,

n 一 13 个月株龄 以后
,

糖

分积累量显著增加
。

如 1 9 7 9年 12 月下种的粤糖 57 / 42 3
, 1 9 8 0年 8 月份 8 个月株龄时蔗

汁糖分为 3
.

2 18 %
, 9 月份 9 个月株龄时为 4

.

8 07 %
,

10 月份 10 个月株 龄 时 为 7
.

72 %
,

而 n 月份 n 个月株龄时达 1 2
.

06 % ; 又如 1 9 8 0年 8 月下种的
, 1 9 8 1年 5 月份 9 个月株龄时

为 8
.

3 4 3%
, 6 月份 10 个月的株龄时为 7

.

7 8 1%
; 7 月份 n 个月的株龄时为 8

.

56 4%
,
8 月份 12

个月的株龄时为 9
.

93 %
, 9 月份 13 个月的株龄时则达 1 2

.

9 46 %
,

早熟品种华南 56 / 12 的情

两个

1 9 7 9年 1 2月

品种不同下种期各生长阶段的蔗汁蔗糖分 ( % )
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况亦基本相似 (表 1 )
。

与秋
、

冬植相似的早春植甘蔗
,

其糖分积累亦与秋
、

冬植相似
,

如 2 月份下种的要有 9 个月左右的株龄
,

塘分才能达到比较高的含量 (表 1 )
。

上述的结果表明
,

蔗株生长到一定的株龄以后
,

体内酸性转化酶的活性减弱
,

中性

转化酶的活性增强
,

蔗叶合成的蔗糖输送到蔗茎以后
,

以新的蔗糖形成贮存于蔗茎的比

例增多 〔 4〕 。

相同的株龄而处在低温干燥的环境条 件下较在高温多雨的 季节里积累的糖

分更多 ; 在相同的环境条件下株龄较老的积累糖分也相对多
。

这说明低温干燥的环境和

较老的株龄能抑制酸性转化酶的活性
,

有利于糖分的积累
。

3
.

6 月份下种的夏植蔗
,

株龄 6 个月时
,

搪分积累同样明显增多
,

在低温干燥的

2 ~ 3 月份达到塘分积累的最高峰
,

在绝对含搪量也达到较高的水平
,

但 仍低于春植蔗

的含糖量
,

达不到该品种固有糖分的高峰
。

如 1 9 8 0年 6 月下种的粤糖 57 / 4 2 3 ,

到 1 1月

份 5 个月的株龄时
,

蔗汁蔗糖分为 8
.

2 %
,

到 12 月份 6 个月株龄时达 1 2
.

09 %
, 1 9 8 1年 3

月份达 1 7
.

0 3%
,

为糖分的高峰
,

而 2 月份下种的春植蔗
,

次年 3 月的糖分则获 1 8
.

37 8 %

(表
、

1 )
。

夏植蔗 由于生长期短
,

积累糖分的时间短 ; 株龄 比较轻
,

生活力比较强
,

体内酸性

转化酶的活性高于其他株龄较老的植期
,

光合产物以蔗糖形式积累于蔗茎薄壁细胞液泡

中的量亦相对少
,

因而往往达不到该品种固有糖分的高峰
。

4
.

不同株龄的甘蔗在相同的气条件下糖分积累是不同的
。

同一类型植 期 或 相 似

类型植期 (春
、

夏植和秋
、

冬植 )
,

植期早 的株龄较老
,

糖分积累也比较多
。

如春
、

夏植

0 类型植期的粤糖57 / 4 2 3 , 1 1月份的蔗汁蔗糖分
, 1 9 8 0年 2 月下种的为 1 1

.

6 16 % ; 4 月份

下 种的为1 0
.

50 6% ; 6 月份下种的为 8
.

20 % (表 1 )
。

秋
、

冬植类型植期的粤塘 57 / 4 2 3,

1 0月份的蔗汁蔗塘分
, 1 9 8 0年 8 月份下种的为 1 8

.

0 8 % ; 10 月 份 下 种 的 为 1 2
.

8 0 9 % ;

1 9 7 9年 12 月份下种的只有 7
.

72 写 (表 1 )
。

上述的这种差异
,

在 高温的气候条件下是这

样
,

在低温的气候条件下也是这样
。

如 9 月份高温期的蔗汁蔗糖分
, 1 9 8。年 2月下种的

为 4
.

05 9%
, 4 月份下种的为 3

.

55 % ; 低温期或成熟期 4 月份的蔗汁蔗糖分
, 2 月份下

种的为 1 9
.

4 18 %
, 4 月份下种的为 1 8

.

02 6%
。

可见
,

提早植期
,

增加株龄是促进成熟
、

提高塘分的有效途径之一
。

(二 ) 还原糖含通 的变化

1
.

不论那一个植期的甘蔗
,

还原糖的含量均随株龄的增加
、

糖分的积累而逐月减

少
,

但从 3 月份或 4 月份起
,

还原糖的含量又开始回升
。

如 1 9 7 8年 3 月 1 日下种的华南

56 / 1 2 ,

当年 7 月至 4 月的蔗汁还原糖的含量分别为 4
.

70 %
, 4

.

35 %
, 4

.

20 %
, 2

.

80 %
,

1
.

8 0%
, 1

.

1 6%
, 0

.

7 2 %
, 0

.

3 7 %
, 0

.

1 5%和 0
.

4 2% ; 又如 1 9 5 0年 4 月 下 种 的 粤 糖

5 7 / 4 2 3 ,

当 年 9 月 至次年 4 月的蔗汁还原糖含量 分 别 为 3
.

69 %
, 3

.

30 %
, 2

.

47 %
,

1
.

44 %
。

。
.

57 %
, 0

.

49 %
, 0

.

16 和 。
.

26 % (表 2 )
。

上述结果表明
,

在蔗茎生长和成熟 期

中
,

蔗叶合成的蔗糖输送到蔗茎中重新分解后
,

以还原糖的形式用于生长的比例逐渐降

低
,

还原塘又不断用于生长和在蔗茎中重新合成蔗糖
,

加上呼吸作用的消耗 〔“ 〕 ,

因此

蔗株还原糖的含量随株龄的增大而降低
。

但是
,

在广东等热带
、

亚热带的气候条件下
,

3 ~ 4 月以后
,

气温渐高
,

雨水渐多
,

蔗糖开始转化
,

出现所谓 “ 回糖 ”
现象

,

因此
,
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况亦基本相似 (表 1 )
。

与秋
、

冬植相似的早春植甘蔗
,

其糖分积累亦与秋
、

冬植相似
,

如 2 月份下种的要有 9 个月左右的株龄
,

塘分才能达到比较高的含量 (表 1 )
。

上述的结果表明
,

蔗株生长到一定的株龄以后
,

体内酸性转化酶的活性减弱
,

中性

转化酶的活性增强
,

蔗叶合成的蔗糖输送到蔗茎以后
,

以新的蔗糖形成贮存于蔗茎的比

例增多 〔 4〕 。

相同的株龄而处在低温干燥的环境条 件下较在高温多雨的 季节里积累的糖

分更多 ; 在相同的环境条件下株龄较老的积累糖分也相对多
。

这说明低温干燥的环境和

较老的株龄能抑制酸性转化酶的活性
,

有利于糖分的积累
。

3
.

6 月份下种的夏植蔗
,

株龄 6 个月时
,

搪分积累同样明显增多
,

在低温干燥的

2 ~ 3 月份达到塘分积累的最高峰
,

在绝对含搪量也达到较高的水平
,

但 仍低于春植蔗

的含糖量
,

达不到该品种固有糖分的高峰
。

如 1 9 8 0年 6 月下种的粤糖 57 / 4 2 3 ,

到 1 1月

份 5 个月的株龄时
,

蔗汁蔗糖分为 8
.

2 %
,

到 12 月份 6 个月株龄时达 1 2
.

09 %
, 1 9 8 1年 3

月份达 1 7
.

0 3%
,

为糖分的高峰
,

而 2 月份下种的春植蔗
,

次年 3 月的糖分则获 1 8
.

37 8 %

(表
、

1 )
。

夏植蔗 由于生长期短
,

积累糖分的时间短 ; 株龄 比较轻
,

生活力比较强
,

体内酸性

转化酶的活性高于其他株龄较老的植期
,

光合产物以蔗糖形式积累于蔗茎薄壁细胞液泡

中的量亦相对少
,

因而往往达不到该品种固有糖分的高峰
。

4
.

不同株龄的甘蔗在相同的气条件下糖分积累是不同的
。

同一类型植 期 或 相 似

类型植期 (春
、

夏植和秋
、

冬植 )
,

植期早 的株龄较老
,

糖分积累也比较多
。

如春
、

夏植

0 类型植期的粤糖57 / 4 2 3 , 1 1月份的蔗汁蔗糖分
, 1 9 8 0年 2 月下种的为 1 1

.

6 16 % ; 4 月份

下 种的为1 0
.

50 6% ; 6 月份下种的为 8
.

20 % (表 1 )
。

秋
、

冬植类型植期的粤塘 57 / 4 2 3,

1 0月份的蔗汁蔗塘分
, 1 9 8 0年 8 月份下种的为 1 8

.

0 8 % ; 10 月 份 下 种 的 为 1 2
.

8 0 9 % ;

1 9 7 9年 12 月份下种的只有 7
.

72 写 (表 1 )
。

上述的这种差异
,

在 高温的气候条件下是这

样
,

在低温的气候条件下也是这样
。

如 9 月份高温期的蔗汁蔗糖分
, 1 9 8。年 2月下种的

为 4
.

05 9%
, 4 月份下种的为 3

.

55 % ; 低温期或成熟期 4 月份的蔗汁蔗糖分
, 2 月份下

种的为 1 9
.

4 18 %
, 4 月份下种的为 1 8

.

02 6%
。

可见
,

提早植期
,

增加株龄是促进成熟
、

提高塘分的有效途径之一
。

(二 ) 还原糖含通 的变化

1
.

不论那一个植期的甘蔗
,

还原糖的含量均随株龄的增加
、

糖分的积累而逐月减

少
,

但从 3 月份或 4 月份起
,

还原糖的含量又开始回升
。

如 1 9 7 8年 3 月 1 日下种的华南

56 / 1 2 ,

当年 7 月至 4 月的蔗汁还原糖的含量分别为 4
.

70 %
, 4

.

35 %
, 4

.

20 %
, 2

.

80 %
,

1
.

8 0%
, 1

.

1 6%
, 0

.

7 2 %
, 0

.

3 7 %
, 0

.

1 5%和 0
.

4 2% ; 又如 1 9 5 0年 4 月 下 种 的 粤 糖

5 7 / 4 2 3 ,

当 年 9 月 至次年 4 月的蔗汁还原糖含量 分 别 为 3
.

69 %
, 3

.

30 %
, 2

.

47 %
,

1
.

44 %
。

。
.

57 %
, 0

.

49 %
, 0

.

16 和 。
.

26 % (表 2 )
。

上述结果表明
,

在蔗茎生长和成熟 期

中
,

蔗叶合成的蔗糖输送到蔗茎中重新分解后
,

以还原糖的形式用于生长的比例逐渐降

低
,

还原塘又不断用于生长和在蔗茎中重新合成蔗糖
,

加上呼吸作用的消耗 〔“ 〕 ,

因此

蔗株还原糖的含量随株龄的增大而降低
。

但是
,

在广东等热带
、

亚热带的气候条件下
,

3 ~ 4 月以后
,

气温渐高
,

雨水渐多
,

蔗糖开始转化
,

出现所谓 “ 回糖 ”
现象

,

因此
,
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要还是以单糖的形式用于生长
,

以蔗糖的形式用于积累较少
,

因而总的含糖量 还 不 l很

多
。

到 n 月中旬
,

株高增至 33 0
.

85 厘米
,

比上月只增加 1 6
.

33 厘米
,

生长量明显下降
,

而蔗汁蔗糖分却上升至 1 1
.

6 n %
,

绝对含糖量明显增加
。

此后
,

株高继续有所增加
,

但

但生长量很少
,

而塘分增加很快
,

逐渐达到糖分含量的高峰
。

表明生长后期到成熟期
,

光合产物主要以蔗糖形式用于积累
,

以单糖形式用于生长的很少
,

故生长停滞而糖分积

累多
。

2
.

秋
、

冬植期的甘蔗
,

下种期较早的
,

次年生长速度较快
,

株龄较长
,

蔗糖分积

累快
,

成熟早 ; 下种期较晚的
,

次年生长速度较慢
,

株龄相对轻
,

蔗糖分积累较慢
,

成

熟相对迟
。

如 1 9 8 0年 8 月下种的
, 1 9 5 1年 1 月 2 9日的株高为 5 5

.

6 5厘米
, 5 月 1 4 日的株

高为 1 85
.

92 厘米
,

10 月底的株高为 4 0 7
.

6 6厘米 ; 而 10 月份下种的
,

上述 日期的株高则分

别为 2 4
.

8 3厘米
,

91
.

23 厘米和 3 5 7
.

10 厘米
,

8 月份下种的次年生长速度明显快于 10 月份

下种的 (表 3 )
。

而蔗汁蔗糖分方面
, 8 月份下种的

, 7 月 7 日的糖分为 8
.

5 64 %
, 8

月 6 日为 9
.

9 3%
, 9 月 5 日为 1 2

.

9 4 6%
, 1 0月 6 日为 1 8

.

0 8 % ; 而 10 月份下种的
,

上述

日期的塘分则分别为 4
.

0 5 5 %
, 4

.

9 5 5 %
, 9

.

0 4 1 %和一2
.

5 0 9%
,

到 1 2月 5 日亦只有 1 6
.

3 2 2 %

( 表 4 )
。

可 见
,

植 期 早的在生长快和绝对生长量大的同时
,

积累糖 分也快
,

因而

早熟
。

秋
、

冬植期的甘蔗株龄与生长速比较

株 高 叶 片 数 (片 )

1 98 0年 8 月下种

(厘米 )

295 0年 1 0月下种 1 9 8 0年 8 月下种 1 98 0年 1 0月下种
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..
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J1010
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`,.ù九匕内匕QUO。nQQU几hùn口斤矛R一内匕八6Q口八0tll匕J任

J
改OU八J厅了88913182327叫3037401 98 1年 1 月 2 9日

2 月 1 6 日

3 月 9 日

4 月 1 5 日

5 月 1 4 日

6 月 1 7日

7 月 16日

8 月 1 5日

9 月 1 6日

1 0月 3 1日

2 4
。

8 3

2 8
。
1 0 4

3 0
。
2 9 6

7 4
。
9 5 4

9 1
。
2 2 9

1 6 8
。
8 4 2

2 0 0
。
5 4 2

2 5 2
。
2 5

3 1 9
。
2 1 6

3 5 7
。
0 9 3

( 四 ) 蔗茎千物质积累与蔗糖分的关系

试验结果表明
,

蔗茎干物质积累与蔗糖分积累成正相关的关系
。

蔗茎干物 质 随 株 龄

的增加而增加
,

蔗塘分积累也随之而增加
。

如 1 9 5 0年 2 月下种的 粤糖 6 3 / 2 5 7 , 1 9 5 0年

5 月的蔗茎干物质为 8 9
.

2克
,

蔗塘还原糖为2 9
.

4克 ;
10 月 4 日的蔗茎 干 物 质 为 3 0 0

.

2 9

克
,

蔗糖还原糖为 1 2 0
.

1 9克 , 1 9 8 1年 1 月 6 日的蔗茎干物质为 46 1
.

00 克
,

蔗糖还原糖增

至 1 5 6
.

00 克 (表 5 )
。

在蔗塘还原糖中
,

当然主要的是蔗糖
,

所以蔗茎干物质的积累与

蔗塘分的积累有着重要的关系
。

栽培上注意提高光能利用
,

提高光合强度
,

使制 造和积

累更多的干物质
,

在 正常情况下必有利于蔗糖分的积累
。
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表 4 秋
、

冬植期甘蔗蔗汁蔗糖分比较 ( % ) 表 5 蔗茎干物重与蔗糖分的关系

2 95 0年 s 月 t 2 95 0年 2 0月

} 下 种 … 下 种
日 期

单茎干物重

(克 )

蔗汁中蔗糖

还 原 糖
.

不

(克 )

1 9 81年 5 月 7日

7月 7日

8月 6 日

9月 5 日

1 0月 6 日

1 1月 6 日

1 2月 5 日

1 9 80年 8月 5 日

9月 5 日

1 0月 4 日

1 1月 6 日

1 2月 6 日

1 9 1 8月 1 月 6 日

9 8
。

2

2 0 0
。

0 5

2 9
。
吐2

4
。
0 5 8

4
。

95 5

9
。

0 1 4

1 2
。

0 9 8

1 3
。
3 4 6

1 6
。

3 2 2

7 7
。
4 9

3 0 0
。

2 9 1 2 0
。

1 9

3 9 7
。

3 0 1 4 3
。

0 0

odJ任nù八O八目J皿ù丹七,JJqno乃0laQU八吕n
..

…
no产ao口Q自On

,土,土

3 9 3
。
7 3

4 6 1
。
0 0 1 5 6

。
0 0

(五 ) 蔗汁纯度的变化

1
.

下种期越迟
,

株龄越小
,

在相同的环境条件下 ( 相同的月份 )
,

蔗汁 纯 度 越

低 ; 下种期越早
,

株龄越长
,

在相同的环境条件和正常的情况下
,

蔗汁纯度越高
。

1 9 8 0

年 n 月 6 日测定的蔗汁重力纯度
, 2 月份下种的为 7 9

.

0 2%
, 4 月份下种的为 7 7

.

8 2 %
,

6 月份下种的只有 6 6
.

7 7 %
。

可见
,

提早植期
,

延长生长期
,

有利于提高蔗汁纯 度
。

2
.

相同的下种期
,

蔗汁纯度随株龄的增加而提高
。

1 9 8 0年 2 月下种的
,

蔗汁重力

纯度 8 月
、

9 月
、

1 0月
、

2 1月
、

一2月 以及 1 9 5 1年 i 月
、

3 月和 4 月分别为 3 4
.

5 5 %
、

4 6
.

1 3%
、

6 5
.

8 1 %
、

7 9
.

0 2 %
、

8 6
.

4 2%
、

5 9
.

5 3%
、

9 2
.

3 9%
、

9 4
.

2 5 %和 9 3
.

8 1 %
。

这里也可以看

到
,

次年 4 月份蔗株 已开始
“ 回糖

” 了
,

因而蔗汁纯度开始下降
。

所以早植甘蔗和及时

收获的甘蔗蔗汁纯度较高
,

有利于制糖
。

(六 ) 蔗茎不同节段蔗糖
、

还原糖 和蔗汁纯度的变化

1
、

蔗茎不同节段的蔗糖分其总的趋势是从下而上渐次降低
。

靠近地面的 1 一 2 节

段最高
, 3 一 4 节段次之

, 5 一 6 节段再次之
,

… … (表 6 )
。

但 n 月至 1 月份以后
,

基部的几个节段又略低于其 上部节段 (早熟品种早于 中
、

晚熟品种 )
。

如粤糖 63 / 2 3 7 ,

1 0月初的蔗汁蔗糖分
, i 一 2节段为 1 5

.

7 5%
, 3~ 4节段为 1 4

.

4 4%
, 5 一 6 节段为 1 2 , .

7 0%
,

7 ~ 8 节段为 1 2
.

3 7 %
, 9 一 1 0节段为 1 0

.

0 9 %
, 1 2一 1 2节 段 为 8

.

7 5 写
, 1 3一 1 4 节 段

为 6
.

9 0 3 %
, 1 5 ~ 1 6节段为 4

.

5 3 5 %
, 1 7一 1 8节段为 1

.

5 4%
。

而次年 i 月初
, i 一 s 节段

的蔗汁蔗糖分则略低于 9 一 16 节段
。

这表明蔗茎蔗糖分的积累是从下而上逐 节 段 进 行

的
,

蔗糖分的转化 也从基部节段开始
。

2
.

春植植期 的甘蔗
,

10 月份以前
,

蔗株各节段蔗糖分差异明显
,

基部节段明显高

于 中上部节段
; n 月份以后

,

蔗茎上下部依次相邻各节段的糖分差异较小
,

表明 n 月份

以后蔗茎上部节段糖分积累快 于下部节段
,

使各相邻节段的糖分渐趋一致
。

如粤糖 63 /

2 3 7 , 1 0月份的蔗汁蔗糖分
, i 一 2 节段为 1 5

.

7 5 %
, 3 一 4 节段为 1 4

.

4 4%
, 5 一 6 节

段为 1 2
.

70 %
, 7 一 8 节段为 1 1

.

3 7 %
, 9 一 10 节段为 1 0

.

0 9%
, ·

… ” ;
而 n 月份则分别
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为 1 6
.

2 5 %
, 1 6

.

1 6 2 %
, 1 5

.

9 7 6%
, 1 6

.

0 0%
, 1 5

.

4 1%
,

… … ( 表 6 )
。

3
.

蔗茎下部节段的蔗糖分达到高峰时需时较长
,

蔗茎 中上部节段达到糖分高峰时

需时较场
。

为粤糖 63 / 23 7第 1 一 4 节段出现的时间最早
,

但到 2 月初时蔗汁蔗搪分还达

不到 19 %
,

而 5 一 16 节段 出现的时间虽较迟
,

但 1 月初或 2 月初时已超过 19 % (表 6 )
。

表 6 粤糖 6 3 / 2 3 7蔗茎各节段的蔗汁蔗糖分 ( % )

1 9 8 0年

8 月 5 日

1 9 8 0年

9 月 5 日

1 9 8 0年

1 0月 4 日

1 98 0年

1 1月 6 日

1 98 0年

1 2月 6 日

1 9 8 1年

匕月 6 日

1一 2

3 一 4

5一 6

7 一 8

9 一 1 0

]
.

1一 1 2

1 3一 1 4

1 5一 1 6

1 7一 1 8

1 9一 2 0

2 1节以上

7
。
9 2 0

5
。

8 0 1

4
。

6 1 6

3
。
5 0 3

2
。
8 6 1

1 1
。

3 6 2

1 0
。
4 4 8

8
。

6 5 0

6
。

8 6 0

5
。

0 6 7

2
。

4 3 2

0
。

2 8 5

1 5
。

7 8 0

1 4
。
4 4 0

1 2
。
7 0 0

1 1
。
3 7 0

1 0
。

0 9 0

8
。

7 5 0

6
。
9 0 3

4
。

5 3 5

1
。

5 4 0

1 6
。
2 5 0

1 6
。
1 6 2

1 5
。

9 7 6

1 6
。
0 0 0

1 5
。
4 10

1 5
。

3 6 6

1 5
。
5 8 4

1 2
。
2 4 0

8
.

3 4 8

4
。

4 4 0

1
。
8 7 2

17
。
1 9 2

1 7
。
5 8 0

1 7
。

4 9 0

1 7
。

5 8 0

1 7
。
5 6 0

1 7
。

2 9 2

1 6
.

9 8 8

1 5
。
9 7 0

1 4
。

0 7 2

1 1
。
1 5 0

5
。

9 2 0

1 7
。

3 6 5

1 8
。
4 9 4

1 8
。

8 8 4

1 8
。

9 2 6

1 9
。
0 6 6

1 9
。

0 7 4

1 9
。
3 9 0

1 9
.

1 7 8

1 8
。
6 1 0

1 7
。
0 2 3

1 1
。
3 5 0

1 8
。
1 3 0

1 8
。

8 4 0

1 9
。
1 8 6

1 9
。

3 7 0

1 9
。
6 2 3

1 9
。
5 2 3

1 9
。

6 2 3

1 9
。

3 10

1 8
。
5 7 0

1 8
。
5 7 8

1 4
。

1 4 8

粤糖 6 3 / 2 3 7各节段蔗汁还原糖重
.

( % )

1 9 8 0年

5 月 5 日

19 8 0年

9 月 弓日

1 9 8 0年

1 0月 4 日

1 9 8 0年

1 1日 6 日

1 9 8 0年

1 2月 6 日

1 9 8 1年

l 月 6 日

1 9 8 1年

2 月 6 日

0
。
3 6

0
。
4 9

0
。

8 2

1
。

2 4

1
。

5 9

1
。
7 7

2
。
2 2

2
。

8 9

3
。

8 0

4
。
2 5

4
。

0 4

0
。
1 4

0
。
1 8

0
。

1 9

0
.

3 0

0
。

3 7

0
。

4 6

0
。

6 0

0
。

8 7

1
.

4 4

2
。

3 0

2
.

8 7

0
。

1 3 1

0
。
0 8

0
。

0 9 3

0
。

0 9 9

0
。

1 2

0
。

1 8 4

0
。
1 6

0
。
1 8

0
。
2 6

0
.

4 2

0
。

0 7 4

0
。

0 6 5

0
。

0 8

0
。

1 0

0
。
1 0

O
。
1 3

0
。

1 3

0
。

1 8

0
。

2 2

0
。

3 1

八曰比J九00口月3工aCùn八ù比J八OC已OJGU八O
.

…
`

:
n.101乙弓̀nJCO

J
q1 一 2

3 一 4

5一 6

7 一 8

9 一 1 0

1 1一 1 2

1 3一 1 4
,

1 5一 1 6

1 7一 1 8

1 9一 2 0

21节以上

3
。
1 3

3
。
9 9

4
。

0 1

4
。
0 1

2
。
0 5

2
。

5 7

3
。
1 9

3
。

9 7

4
。

2 8

4
。

2 8

L
·

3 7 } o
·
6 1

, :

下种期 为 1 9 8 0年 2 月

4
.

蔗茎各节段还原糖含量自下而上逐节段增
。

为粤糖 63 / 2 37 其 8 月 5 日还原糖的

含量
, i 一 2 节为 3

.

1 5%
, 3 一 4 节为 3

.

9 9 %
, 5 一 6 节为吐

.

0一%
,

… … (表 7 )
。

另

外
,

不论那个节段其还原糖的含量均随株龄的增 加 而 下 降
。

如 上 述 粤 糖 63 / 23 7 ,
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i一 2节还原糖含量 s月 5 日为 3
。

1 3%
, 9 月 5 日为 2

.

0 5 %
, 1 0月 4 日为 0

.

5 0 %
, 1 1月 6

日为 0
.

3 6 %
, 1 2月 6 日为 0

.

1 4%
,

次年 i 月 6 日 为 0
.

1 3 1 %
, 2 月 6 日 为 0

.

0 7 4% (表

7 )
。

还表明较老 的节段和株龄还原糖的含量较低
,

即随着成熟过程
,

蔗株还原糖含址

在 降低
。

5
.

同一节段的蔗汁纯度随株龄的增加而提高
。

粤糖 63 / 2 3 7 , 1 一 2 节的重力纯度
,

8 月 5 日为 6 2
.

5 6 %
, 9 月 5

,

日为7 7
.

2 9 %
, 1 0月 4 日为 5 6

.

6 7 %
, 一1月 6 日为 9 1

.

2 9%
,

12 月 6 日为 9 1
.

4 5 %
,

次年 1 月 6 日为 9 2
.

8 1 % (表 8 )
。

另外
,

春植甘蔗蔗株 中下部节

段 ( 15 节段以下 ) n 月份 以后蔗汁纯度比较一致
,

达到比较高的水平
,

上部节段 ( 15 节

段以上 ) 到 12 月份 以后才能达到比较高的水平
。

上述品种 13 一 14 节段的重力纯度
, 1 0月

份时为 5 5
.

6 %
, 1 1月份达 5 5

.

0 5 % ; 1 5一 1 6节段重力纯度
, 1 1月份时为 7 6

.

0 2 %
, 1 2 j 3份

时为 8 7
.

7 2 % (表 8 )
。

表 8 粤糖 6 3 /2 3 7各节段蔗汁重力纯度
.

( % )

111 9 5 0年年 1 9 8 0年年 1 9 8 0年年

888 月 6 日日 6 月 5 日日 1 0月 6 日日

1 9 8 0年

1 1月 6 日

1 9 8 0年

1 2月 6 日

1 9 8 1年

1 月 6 日

] 9 8 1年

2 月 6 11

一aū100ǎ曰009ùQJCO00111卜OJ口OdO口n甘O心
J
住Qé

...

……
八O八j月住八O月险00
J.19曰OLJOUOó八刁OUQUQdOJQ口UO

9 3
。

0 2

9 2
。

0 5 9 3
。

9 5

9 3
.

6 9

9 4
。

3 9

9 4
。
9 0

Q山八U00月枝ē曰甘
`
qCJQU

.

…
,aCJ1.1ó(jOdQ’ UQdC月

OJ八D月任11C6on9é八Ul从dOJ九b11

:…
乃了几O八bl上OJ,1月了ū了八卜尸匀月住八O六O八bod月已nù只一0自ū了noOU

. .

…
9曰乙几八曰QU八h八hlal从J J皿`

dù

qéū了q口nntJnU
古

住一aófl甘11
..

…
一aA
ōO口̀.上九bOdOUQUQdl了̀

,é八O八讨OU,召八乙n吕d̀
.0

:
一了J比八bl孟OOR咋̀二」

1 一 2

3 一 4

5一 6

7 一 8

9 一 1 0

1 1一 1 2

1 3一 1 4

1 5一 1 6

1 7一 1 8

1 9一 2 0

2 1节以上

8 6
。
6 7

8 0
。

5 8

7 7
。
5 3

7 3
。
7 8

6 7
。

6 7

6 2
。
9 0

5 5
。

6 5

4 3
。
6 5

1 9
。
5 2

9 2
。

8 9

8 8
。

7 6

8 8
。

4 0

8 5
。
1 4

8 5
。

3 7

8 8
。
0 5

7 6
。

0 2

6 3
。

2 4

.

下种期 为 1 9 80年 2 月

6
.

蔗茎不同节段的蔗汁纯度从下而上逐 节段降低
。

粤糖 63 / 2 3 7 ,

10 月份的重力纯

度
, i 一 2 节为 8 6

.

6 7%
, 3 一 4 节为 8 0

.

5 6%
, 5 一 6 节为 7 7

.

5 3 %
, 7 一 s 节为 7 2

.

7 5 %
,

9 一 1 0节为 6 7
.

6 7%
, 1 1一 1 2节为 6 2

.

9 0 %
, 1 3一 1 4节为 5 5

.

6 5 %
, 1 5一 1 6节为 4 5

.

6 5 %
,

17 一 18 节为 1 9
.

5 2 % (表 8 )
。

此外
,

蔗株各节段的蔗汁纯度
,

越是成熟时越高
,

越接

近一致
。

如粤糖 63 / 2 37 次年 2 月份的重力纯度
,

从 1 一 2 节至 19 一 20 节 均 在 90 % 以

上
,

20 节段以上的亦达 8 8
.

9 8 % ( 表 8 )
。

所以
,

甘蔗越是成熟
,

还原糖含量越低
,

蔗

汁纯度越高
,

品质越好
,

越有利于制糖
。

讨 论

(一 ) 甘蔗在生长的同时也积累糖分
,

在正常情况下
,

生长快
,

生 长量大时
,

糖分
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积累量也多
,

因此
,

从栽培上促进蔗株生长
,

既能提高蔗茎的产量
,

也能相应地增加甘

蔗 糖分
,

促进生长和提高糖分在成熟期前是一致的 ; n 月份以后蔗株主要是积累糖分
,

在栽培上及时止水止肥和采取其他采施对促进成熟有重要意义
。

(二 ) 下种期早
,

株龄较长
,

积累糖分的时间长
,

体内酶性转化酶的活性弱
,

中性

转化酶的活性强
,

有利于糖分积累
,

有利于成熟
。

所以因地制宜地提早下种
,

采用育苗

移栽和合理套种等措施
,

以延 长生长期
,

延长株龄是促进成熟
,

提高糖分的措施之一
。

夏植甘蔗虽可达到相当的糖分
,

但不能达到该品种因有糖分的高峰
。

所以栽培上应

采用育苗移栽
、

化学促熟和将收获期安排在榨季最后等
,

对促进成熟
,

提高糖分将有良

好的效果
。

( 三 ) 在成熟期中蔗汁还原糖含量不断降低
,

蔗汁重力纯度不断提高
,

甘蔗越是成

熟
,

还原搪含量越低
,

重力纯度越高
,

品质越好
,

这是成熟的一个重要特征
,

是判断甘

蔗成熟情况的一个重要标志
,

也可作为判断气侯条件和栽培管理是否适应成熟要求的参

考
。

此外
, 3 一 4月份以后

,

蔗株开始
“ 回搪

” ,

还原糖含量上升
,

重力纯度降低
,

蔗

汁质量下降
。

因此
,

要因地
、

因时
,

因品种而及时收获
,

使其具有良好的蔗汁品质
。

( 四 ) 蔗株通过光合作用创造和积累干物质
,

这些干物质一部分用于建造植物体
,

用于生长
,

另一部分以蔗糖形式积累于蔗茎 中
,

所以蔗株在生长时既增加干物质
,

同时

也积累糖分
。

B ul l ( 1 97 1) 指出
: “

高光合率是甘蔗幼株生长于夏季强光下表现 出来

的特征
。 · · · ·

一年之中单位面积光合率最高的时期干物质生产率最大
” 。 J

。

本研究的

结果表明
,

蔗株生长中期
,

处于高温强光和多雨季节
,

光合效率高
,

干物质生产率大
,

蔗株生长重大
,

同样蔗糖还原糖积累也多
。

所以长正常情况下
,

加强甘蔗的水肥管理
,

增强蔗株的光合作用
,

既有利于生长
,

也有利于糖分积累
。

(五 ) 蔗茎茎糖分的积累从下而上依节段渐次进行是成熟的基本规律
,

蔗茎上下部

节段蔗糖分接近一致是成熟的重要特征
。

另外
,

当蔗茎上下部节段蔗糖分积累渐次达到高

峰
,

食量较一致时
,

各节段还原素的含量最少
,

蔗汁重力纯 度最高
,

也比较一致
,

这是

蔗汁质量最佳的时侯
,

因而也是最理想的收获期
。
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