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提 要

本文对甘蔗黄螟雌蛾的性外激素腺体外部形态进行观察
,

同时还对腺体不同发育时期进

行了组织学研究
。

结果证明甘蔗黄螟性外激素腺体是位于第 8 一 9 腹节之间节间膜背面的一

个能外翻的褶叠囊状物
,

表面长满小齿状突起
。

本文以腺体细胞的高度
、

细胞核的位置
、

细

胞内液泡的数量等变化作为腺体不同发育时期的细胞分泌活动的形态指标
,

初步探明了甘蔗

黄螟性外激素腺体发育的生长期
、

成热期和衰落期界限
。

结合参考本院昆虫毒理研究室饲养

黄螟的资料
。

本文提出用羽化后 1一 2 天的未交配的雌蛾作为提取黄螟性外激素粗提物的材

料最为适宜
。

甘蔗黄螟 A r g少 o p艺o e e s e孔￡s t a e ea n a ( S n e l l e n
) 在华南蔗区普遍发生

,

对甘 蔗 产 量

影响较大
,

寻找有效可行的防治和测报途径一直为人们所重视
。

过去
,

在甘蔗黄螟的防

治方面一般是采用化学防治
,

这种方法虽然能收到一定的效果
,

但 由于施药次数多
,

既

不经济
,

又会导致抗药性
、

残毒
、

污染等问题的产生
。

同时
,

在甘蔗生长的中后期
,

甘

蔗高大茂密
,

给化学防治工作增加很多困难
。

五十年代曾试用赤眼蜂进行生物防治
,

有

一定效果
。

但解决寄主卵来源的问题存在一定的困难
。

为继续探索新的防治 和 测报途径
,

人们做了大量 的研究工作
。

近几年来
,

性外激素的应用已被认为是较理想有效的 途 径之

一
。

目前
,

甘蔗黄螟性 外激素用于直接防治
、

迷 向防治 以及预测预报方面的试验效果都

较明显
。

1 9 7 4年广东测试所已分离 出甘蔗黄螟雌蛾的诱 雄 活 性 物质
,

其化 学 结 构 为

顺一 9 一 + 二碳烯醇乙酸乙醋
,

并 已成功地人工合成了甘蔗黄螟性外激素
。

这给大面积

应用性外激素直接防治甘蔗黄螟创造了必要的条件
。

但 目前这种人工合成的性夕}激素仍

未进入商品生产阶段
,

推广应用这种方法还受到一定的限制
。

而获得甘蔗黄螟性外激素

粗提物的设备要求简单
,

可以就地取材
,

方法也较容易掌握
。

因此在 目前情况下
,

黄螟

性外激素粗提物在防治及测报上的应用仍不失为一种经济有效的方法
。

要能有效地抽提

性引诱物
,

关键在于正确掌握性外激素释放的高峰时间
,

而性外激素的形成和释放与性

外激素腺体的发育直接相关
。

因此
,

笔者于最近对甘蔗黄螟的雌蛾性外激素腺体进行不

·
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同发育时期的组织观察
,

从组织形态方面的变化来确定甘蔗黄螟性外激素大量形成的时

期
。

为正确掌握抽提粗提物的时间提供这方面的依据
。

材 料 与 方 法

由田间采集甘蔗黄螟的老熟幼虫或蛹
,

在温度为 27
O

C
,

相对湿 度为 85 % 的 恒温室

内进行人工饲养
。

取羽化后的雌蛾挤压其腹部
,

使腺体翻 出后用卡诺氏液 ( C ar
n o y ` “

fl u i d) 固定
。

然后用孚尔根 ( F e u l g e n )染色法进行染色或不染色
,

用双 目解剖镜 及 扫

描 电镜观察其外部形态
。

经染色的材料可经过脱水
,

透明后封固做成整体装片
,

应用显微

镜观察其整体形态方面的微细特征
。

此外
,

再分别取羽化前一天 ; 刚羽化 ; 羽化后 6 小

时 ; 1 2小时 ; 24 小时 ; 羽化后 3 天 ; 5 天
; 6 天

; 7 天和交配后 2 天等不同发育时期的

雌蛾
,

剪取其腹末三节
,

用卡诺氏液固定
,

用石蜡包埋
,

分别进行切 片 (厚 度 为 7 微

米 )
,

苏木精染色
,

伊红复染
。

进行组织学观察
。

结 果

( 一 ) 雌蛾性外激素腺体 的外部形态

甘蔗黄螟雌蛾性外激素腺体位于第八
、

九腹节之间的节间膜背面
,

是一个褶叠囊状

物
,

通常连同第八腹节嵌人于第七腹节内
。

轻轻用力挤压腹部
,

腺体 可 翻 出 外 露
,

白

色
,

中部有一稍凹人的横带
。

扫描电镜观察
,

翻 出的腺体表面长满小齿状突起 ( 图 4 )
。

(二 ) 性外激素腺体的组织学观察

经组织切片观察
,

于第 8 腹节背板之下的性外激素腺体为一褶叠的扁囊状物
,

由一

层腺体细胞组成
。

腺体细胞高矮不一
,

中央部位的细胞最高
,

向两侧逐渐降低
。

扁囊具

有数个小皱褶 (图 1
、

2 )
,

其 内侧长满小齿状突起
。

整个腺体横向最长约为2 47 微米
,

厚度为84 微米
,

高度为 1 89 微米
,

( 由腺体 向内伸的

顶部到腺体开 口 处 )
。

腺体细胞一般为长柱形
,

细胞核多为椭圆形
,

少数为圆形
。

腺体细胞 的高度
、

细胞内液泡的数量
、

细胞核的位置
、

细胞排列的紧密程度等在不

同的发育时期都有所变化
。

(三 ) 不同发育时期腺体细胞 的观察

1
.

羽化前一天
:

性外激素腺体 已经形成
。

细胞顶端上表皮上的小齿状突起已 明 显

出现
。

腺体的背层细胞最高为17 微米
,

腹层细胞最高为 28 微米
。

液泡不明显
。

细胞核位

于细胞基部 1 / 4处
。

2
.

刚羽化
:

腺体背层细胞最高为 23 微米
,

腹层细胞最高为 32 微米
,

细胞 内的 液 泡

明显 出现
,

细胞核位于细胞基部 1 / 4处
,

但部分细胞核已开始向中央靠近 (图 1 )
。

3
.

羽化后 6 小时
:

腺体背层细胞最高为 31 微米
,

腹层细胞最高为 28 微来
。

液泡增

多
。

腹层细胞核已接近细胞中央
,

背层细胞核位于细胞基部 1 / 3处
。

4
.

羽化后 1 2小时 :
腺体细胞排列紧密

,

小齿状突起很明显
,

且数量较多
。

腺体背层

及腹层细胞最高为28 微米
。

液泡充满细胞
。

细胞核位于细胞 巾央 (图 2 )
。
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5
.

羽化后4 2小时
:

腺体细胞的各部份特征基本和羽化后1 2小时相同
。

6
.

羽化后 3 天
:
背层及腹层腺体细胞最高高度均为9 2微米

。

细胞 核 大 多 位 于 中

央
,

少数背层细胞的细胞核排列不整齐
,

在细胞中央形成二行
。

其它特征和羽化后 1 2小时

没有明显区别
。

7
.

羽化后 5 天
:
腺体细胞缩短

,

排列疏松
。

小齿状突起变钝
。

腺体背层细胞 最 高

19 微米
,

腹层细胞最高为 23 微米
。

液泡数量减少
,

细胞核大部分 已移至细胞基部
。

8
.

羽化后 6 天
:

细胞膜模糊
,

细胞排列不清楚
。

小齿状突起不明显
。

腺体背 层 细

胞最高为 15 微米
,

腹层细胞最高为 19 微米
。

细胞核不完整
。

呈不规则状离散 在 细 胞 基

部
。

其他特征与羽化后 5 天的情况无甚区别 (图 3 )
。

9
.

羽化后 7 天
:
腺体细胞已高度萎缩

,

背层腺体细胞最高为 13 微米
,

腹 层细胞最

高为 16 微米
。

细胞膜已完全消失
。

其它特征与羽化后 6 天基本相同
。

1 0
.

交配后 2 天
:
腺体细胞高度明显缩短

,

背层腺体细胞最高为 20 微米
,

腹层细 胞

最高为 1 8微米
。

细胞膜清楚
,

液泡数量减少
。

大部分细胞核仍位于细胞中央
,

部分背层

细胞核已靠近细胞基部
。

讨 论

对于鳞翅 目某些昆虫的性外激素腺体
,

国内外已有人作过组织学方面的观察
。

根据

王良臣 〔 “ 〕 〔“ 〕 ,
F e n g a n d R o

le fe s 〔 6〕 ,

结合我们对甘蔗黄螟雌蛾性外激素腺体 的 组

织观察
,

可以初步把其性外激素腺体从羽化前一天至羽化后第七天的发育情 况 分 为 三

个时期
:

羽化后 6 小时 以前为生 长期 ; 羽化后 1 2小时到 3 天为成熟期
; 羽化后 5 一 7 天

为衰落期
。

(一 ; 生长期
:
这个时期腺体细胞逐渐渐增高

,

背层细胞最高的高度由羽化前一天

的 1 7微米逐渐增至羽化后 6 小时的 31 微米
。

腹层细胞比背层细胞增高较快
。

羽化前一天

其细胞最高已经达到 28 微米
,

直至成熟期末都恒定在这个高度左右
。

细胞核在这时期 内

由细胞基部逐渐向中央靠近
。

液泡 出现并且不断增多
。

这些组织结构上的特征
。

表明这

个时期性外激素已开始形成
。

( 二 ) 成熟期
:

这个时期腺体细胞发育已经成熟
。

细胞排列紧密
,

最高的高度维持

在 28 ~ 29 微米之间
,

小齿状突起明显
,

且数量较多
。

细胞内充满液泡
,

其数量达到了高

峰
。

细胞核位于中央
,

部分细胞核甚至已接近细胞顶部
。

这些特征表明此时期性外激素

大量形成
。

在羽化后第三天的个别材料中
,

发现腺体背层细胞中有些细胞核在细胞中央

排成二行
。

但除此之外
,

细胞是具备成熟期的特征
。

这种现象可能是有些个体在羽化后

第三天
,

腺体细胞已开始向衰落方向发展
,

少数细胞核向细胞基部方向靠近
,

因而形成

排列上的不整齐
。

根据组织学的变化
,

可以断定性外激素大量形成时期是羽化后 1 2小时到 羽 化 后 三

天
。

这和本院 昆虫毒理研究室观察到甘蔗黄螟的交配高峰 出现在羽化后 2 4小时到 7 2小时

的结果相一致
。

羽化后 1 2小时腺体 已发育 至成熟期与 交配高峰出现在羽化后 24 小时并无

矛盾
。
因为甘蔗黄螟是夜间交配的

,

说明性外激素的释放除必须具备性外激素腺体发育
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成熟这一基本条件外
,

还受其他条件如光周期
、

温度等的影响
。

(三 ) 衰落期
:

这个时期细胞高度明显缩短
,

细胞膜消失
,

小齿状突起不明显
。

细

胞核成离散状态分布于细胞基部
。

液泡数量减少
,

其内含物显 得不充实
。

这些特征表明

这个时期性外激素的形成已明显下降
。

对交配后 2 天的甘蔗黄螟雌蛾的性外激素腺体进行组织观察
,

发现其细胞高度明显

缩短
。

其它特征和成熟期无大差异
。

表明交配可促使腺体细胞萎缩
,

但并不是一经交配

后立即全面 出现衰落期的特征
。

这与黄螟雌蛾有多次交配的习性有关
。

据文献报道
,

交

配后的甘蔗黄螟雌蛾仍能释放性外激素引来雄蛾
,

但 引诱力降低很多 (任大方
`

)

因此
,

我们观察到的组织变化与其交配习性相一致
。

据此观察结果
,

甘蔗黄螟性外激素大量形成的时期是羽化后 1 2小时至羽化后 3 天
。

我们初步的结论是
:

用羽化后 1 一 3天未交配的甘蔗黄螟雌蛾作为抽提性外激素的材料

可获得较高活性的性外激素粗提物
。

而 以羽化后 1 一 2 天的未交配雌蛾最为适宜
。
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P o s i t i o n o f t h e n u e l e u s s i z e o f t h e e e l l s a n d t h e v a e u o l e一 l a d e n e y t o P la s m a r e d i f f e r e n t 1
1飞

d i f f e r e n t s t a g e s .

A e e o r d i n g t o t h e s e e h a r a e t e r i s t i e s t h e d e v e l o Pm e n t o f Ph e r o m o n e g l a n d m a y b e d i
v i d e d

i 注 t o t h r e e s t a g e s .

( 1 ) f i r s t ( e a r l y ) s t a g e o f d e v e l o Pm e n t
.

( 2 ) t h e m a t u r a t i o n s t a g e .

( 3 ) t h e

a t r o Ph i e d s t a g e
.

T h e m a l e s a r e v e r y a t t r a e t i v e t o t h e v i r g i n f e m a l
e l 一 2 d a y s a f t e r e m e r g e n c e a i l d

t h i s 15 t h e r i g h t t i m e t o p r e p a r e e x t r a e t s o f t h e p h e r o m o n e f r o m t h e f e m a le s f o r

e x P e r i m e n t a l P u r p o s e
.

刃

附 图 明 说

1
.

刚羽化时性外激素腺产体横切面 (n 示细胞核 )
。

2
.

羽化后 12 小时的性外激素腺体横切面 (n 示细胞核 )
。

3
.

羽化后 6 天的性外激素腺体横切面 (n 示细胞核 )
。

4
,

部分翻出的性外激素腺休 ( G示性外激素腺体 )
,

协


