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引致香蕉花叶病的黄瓜花叶病毒株系
’

高乔婉 范怀忠

(植物 系)

提 要

根据病毒的粒子形态
、

血清反应
、

交互保护作用
、

物理性质
、

介体种类
、

在香蕉上的症

状特点及寄主范围
,

广州地区香蕉花叶病病原病毒被鉴定为 C M v 的一个株系
。

此株系可由棉

蚜从感病黄瓜传染到健香蕉上去 ;用香蕉病叶直接摩擦接种香蕉成功
,

还发现商陆是一个人工

接种的新寄主植物
,

并可作为鉴别寄主植物
。

月lJ 舌

香蕉花叶病 (香蕉花叶心腐病
,

香蕉花叶鞘腐病
,

香蕉侵染性褪绿及心腐病 ) 最早

于 1 9 3 0年报道在澳大利亚发生 〔“ 〕 ,

其后相继在洪都拉斯
,

波 多黎各
,

菲律宾和印度等热

带
、

亚热带 国家均有报道 〔 “ 〕 〔“ 〕 ,

其病毒都相继鉴定为黄瓜花叶病毒 ( C M V ) 〔
“ 〕 〔3 〕 〔` 〕 。

在我国此病最早在 1 9 74年才在广东省农科院香蕉品种园及栽同一个引人品种的东莞县等

蕉园发现有所发生
,

其症状特点已有报道 〔’ 〕 (图 1 一 3 )
,

与国外报道的香蕉花叶病基

本相同
。

在其后几年间此病在广州市郊及省 内一些香蕉产区扩展蔓延较为迅猛
,

引起生

产部门重视并进行防治
。

在 1 9 7 7~ 1 9 8 2年间我们对此病进行 了调查研究和病原鉴定
,

为

进一步防治研究提供理论依据
。

材 料 和 方 法

毒 源 采 自广州市河南园艺 场农科所香蕉花叶病株
,

经汁液摩擦接种感染二青黄瓜

( c u e u m i s Sa t云下 u s ) 植株
,

待显现花叶症状后
,

用棉蚜 ( A p h ￡5 9 0 5 5夕p i艺) 回接到香蕉

嫩芽上
,

以确证黄瓜感染的是香蕉花叶的病原病毒
,

此后就用黄瓜病株作毒源进行各项

试验
。

试 验 结 果

(一 ) 传染试验

1
.

汁液摩擦传染试验

来
植物病毒研究室孙芥菲

、

张曙尤同志 协助部份试验工作
,

祛 阳 火同志 协助 拍摄照 片
,

电镜室

李济和同志协助 电镜观察
,

谨此致谢
。
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( 1 ) 常规方法接种
: 19 7 8年 9 月在温室进行

。

用少量香蕉病叶按 常规汁液接种方

法分别接种到香蕉嫩芽及二青黄瓜子叶
,

供试香蕉嫩芽两次试验结果全部 10 株没有感染

发病
,

二青黄瓜五次试验结果发病株分别为。 / 1 0( 发病株数 / 供试株数 )
, o / 1。 , 2 /1 。 ,

1八 0
.

2 / 1 。
。

上述试验结果与文献报道的情况 〔 “ 〕相同
。

( 2 ) 病叶直接接种
:

1 9 7 8年 9 ~ n 月在温室进行
。

选取显症的香蕉花叶嫩叶卷成园

柱状
,

用刀片切一端平并直接用以摩擦在撒布了金钢砂的黄瓜子叶上
,

每接一株黄瓜
,

重新把园柱状叶卷切一个新切 口
。

五次试验结果
:
供试二青黄瓜发病 率 分 别 为 8 /1 0 ,

1 0 11 0
, 9 / 1。

, 1 0 / 1 0 , 8八。
。

采用同样方法接种到 10 株香蕉嫩芽上
,

结果仅有一株发病
。

2
.

蚜虫传染试验

1 9 8 0年 5月在温室进行
,

试验用的棉蚜采自田间无病的玉米植株
,

桃蚜 M yz su p er : 玄cQ 。

用温室健康赘苗上繁育的
,

供试蚜虫在黄瓜病株上进行获毒饲育 1 小时
,

然后以棉蚜 10

头 /株在 10 香蕉嫩芽上进行传毒饲育 24 小时
,

(2 4小时后仅 1 株蕉芽有 l 头蚜虫存在
,

表

明棉蚜不喜食香蕉汁液 ) 又以棉蚜和桃蚜分别在瓜幼苗上进行传毒饲育 24 小时
。

7 一 10

天后
,

棉蚜
、

桃蚜传染的黄瓜幼苗发病率均为 1 0 0八 00 ( 3 / 3 )
。

20 天后香蕉嫩芽发病数

为 2 / 1 0
。

蚜虫头数的传病效率 (毒源植物和供试植物均为黄瓜 ) 试验表明
: 1 头棉蚜传病率

为 5 7 % ( 4 / 7 ) 2 头棉蚜传病率就可高达 1 0 0 % ( 3 / 3 )
。

传毒的非持久性
: 1 9 8 2年 6 月把在黄瓜病株上获毒饲育 24 小时的棉蚜转移到黄瓜幼

苗上进行传毒饲育 ( 2 头 /株 )
,

以后每隔 1 小时把蚜虫转移到另一批黄瓜健苗上
,

共转

移三次
,

发病率分别为 1 0 0 % ( 3 / 3 )
, o % ( 0 13 )

,

和 。 % ( o / 3 )
。

前人报道 〔 Z J本病

毒为非持久 性的
,

本试验结果也表明 了本病毒为非持久性病毒
。

(二 ) 物理性质

本试验分别在 1 9 7 9年 3 月
, 1 9 8 0年 4 ~ 10 月共进行 5 次

,

按常规方法进行
。

测定结

果 (与文献综述的基 本相同 )
:

致死温度为 50
“

~ 55
“

C
,

稀释终点为 1 :

10 0一 1 0 0 0 ,

体

外保毒期为 48 一 7 2小时
。

但只与 M al i
一 “ 』

报道的致死温度为 65 一 70
O

C这一点上稍有差异
。

(三 ) 寄主范围

本病在田间主要侵染香蕉 ( M u s a p a r a d玄s宕a e a va 卜
S o p玄e n 忿u n )

,

有时也可侵染大 蕉

( M
.

aP d ar 诫 cQ a )
。

1 9 7 8一1 9 8 1年在温室进行了人工接种试验
,

按常规汁液摩擦接种 30 多

种供试植物
,

接种后观察 20 天
,

不表现症状的植物回接到黄瓜上
,

以证明其是否隐症寄

主植物
。

试验结果
:

发生花叶或斑驳症状的试验植物有
:

黄瓜 品种夏翠青 (发病株数 / 接 种

株数为9 / 9
。

次要症状还有系统性小黄点和环斑 )
。

丝瓜 (L lu fa cy 艺认dr ￡cQ 9 19
,

次要症

局部褪绿环斑 )
。

苦瓜 ( M o m o r d￡e a e h a r a n t￡a 9 19
,

次要症状为系统小黄点 )
,

西葫 芦

( uC
e u r b艺t a p e p o g / 9 )

,

白瓜 ( uC
e “ m 云s 爪 e艺0 v a r e o n o m o n f

, a工b u s 6 16 )
,

节瓜 ( B e 摊云-

n e a s a 孔￡s p乞d a v a r .

e h玄e h q u a 6 /6 )
,

普通敖 ( N玄e o t i a 儿 a t a b a e u m H a v a n a 3 5 9 / 9 )
,

心叶赘 ( N
.

g乙u t ￡n o s a g / 9 )
,

辣椒 ( C即 s玄e u m f r u t o s e e 拄5 v a r .

乙o n g u m 6 / 6 )
,

茄子

( s o za n u m m酥 o n g e n a 4 /6 ,

次要症状为局部小黄点 )
,

番茄 ( L夕e o p e r a ￡e “ 。 e s e u 乙e n 亡u m
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4 /6 )
,

蔓陀萝 ( D a t u r a s t r a m o n i u m 4 / 6 ,

次要症状为局部小黄点 )
,

酸浆 ( p h少S a z￡S

f乙o r记 a n a 6 / 6 )
,

千 日红 ( G o m p孔r e n a g乙o b o s a s / 6 )
,

商陆 ( p h夕t o l a e e a e s e u 乙e ” t u 机 9 / 9 ,

次要症状为叶变形 ) 等
。

商陆作为在香蕉上 C M Y株系的一个人工接种寄主植物
,

是文献

上没有记载过的
。

发生 系 统 性 小 黄 点 的 试 验 植 物 有 南瓜 ( C u e u m 忿5 m o s e h a t a s / 9 ) , 发 生 局

部 枯 斑 的 试 验 植 物 有觅 色 黎 ( c 孔e n o p o d￡u m a爪 a r a n忿￡e o zo , 9 / 9 ) 和 弧豆 ( V i g ” a

s玄n e n s云5 6 / 6 )
。

免疫的试验植 物 有
:
矮 牵 牛 ( p e t u咋 i a 孔y b r ￡d a o /3 )

,

菜豆 ( p h a s e O艺u s , u 艺g o r ￡S

0 / 9 )
.

黄豆 ( G 乙y e乞n a m a x 0 13 )
,

蚕豆 ( V 乞e i a f a ba 0 16 )
,

玉米 ( Z e a m a夕5 0 / 9 )
,

番木

瓜 ( aC
r玄e a p a p a y a o / 6 )

,

和小白菜 ( B r a s s乞e a e孔￡n e n s乞5 0 /3 ) 等
。

M al i 〔 “ 〕从供试 10 科 49 种寄主中有 6 科 28 种植物为人工接种的寄主植物
,

我们的试

验结果与M al i报道的基本相同
,

还新发现了商陆科的商陆也可感染
,

呈现花叶和叶畸形

症状
,

可作为一种鉴别寄主植物
。

( 四 ) 交互保护试验

1 9 8 1年 5 月进行此项试验
。

首先在百 日草上接种香蕉花叶病毒
, 8 天后在显现花叶

症状的新出叶片上再接种 C M V一黄色株系
。

另选健康的百 日草植株也用 C M V一黄色株

系接种作为对照
。

试验结果
:

接种 5 一 7 天后
, 3 株对照的每片接种叶上都产生许多枯

斑
,

而处理的 3 株植株则至 20 天后仍无枯斑出现
。

这表明香蕉花叶病毒在百 日 草 上 对

C M V一黄色株系有保护作用
,

表明两者的亲缘关系较为密切
。

(五 ) 血清学试验

我们于 1 9 8 1年 8 一 10 月分别用 C M V一黄色株系抗血清
.

和 C M V一 虹 豆 珠 系 抗 血

清二按常规琼脂双扩散法进行测定
。

试验结果
:

C M V一黄色株系抗血清及 C M V一虹豆

株系抗血清与香蕉花叶病的抗原病毒都呈阳性反应
,

抗血清与抗原之间 出现清晰的沉淀

线
,

且三种抗原所产生的沉淀线相互吻合
,

表明香蕉花叶病毒与 C M V 一黄色株系和 C M V

一虹豆株系都有密切的亲缘关系
。

这就表明
,

香蕉花叶病毒是 C M V 的一个株系
。

( 六 ) 病毒形态观察

1 9 8 1年 3 ~ 4 月进行
。

以黄瓜病株作为病毒的部分提纯材料
。

采用 。
.

S M柠檬酸缓

冲液 ( p H 6
.

5 含 0
.

5 %琉基乙醇 ) 氯仿提取
,

聚乙二醇 (分子量 6。。0) 进行沉淀与超离心

( 78
, 0 0 0 9) 相结合的提纯程序来制备病毒的 部分提纯液

,

用作 电镜观察的材料
。

常规

方法制样
, 2 %醋酸铀负染 3 ~ 5 分钟

。

在 E M一 40 0电镜下观察到大量球状的病毒粒

子
,

直径为 26 n m
,

(图 4 )
,

健康的对照无任何此种粒子
。

这与文献上 〔“ 〕报道的相同
。

讨 论 和 结 论
’

香蕉花叶病的病原病毒在 国外 〔 “ 1 〔 “ 〕 〔 咭 〕和在广州都 已鉴定为黄瓜花叶 病 毒 ( C M

,
C M V一黄色株 系源由美国威省 大学植病 系提供

,

杭血清由作者制备
。

, 带

毒源 由作者分离及制备抗血清
。
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V )
。

由于此病在 国外各地区的症状有大同小异
,

为害程度不同
,

所以Y ot 一 D h a u ht y等 〔 “ 〕

认为世界各地区的香蕉 C M V株系不可能都相同
,

甚至有些还有可能不是 C M V 〔“ 〕 ,

我们

同意这个观点
,

因为 ( 1) 在美国南部 由 C M V引起的芹菜花叶病发生普遍
,

而香蕉花叶病的

病原病毒又 已确认为此 C M V一芹菜株系 〔“ 〕 ,

但在广州地区芹菜没有 ( 或很少 )发生花叶

病
,

所以广州的 C M V香蕉株系与美国南部的 C M V芹菜株系不大可能相同
。

在印度的病

原 C M V 已鉴定为 C M V 一 Y株系
,

其特点是在就豆
“ 黑仔三尺

”

品种上引起花叶 叮2
一 ,

但

广州的 C M V 香蕉株系则只引致局部枯斑
,

因此看来也不可能相同
。

至于菲律宾普遍发生

的香蕉花叶病
,

其病原 C M V 株系也严重为害蕉麻 ( M su
a et ix h s ) 〔

3 , ,

但广州地区不

种蕉麻
,

无从比较
,

在获得其它证据之前暂难推测它们是否相同
。

由于 C M V在 国内和广东各地早 已普遍存在于许多作物上
,

而香蕉花叶病则只在 1 9 7 4

年前后才开始有所发生
,

所 以认为此病是从我国的南方邻国通过带病种苗或其他途径传

入广州的看法不是毫无道理的
。

如果是这样
,

则我们这个 C M V 香蕉株系应与这个近邻国

家未有报道过的 C M V 香蕉株系相同
。

此外
,

还有这样一种可能性
,

即我们这个香蕉 C M V

株系有可能早 已存在于广州某些作物上并引起发生花叶病
,

只是由于某些未明原因
,

例

如病毒发生变异或者寄主范围扩大
,

从而使棉蚜及其他一些蚜虫能把此病毒株系传染到

香蕉上去而引致香蕉花叶病
。

如果这个假想被证明为真实的话
,

这将是一个有重要意义

的发现
。

很值得进一步研究探索
。

在传染途径方面
,

国外的试验结果 〔 “
找

“ 〕 〔弓〕和我们的一样
。

都表明香蕉花叶病 不 易

用汁液摩擦法传染
。

最近在印度M a j i a n d R a je g o r e 〔 “ 〕用加人了 3 %尼古丁和 o
.

o 1 M 半

眺氨酸的 O
。

ol M磷酸缓冲液来研磨病香蕉叶并用来接种
,

使赘草的感染率 提 高 到 80 %
,

但仍不能使健香蕉感染
。

本试验用病蕉叶卷成柱状
,

把其一头切齐并用来直接摩擦接种
,

不仅使黄瓜试株的感染率高达 80 ~ 1 00 %
,

而且使 10 株健香蕉中的一株染感发病
。

这表明

本试验采用的方法是较成功的接种方法
。

在自然界里
。

本病必然是通过媒介棉蚜或其它蚜虫传染的
。

但在印度的 和 菲 律 宾

的试验结果表明
,

棉蚜只能从病香蕉把病毒传到黄瓜和赘草等植物上
,

而不能反过来从

黄瓜和赘草等传到香蕉上去 ; 只有在洪都拉斯
,

波多黎各和苏里南的试验结果 〔“ 〕和我

们的一样
,

可以用棉蚜从瓜类等植物把病毒传到香蕉上去
。

可是到现在还没有实验证明蚜

虫可把此病从香蕉传到香蕉上去
。

为什么会这样? 这确是一个在理论上和在生产上很值

得认真研究的问题
。

黄瓜花叶病毒 ( C M V ) 各香蕉株 系的人工寄主范围都很广
,

本试验结果说明
,

广

州香蕉的 C M V株 系还可以侵染普通 C M V的寄主植物商陆
,

并可作为鉴别寄主植物
,

这是

国外没有报道过的
。
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K a o C h i a o w a n F a a n H w e i C h u n g

( P l a n t P r o t e e t i o n D e Par t m e n t )
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A B S T R A C T

A s t r a i n o f C M V e a u s i n g t h e b a n a n a m o s a i e i n G u a n g z h o u d i s t r i e t w a s i d e n t i f i e d o n

b a s i s o f p a r t ie l e m o r p h o l o g y
, s e r o l o g y

, e r o s s 一 p r o t e e t i o n ,
p h y s ie a l p r o p e r t ie s a n d h o s t r a n g e s .

T h e s y m P t o m s o f t h e b a n a n a m o s a i e o e e u r r i n g i n G u a n g z h o u d i s t r i e t w e r e P r a e t i e a l ly

i d e n t i e a l t o t h o s e o f b a n a n a m o s a i e , a ls o e a l le d b a n a n a m o s a i e a n d h e a r t r o t ( o r s h e欲 h

r o t )
, a n d i n f e e t i o u s e h lo r o s i s a n d h e a r t r o t r e P o r t e d i n v a r i o u s e o u n t r ie s .

T h e h o s t r a n g e s o f t h e C M V 一 G u a u g z h o u s t r a i n w a s P r a e t i e a l ly t he s a m e a s t h o s e o f t h e

o t h e r C M V b a n a n a s t r a i n s r e P o r t e d i n v a r i o u s e o u n t r ic s .

H o w e v e r ,
t h e G u a n g z h o u 一 s t r a i n

w a s s h o w n t o i n f e c t t h e c o w P e a , v a r ie t y B la e k一E y e , a n d P r o d u e e d o n l y l o e a l 玩s i o n s

w h i l e t h e I n d i a n C M V
一

Y s t r a i n r e Po r t e d b y M a l i a n d
`

R a j e g o r e ( 1 9 7 9 ) P r o duc e d m o s a i c

s y m P t o m s .

T h e G u a n g z h o u s t r a i n w a s s h o w n t o b e a b l e t o i n f e e t P杠夕t o乙a e e a e s e “ 乙e 竹七“ 琳
.

I n t h e p r e s e n t i n v e s t i g 压 t i o n t h 已 C M V
一 G u a n g z h o u s t r a i tt w a s d e m o

sn t r a t e d t o b e

m e e h a n i e a l l y t r a n s m i s s i b l e t o b a n a n a 。

B y u s i n g d i s e as e d b a n an a l e a f
一 r o l l t h e v ir u s e o u l d

b e t r a n s m i t t e d m e e h a n i e a l l y t o b a n a n a i n a r a t h e r l o w r a t e ( 1 o u t o f 1 0 ) a n d t o e u e u m b e r

s e e d l i n g s i n a v e r y h i g h r a t e ( 8 0一 1 0 0 % )
。

S u e e e e d i n g t o t h e d e m o sn t r a t i o n s Pe r f o r

me d i n

H o n d u r a s .

P o r t o 一 R i e o a n d S u r i n a m
,

t h e G u a n g z h o u s t r a i n w a s a l s o d e m o sn t r a t e d t o b e

t r a n s m i s s i b l e t o b a n a n a f r o m i n f e e t e d e u e u r b i t s by A P瓦艺5 9 0 ` s y P i宕
.
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附 图 说 明
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叶片上梭形病斑

假基上坏死斑块

叶片上花叶病斑

病毒粒子形态


