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荔枝假种皮的发生和果实的个体发育
`

黄辉白

( 园艺系 )

江世尧 谢 艇

( 暨南大学生物 系 ) ( 农业生物 系 )

提 要

从
`

桂味
,

荔枝果实的纵剖面上观察到
,

在珠柄上珠孔反对面一侧
,

于花后约一周出现

假种皮原基 ; 而在珠 孔 侧 则 于花后约一个月才出现假种皮
。

本研 究 结 果 与B an er j i an d

c h au dh ur i( 1 9 4 4 )
` 2 」关于荔枝珠孔侧的假种皮系由珠孔塞直接分化形成的报道不同

。

在珠孔

侧
,

假种皮系发生于珠柄上珠孔塞上方的部位
,

而珠孔塞本身随后解体消失
。

从解剖学和生

理学的观点看来
,

荔枝果实的个体发育不宜划分为三个阶段 (oJ ub er t
,

19 70 〔s 〕 )
,

而应当

划分为
: ( 1 ) 种皮和果皮生长 ; ( 2 ) 子叶和假种皮生长

,

两个阶段
。

荔枝 (从 t比￡比讯en
: 此 s on

n .

)是具有 假种皮 (可食部分 )这一特殊结构的果实
。

有关

荔枝果实的解剖学研究报道
,

至今仍 为数不多
。

严楚江帅〕曾对荔枝花的维管结构进行

过观察
。

B
a n e r j i a n d C h a u d h u r i 〔 “ 〕发表过荔枝生活 史 (其中包括一些果实解剖 ) 的

研究报告
,

但似仍遗留某些悬疑之点 (尤其是关于假种皮的分化形成 问 题 )
。

其 它 报

道
,

如 J o u b e工 t 〔 “ 〕 ,

倪耀 源 〔` 〕 ,
G a u r a n d B a j p a i 〔 3〕等

,

则偏重 形态描述为主
。

因

此
,

我们认为继续前人的 工作
,

从解剖学和生理学的角度进一步研究
,

是有意义的
。

材 料 和 方 法

果实样本采自广州华南农学院果园内的一株
`
桂味

,

荔枝树
。

从 19 8 1年 4 月 1 日起

至 5 月 25 日
,

每周采样一次
。

6 月 22 日采成熟果样
。

固定材料用 F
.

A
.

A ( 甲醛一醋酸一

酒精 ) 固定液
。

5 月 1 1 , 1 8
, 2 5 日以及 6 月 2 2 日

,

四批样太 则用 N a v a s h i n 改 良 液 固

定
。

采用普通石蜡切片法制片
。

切片厚度为 12 微米
。

用番红和固绿双重染色
。

供果实各

部组织鲜重变化测量的样本
,

在 4 一 6 月间每周采样 30 个果
。

结 果 和 讨 论

荔枝的胚珠属于倒生胚珠
,

具内外珠被
。

成熟的胚珠 (本研究以花后 2 天的材料为

例 )
,

外珠被较厚
,

约由15 层细胞组成
,

细胞较大
,

原生质较稀 (染色较浅 )
。

珠柄维

·

本文承北京大学生物 系胡适宜副教授提出宝贵意见 ; 本院园艺 系梁承愈同志协 助拍照
,

特此致

谢
。
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管束从外珠被的 中部进人外珠被
。

内珠被较薄
,

约由 7 层细胞组成
,

细胞较小
,

原生质

较浓 (染色较深 )
。

近珠孔侧的珠柄上有一突起
,

为珠孔塞 (图 1 )
。

珠孔塞在胚囊发

育的早期就已产生
。

花后 16 天左右
,

珠孔塞开始逐渐解体 (图 3 )
,

56 天左右基本消失

( 图 6 )
。

在珠柄上珠孔反对面的一侧
,

于花后约 9 天 出现假 种皮原基 (图 2 )
,

而在珠孔侧
,

则于花后约一个月才观察到假种皮原基
,

出现在珠孔塞的 上 方 ( 图 5 )
。

B a n e r ij a n d

c h a u d h u r i 〔 2〕 曾报道
,

在珠孔侧
,

假种皮系由珠孔塞进一步发育而成
。

我们的观察结 果

却清楚地表明
,

珠孔塞在荔枝果实发育的中后期逐渐解 体消失
,

以后不复存在
,

更不可

能
“
转化

”
为假种皮

。

假种皮原基虽然先在珠孔反对面的珠柄上发生
,

但其后生长很缓慢 ; 等到珠孔塞上

方的珠柄上出现假种皮之后
,

假种皮才逐渐转人全面的较快生长
,

约于花后 50 天以后 出

现非常快速的生长 (图 8 )
。

黄辉 白和许建楷 〔 ` 〕指出
,

花后 38 一 4 5天之 间
, `

桂味
,

荔枝果 实的种腔中出现肉

眼可见的子叶
,

50 一 70 天之间为子叶迅速生长期
,

与此 同时
,

有部分种子中的胚败育死

亡
,

种皮
一

也干萎变褐而死亡
。

这些观察结果表明
,

子叶由缓慢生长转入快速生长的时期同假种皮差不多
,

只是子

叶的快速生长持续期短得多
。

关于荔枝果实个体发育阶段的 划分
,

oJ
u b e r t 〔 5〕曾把

`
H

.

L
.

H
.

M a u r

iit
u s ’

品种

划分为三个阶段
,

即
:
工期— 果皮

、

胚和种皮发育 期 (授粉后 50 ~ 60 天 ) , 亚期—
子叶发育期

,

假种皮开始发育 ( 此阶段约为 14 一 21 天 ) 和 111 期— 主要为假 种 皮 发 育

(此阶段约为 3 5一 4 2天 )
。

我们认为这一划分法存在着以下问题
:

( 1 ) 由于胚包括胚芽
、

胚轴
、

胚 根 和 子

叶
,

所以把
“
胚

”
和

“ 子叶 ” 分开归人两个发育阶段是不妥 当的
;

(
一

2 ) 根 据 我 们 对
`
桂味

’
和其它品种的观察

,

尽管品种间果实个体发育持续期不同
,

假种皮的明显发育

都比子叶略早一些
,

而不 是相反
。

所以
,

oJ
u b er t 〔 “ 〕所定的 第亚期似乎 依据不 实

。

由

此
,

我们拟将荔枝果实的个体发育划分为两个阶段
:

I 期— 果皮和种皮生长
。

此期间

果皮和种皮持续增大增厚 ( 图 7 及图 8 ) ; l 期— 假种 皮和子叶生长 (图 8 ) 及果实

成熟
。

这两个阶段的分界线应是果皮和种皮 由非常快速的生长转人缓慢生长
,

而假种皮

则由缓慢生长转人非常快速生长之时
。

以 `
桂味

,

品种而言
,

两 个阶段的分 界 线 大 约

是在花后 52 天左右 (图 7 及图 8 )
。

在第 I 期 中
,

假种皮汁液中的可溶性固形物含量急

速上升
,

含酸量则急速下降 〔 ` 〕 ,

果皮中 叶绿素减少
,

红色素增多
,

表明伴 随着假种皮

的快速增大
,

果实成熟的生理生化过程也在加快进行
。

总的来说
,

果皮和种皮的明显生

长在先
,

而且几乎是同步的 ; 子叶和假种皮的明显生长在后
;
在荔枝果实发育 中存在着

种子影响果皮
,

然后果皮影响假种皮的顺 序性影响的规律 〔 4 〕 。

因此
,

两 个阶段的划分

不仅符合上述论断
,

而且在解剖学上符合实际
,

在栽培和生理上也较合乎逻辑
,

具有理

论和实用的价值
。
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附 图 说 明

花后 2 天
,

倒生胚珠
,

具内外珠被
。

在珠孔侧的珠柄上有一突起
,

称为株孔塞 (o b)
。

花后 9 天
,

在珠孔的反对面的珠柄上出现假种皮原基 ( ar )
。

花后 16 天
,

珠孔塞 ( 。 b) 开始解体
。

花后 28 天
,

珠孔塞 ( 。 b) 处在解体过程中
。

假种皮开始增大
。

花后 35 夭
,

在珠孔塞 o( b) 上方珠柄上出现假种皮
。

珠孔塞 ( Ob ) 继续解体
。

花后 56 天
,

假种皮 (ar ) 全面迅速生长
。

珠孔塞完全解体消失
。

子叶 ( c o) 在增大中
。
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X i e C h a n g

( D e Pa r tm e n t o f A g r o b i o l o g y )

A B S T R A C T

T h e a r i l i n t h e f r u i t o f l i t e h i ( L云才c h派 e h玄n e n ￡15 S o n n 。 e v . 尹

G u i W e i
夕

) i n i t i a t e s f r o m

t h e f u n i e l e a b o u t o n e w e e k a f t e r a n t h e s i s o n t h e s i d e o P Po s i t e t o t h e m i e r o P y l e
.

H o w e v e r ,

i t a P Pe a er s a s l a t e a s a b o u t o n e m o n t h a f t e r a n t h e s i s o n th e m i e r o P y l a r s i d e 。

B e i n g a t

var ian e e w i t h t h e s u g g e s t i o n m a d e b y B a n e r j i a n d Ch a u d h u r i ( 204 4 ) t h a t a r i l d e v e l o p s

d i er e t l y “ ft o m t h e ti s s u e o f t h e o b t u r a t o r ” , o u r o b s e r v a t i o n s h a v e r e v e a l e d th a t
, o n t h e

m i ct o
yP l ar s i d e ,

ht e ar i l d e v e l o Ps f r o m t h e f un i e l e a t a s i t e j u s t a b o v e t h e ob t u r a t o r
.

T h e

o b t u r a t o r i t s e l f g ar d u a l l y b r e a k s d o w n a n d f i n a l l y d i s a PPe a r s .

I t 15 er a s o n a b l e f r o m t h e Po i n t o f v i e w o f a n a t o m y a n d Ph y s i o l o g y t o d i v i d e t h e

o n t o g e n y o f l i t c h i 介 u i t i n t o 2 s ta g e s i
. e .

( I ) T h e g r o w t h o f s e e d e o a t a n d p e r i e a r p
, a n d

( 11 ) T h e g r o w t b o f e o t y l e d o n s a n d a r i l , w i t h w h i e h m a t u r a t i o n p r o e e e d s e o n e o m i t a n t l y
.
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