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蔬 菜 地 化 学 除 草 技 术 的 研 究
’

陈友荣 刘萃杰 侯任昭 上官永斌 关日强

(农业生物 系 )

提 要

本研究是在 1 9 8。 ~1 92 8年进行的
。

通过本研究已了解到了广州市郊石井公社蔬菜地 的杂

草种类 , 总结出了除草剂拉索以及草甘祷和克芜踪在主种和间套种的 25 种蔬菜上防除 杂草的

技术 , 明确了在蔬菜地使用拉索与蔬菜品质的关系以及蔬菜地实行化学除草的经 济效益
。

月lJ 吕

我国华南地区气候温暖
、

雨量充沛
,

蔬菜地的杂草密度较大
,

人工除草费时费工
。

而华南地区蔬菜地的化学除草由于存在如下原因限制了它的发展
。

(一 ) 过 去没有找到适用于多种蔬菜的除草剂
。

五氯 酚钠
,

除草醚等对蔬菜的安全

性以及对防除杂草的有效性都不理想
。

(二 ) 为提高蔬菜地的经济效益
,

各地的 菜农通常都采用复杂的间套种栽培方法
。

由于不同的 蔬菜对除草剂的敏感性不同
,

在这样的蔬菜地进行化学除草就不容易选择到

适用的除草剂
。

(三 ) 在单种叶菜类的菜地
,

由于叶菜类的种子很小
,

因而只能采用撒播和不复土

的播种方法
,

而这种播种方法对作为土壤处理剂的灭生性或选择性不很强的除草剂 , 就

不能利用位差的 选择性而易导致药害的发生
。

这些原因使我国华南地区蔬菜地的化学除草
,

虽经多年的探索及有些地方在生产上

的应用
,

但技术上仍未得到真正的解决
,

使它处于几乎空白的 状态
。

为了填 补 这 种 空

白
,

我们 进行了连续三年的蔬菜地化学除草技术的研究
。

研究成果已在 1 9 8 2年 6 月通过

了技术鉴定
,

并已在广州市郊和深圳市郊等地被大面积推广
。

材 料 和 方 法

在广州市郊石井公社朝阳和马务大队有代表性的蔬菜地进行杂草密度和杂草种类的

调查
。

自 19 8 0年春季开始在朝阳大队用拉索
,

草甘麟和克芜踪等三种除草剂进 行 小 区 试

·

参加 木研完工作 的还有广 东省农业厅任德纯
,

广 州市郊 区农林 局陈仲锡
,

广 州市郊区 石 井 公

社 农科站 李达林
。
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:

蔬菜地化学除草技术的研究 对

验
,

以探索这些除草剂在不同的蔬菜上的 使用技术
。

在小区试验获得结果的基础上在朝

阳
,

马务
、

夏茅
、

红星
、

搓龙等大队进行大 田表证
。

同时还在华南农学院进行盆栽试验

和分析测定工作
,

以确定在各种蔬菜上施用拉索不影响种子发芽与蔬菜初期生长的剂量

范围
,

以及了解在蔬菜地使用拉索与蔬菜品质的关系
。

供试蔬菜有
:
菜心 ( B

r

ass 玄e a

QrP ac h 玄n e邢云5 B a i l e y )
,

白菜 ( B
.

e孔玄。 e o s宝5 L
.

)
-

芥兰 ( B
. a乙b o砂a b r a )

,

大白菜 ( B
。

p吹玄n e n s玄s )
,

椰菜 ( B
。 o Zer oc e a L

。

)
,

花椰菜

( B
.

o 落er ac e a V a r .

b o t r y t i s )
,

芥菜 ( B
.

jcu
e a )

,

大 头 菜 ( B
。 。 a p宕f o r琳 `s )

,

萝 卜

( R孔a

户
a 。拓 5 s a公云v 林s )

,

菠菜 ( S p云n a c乞a o l e

ocr
e a

)
,

节瓜 ( B e炸 i n e a s a h 玄s p 乞da V a r .

e h 京e h 一 g au )
,

黄瓜 (uC
e u m 京5 s a t i v u s )

,

苦瓜 ( M o o z o r d￡e a e人o
or n ,艺a )

,

丝瓜 ( L u f f a

e y 艺玄。 d r 玄e a )
,

白瓜 ( C cu 二。 ￡s o e Zo V a r 。 e o n 0 0 0 n 了
. a l乙u s )

,

沙 葛 ( P ac h加汁五落suz
e r o

ssu U r b a n )
,

豆角 ( V 艺e玄a j a ba )
,

菜 豆 ( p h a se o 不u s , u l g ar i s )
,

豌 豆 ( p i s u 。

s a t i v “ 二 )
,

番 茄 ( L卯
o p e s ￡e u o e s e 、 ze时 u。 )

,

茄 子 ( S o l a n 二 i。 机 e l o 九 g朗。 )
,

葱

( A 艺艺艺
u 二 a s e a工o n i e u m )

,

韭 菜 ( A
. o d o r : `肛 )

,

辣 椒 ( C口 p s i cu m f ur set
e e 儿 s )

,

羌

( Z i n g i be r o f f i c宕九 a Ze )
,

芋头 ( C o 忍o e a s玄a e s e “ Ze耐a ) 等共 2 5种
。

施药后 15 ~ 35 天调查除草效果
,

其方法是在每个试区随机调查三个点的杂草株数与

重量
,

每个调查点的面积 为 l m
“ ,

求出每 m
Z

杂草的平均株数和平均鲜重后
,

按下 式计

算各处理区的除草效果
。

除草效果% = 无除草对照区杂草株数 (或鲜重 ) 一 处理区杂草株数 (或鲜重 )

无除草对照区杂草株数 (或鲜重 )
X 1 0 0

结 果 与 讨 论

(一 ) 广州市郊石井公杜蔽菜地杂草的密度与种类

调查结果表明
:
广州市郊石井公社的蔬菜地在春

、

夏季 杂 草 的 密 度 是 1 00 ~ 42 0

株 / m “ ,

杂草种类如下
:
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以上 29 种杂草中
,

在大多数的蔬菜田
,

以种草及千金子构成占优势的杂草群落
。

(二 ) 拉索防除蔽菜地杂草的试验研究

拉索 ( L as s
o) 又名甲草胺

,

是一种应用范围广
,

除草活性高
,

具有低残 留和低毒

性特性的氯代乙酞胺类除草剂
。

它在农作物中允许的残留量是。
.

5 ~ 1 p p m ,

而 测试结

果证明
,

用拉索防除作物地的杂草后
,

在作物中的残留量可以忽略不计 ”
。

彭 兴 义等

用相当于每公顷 8 公斤有效成分的拉索
,

在甘蓝和青椒苗期施药
,

收获后用毛细管气相

色谱法分祈试样巾拉索的残留量都在 0
.

0 3 p p m 以下
,

远低于上述允许 残 留量 盯“ 。

由于

在蔬菜地用拉索防除杂草时
,

其剂量更远远低于每公顷 8 公斤有效成分
,

因而可不考虑

在蔬菜上的残留问题
。

根据孟山都公司介绍
“ ,

在世界范围内
,

拉索被广泛地用以防除大豆 和花生的杂

草
,

施用剂量为43 %拉索乳油剂 7 立升 / 公顷
。

而且该公司还介绍
“ } ,

在一定的土壤和

气候条件下
,

拉索也可 用来防除棉花
,

爱尔兰土豆
,

白土豆
,

洋葱
,

大蒜
,

辣椒和大白

菜的杂草
,

施用剂量通 常为 5 立升 / 公顷
。

数年来我国进 口的 拉索
。

主要地用来防除大豆和花生的杂草
。

另据国外报道
,

在蔬菜方面
,

拉索也被应用在椰菜 〔’ “ 〕 、
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施用剂量为 4 3 %拉索乳油剂 3一 5 立升 / 公顷
。

经小区试验与大 田表证
,

我们总结了在如上面指出的 25 种蔬菜上
,

用 43 %拉索乳油

剂防除杂草安全
,

有效和经济的施用剂量
,

施用时期和施用方法
。

同时通过分析测定明

确了在蔬菜地使用拉索除草与蔬菜 品质的

关系
。

1
。

施用剂量
,

施用时期 与 施 用 方

法
:

施用剂量
:

小区试验
,

盆 栽试验 以及

大田表证的结果表明
,

在广州市郊用 43 %

位索乳油 剂防除蔬菜地杂草的 适宜 剂量是

。
.

75 ~ 2
.

2 5立升 / 公顷
,

除草 效 果 可 达

8 9 ~ 9 8 % (表 i , 2 )
。

这种剂量比上面指

出的 孟山都公司所推荐的 5 一 7 立升 / 公

顷
,

以及比国外应用拉索防除蔬菜地杂草

通常为 3一 5 立升 / 公顷的 剂量 低 得多
,

但却能获得同样良好的 除草效果
。

在相同

的 剂量下
,

我国化工部沈阳化工研究院试

制的 4 3 %拉索 (甲草胺 ) 乳油剂与美国孟

山都公司出产的 43 %拉索乳油剂的除草效

表 1 不同剂t 43 %拉索乳油剂在菜

心地的除草效果
,

1 9 8 2

瓜万瓜介
一

…飞耳; 万
~

! ( % )

0
。

7 5

1
。

1 2 5

2 2

8

8 9
。

1

96
。
0

9 7
。

0

1
。
8 7 5

2
。
2 5

9 8
。

0

9 8
。

0

不除草对照

·

施药后 1 5天调查
。

试验地点
:

石 井公社 农科站
。



陈友荣等
:
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果相似
,

当剂量为 1
.

1 25 立升 / 公顷 以 上

时
,

除草效果都可达 9 5% 以上
。

实际观察

表明
, 。

.

75 ~ 2
.

25 立升 / 公顷的 43 %拉索

乳油剂
,

在适宜的施用时期和 施 用 方 法

下
,

对用以研究的 25 种蔬菜的长势与长相

都无任何不良的影响
。

而且
,

盆栽试验的

结果也说明
,

相 当于 0
.

75 一 2
.

25 立升 / 公

顷的 43 %拉索乳油剂
,

对菜心
,

白菜以及

芥兰种子的 发芽无抑制 作用
,

发芽率与无

施拉索的对照相似 (表 3)
,

但超 过 2
.

2 5

立升 /公顷
,

对白菜种子的发芽及幼 苗 的

生长有抑制性
。

超过 3
.

0立升 / 公顷 则 对

芥兰 与菜心种子的发芽及幼苗的生长有抑

制性
。

试验结果还表明
,

在冬季由于广州

市郊的蔬菜地杂草较少
,

拉索施用剂量可

比春夏季低
,

只要 0
.

75 一 1
.

1 2 5立 升 / 公

顷
,

就可获得 9 5%左右的除草效果
。

为了

降低成本
,

我们建议
,

今后在广州市郊等

地大面积推广应用 43 %拉索乳油剂防除蔬

菜的杂草时
,

施用剂量应以 1
.

1 25 一 1
.

5立

升 / 公顷 为宜
,

其中在秋末至来年春初种

植的蔬菜可采用 1
.

1 25 立升 / 公顷
,

而 在

春末至秋末种植的蔬菜 则 可 采 用 1
.

5立

升 / 公顷
。

我们还在种植沙葛的菜地用拉索
,

除

草醚及五氯酚钠进行防除杂草 的 对 比 试

验
,

在播种后出苗前施药
,

其结果列于表

4 ,

从此结果可看出
,

在常规剂量下
,

施

药后 15 天拉索的除草效果比除草醚及五氯

酚钠高
,

而在施药后 35 天
,

拉索的除草效

表 2 1
.

5立升 /公顷43 %拉索乳油剂

在白菜地的除草效果
·

不除草对照区 拉索除草 区

杂草数 (株 / m
Z )

杂草鲜重 (克 / m
Z)

除草效果 ( % )

(以株计 )

除草效果 ( % )

( 以鲜重计 )

2 1 6

8 4

9 9
。

3

.

试验地点石井公社 马务大队
。

1 9 8 2年 3 月

2 日施药
。

3 月 2 2 日调查除草效果
。

表 3 使用拉索与叶菜种子发芽的关系
.

(盆栽 )

白白菜菜 菜心心

8 9

8 9

9 6

9 5

9 5

9 3

9 0

8 0

9 5

9 3

9 5

9 5

sn
甘一a八U叮̀一02

八lJ
.

…
对照

娜
以上数据是三个重 复的平均数

,

每个重

复 1 0 0粒矛卜子
。

果仍达 9 6
.

2 %
,

但除草醚与五氯酚钠的除草效果却已分别下降至 18 %与 1 4
.

8 %
,

说明拉

索具有较长持效期的优越性
。

施用时期与施用方法
:

拉索属于芽前土壤处理剂
,

但不同的植物耐药力不同
。

通过

本研究也了解到
,

不同的蔬菜耐药力也有一定的差异
。

因此
,

在施用本研究已证明的适

宜剂量
,

即 43 %拉索乳油剂 0
.

75 ~ 2
.

25 立升 / 公顷的 条件下
,

必须对不同的蔬菜采用不

同的施药时期与施药方法
。

才能既获得理想的除草效果
,

又可避免药害的发生
。

菜心
,

白菜
,

大白菜
、

椰菜
,
花椰菜

,

芥菜
,

萝卜
,

大头菜等+ 字花科蔬菜以及菠菜当施用剂
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表 4 三种除草剂在沙葛地除草效果比较
.

施药后15 天调查 施药后35 天调查

处 理 名 称 杂 草 数 除草效果 杂 草 数

(株 / m Z ) ( % ) (株/ m Z )

除草效果

( % )

9 6
。
2

1 4
。
8

1 8
。
0

健U内了魂匕O曰1人O曰内吕月任

,̀,̀,曰:
90
口Q仙UO,é8

一b

eU门了

4 3 %拉索 1
.

5立升 / 公顷

6 5 %五氯酚钠 7
.

5公升 / 公顷

25 %除草醚 6 公升 / 公顷 7 8
。

7

.

石 井朝 阳 大队 19 81 年

量为 2
.

2 5立升 / 公顷以内时
,

可在施药后立即播种或施药后 1 一 2 天 播 种
。

豆角
,

菜

豆
,

豌豆
,

沙葛
,

可在播种后出苗前施药
,

也可在施药后当日或数 日后播种
。

番茄
,

茄

子
,

葱
、

韭菜
,

辣椒
,

羌
,

芋头等可在移栽或种植后
,

杂草发生前施药
。

节瓜
、

丝瓜
,

苦瓜
,

黄瓜
,

白瓜等胡芦科植物对拉索较敏感
,

在施用拉索时
,

应进行定向喷雾或采用

挡板以及尼龙薄膜复盖种瓜穴或瓜苗的保护性施药法
。

在处于繁茂生长期的甘蔗
,

豆角
,

菜豆
,

豌豆
,

以及在已长高 5c0 m 以 上 的节瓜
,

丝瓜
,

苦瓜等间 套种十字花科蔬菜
、

菠菜 以及葱等
,

则可在即将间套种前施药
。

由于处在

此生 长期的甘蔗与上述各种豆菜类与瓜菜类对拉索的抗性强
,

这样施药不会导致药害的

发生
。

但采用这种间套种方法
,

在间套种蔬菜时
,

地里往往已长有大量的杂草幼苗
,

而

拉索主要用来灭除土壤中刚萌发的杂草种子
,

对已长成幼苗的杂草防除效果差
。

因此
,

在这种情况下
,

应在施用拉索前进行人工除草
,

或将拉索与草甘麟或 克芜踪混用
,

混用

方法在本文 ( 三 ) 详谈
。

施用拉索时以喷施法为好
,

用背负式喷雾器喷施时兑水量 7 50 ~ 9 00 公斤 / 公顷
。

必

须用喷雾器喷施均匀
,

如用喷抢喷洒
,

则因药剂在土壤中分布不匀而使除草效果较差
。

此外
,

施药时菜地必须较湿润
,

这样有利于杂草种子的萌发 以及增加拉索在土壤中的扩

敞性
,

使其分布均匀而提高除草效果
。

2
.

使用拉索与蔬菜品质的关系
:

为了了解在蔬菜地使用拉索后对蔬菜品质究竟有

何影响
。

我们曾对播种 后25 一28 天
,

生长在 4 3拉索乳油剂处理区和人工除草区 以及无除

草区 的菜心进行了质量分析
。

包括测定了维生素 C
,

可溶性辘和叶绿素的 含 量
,

含 N录

以及植株可食部分的鲜干重
。

测定结果列于表 5
、

G
、

7 ,

从表中可着出
,

在蔬菜地使

用拉索
,

对蔬菜品质有 关的上述物质的含量
,

不仅无降低
,

反而有提高的趋势
。

(三 ) 草甘腆与克芜踪防除蔽菜杂草的试验研究

在蔬菜生产实践上往往需要灭除 已长成幼苗的杂草
,

在这种情况下可喷施草甘麟或

克芜踪
。

这二种除草剂虽然都是灭生性的茎叶处理剂
,

但只要在蔬菜播种前或播种后 出苗

前施药
,

或在蔬菜生长期采用如前面已提及的定向喷雾等保护性施药法
,

而使药液不与

卜
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蔬菜植株接触
,

就能既有效地灭除杂草
,

对蔬菜又安全
。

我们的试验表明
,

10 %草甘麟

硫酸钱水溶液 7
.

5~ 1 1
.

25 立升 / 公 顷
,

或克芜踪 1
.

5~ 2
.

25 立升 / 公 顷
,

兑水 6 00 ~ 75 0

公斤
,

在杂草苗期喷施
,

就能取得 90 % 以上的除草效果
。

当 10 %草甘麟硫酸 按 水 溶 液

表 5 使用 43 %拉索乳油剂与蔬菜维生素 C含量的关系
’

—
}

—
} } { { 维生素C含量

蔬菜名称 ! 采样地点 } 处 理 ! 测定部位 } 生 育 期 }
,

1 { } 】 } ` m g / 10 09鲜重 )

人工除草

。 .

7 5立升 / 公顷

1
.

87 5立升 /公顷

1 9
。

1 3

菜 心 夏茅大队 接近开花 2 8
。

7 0

2 4
。

7 0

人工除草

1
.

5立升 / 公顷

2 2
。

5 0

菜 搓龙大队 地 上 部 接近开花
3 2

。

0 0

.

上列维生素 C用五氛阶般阶法浏 定
。

表 6 使用 43 %拉索与菜心叶子可溶性糖
,

叶绿素含最及含N最的关系
,

处 理 名 称
可溶性糖含量

(占干重 % )

叶绿素含 量

( m g / g鲜叶 )

含 N 量

(占干重% )

。 .

7 5立升 /公顷

1
。

87 5立升 / 公顷

人 工 除 草

12
。
4

1 2
。
2

2 6
。

33

2 4
。

8 2

6
。

3 6

5
。

8 7

1 1
。
9 2 1

。
3 9 5

。
7 5

.

可溶性糖 用恩 酮法
:
含N 量 用徽量 凯氏法测 定

。

表 7

采 样 地 点

使用 43 %拉索与莱心植株可食部分鲜干重的关系
.

} 可食部分鲜重

处 理 名 称
(克 / 2 0株 )

可食部分干重

(克 / 1 0株 )

草I 人 工 除 草 {
: 。 5

{
1 1

. 。

。 .

7 5 立升 /公顷

1
.

87 5立升 /公顷

2 13

2 5 6
。

5

人 工 除 草 }
: 。8

1
。

5立升 /公顷 2 4 2

{ 无 除 草 }
13 1

.

5

红 星 大 队 } !
1

。

5立升 /公顷 15 9
。

5

.

再列数据天三个重复的平均教
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7
.

5立升 / 公顷或克芜踪 1
.

1 25 ~ 1
.

5立升 / 公顷与 43 %拉索乳油 剂1
.

5立升 / 公 顷 混 用

时
,

则既能灭除已长成幼苗的杂草
,

又能灭除土壤中刚萌发的杂草种子
,

因而能获得良

好的除草效果
。

以上试验所用 10 %草甘麟水溶液是镇江市江南化工厂的产品
,

克芜踪是

英国 I C I公司的产品
。

(四 ) 魏菜地化学除草的经济效益

实际观察表明
,

在广州市郊的蔬菜地施用 1
.

1 25 ~ 1
.

5立升 / 公顷的拉索乳油剂
,

持

效期达 40 多夭
,

这样每造蔬菜只要施药一次
,

即可解决草害问题
。

以石井公社为例
,

经

统计
,

施用拉索后平均每公顷菜地每造菜只需费用 12 ~ 16 元
,

但可节约 90 个除草用工
。

在大面积推广蔬菜地化学除草后
,

可将节省出来的劳动力转移至社队工付业或用于进一

步发展农业内部的多种经营
,

这样就能使农民的收入显著的提高并迅速地富裕起来
。

所

以蔬菜地的化学除草具有显著的经济效益
。
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