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提 要

在敌锈钠 ( I ) 药液中加入 0
.

5%胶休硫 (含 45 % 造纸废液 )
,

能增加对氨基苯 磺酸 钠

( I ) 在花生叶面的附着呈并使内吸最较单纯使用 1提五朴 9
.

2%
,

其效果 高 于皂 素 和
“
吐

温方
80 两种表面活性剂

。

在本研究的试验条件下
,

接种时叶片内 I 的最低抑菌浓度的理论推算值为 327 微克 / 克

鲜叶
,

接近于 35 7~ 37 6微克 / 克鲜叶的实际观察值 ; 另一方面
,

对花生植株喷施。 .
2% I后

,

叶片内 I 的含量在 2 4小时内可达到43 2微克 / 克鲜叶
,

随后即开始下降
,

第二天至第 五 天 内

可相对稳定在 32 2一 3 26 微克 / 克鲜叶之间
。

不过
,

到第十天阳第十五夭时仍能分别维持 2 0 7和

2 3 9微克 / 克鲜叶
,

理论计算的抑菌效果分别可达85
.

0% 和 7 5
.

4 %
。

这就进一步说 明 喷药 的

间隔期定为 10 一 15 天是可以的
,

可能 10 ~ 12 天更为合适
。

I 对花生植株的毒害
,

可用。 .

1克 /公斤土以上的M g S O ; ·
7 H 2 0 浇

一

1二或在喷施的敌锈钠

药浓 r卜加入 0
.

2 5少石f l l: 的M g s 0 ) ·
7 H

2 0
,

使其显著降低
。

前 言

敌锈钠的有效成份对氨基苯磺酸钠对小麦锈菌的作用早就由 L ivi n g s ot n
和 随后的

A r i s t e o
与 L i v i n g s t o n

在室内试验中证实〔 ` 。 j
一 ’ ` 〕 ,

我国陆师义等 〔 8 〕及何家泌等〔 招〕在

六十年代初期又肯定了它在 田间防治小麦锈病的效果
。

近年 来的田间试验结果表明
,

敌

锈钠对花生锈病也具有显著的防病效果
厂 ’ “ 、 。

在应用敌锈钠防治花生锈病的 田间试验中
,

帅经总结了不少有实践意义的经验 〔“ 〕 。

对现有的经验总结从理论上加以验证
,

从而 寻找可 用干指导生产实际的规律
,

对更好地

发挥敌锈钠的防病效能并使之能迅速 推广
,

显然是有重要意义的
。

关干磺胺类化合物 (其中包括对氨基苯磺酸及其钠盐 )内吸作用的研究很早受到就重

视
一

“ ;
`
一

’ 2 一 ’ ” 刃
`

’ ” 〕 。

根据近几年来有关敌锈钠和胶体硫混用可提高对花生锈病的防治效

·
木 丈经华 南农学院 范怀忠教授审问

,

华南农学院生物物理 教研室邓志群老师和植物生理教研室

曾阳 老 师分别在放射 性浏 量和叶绿素侧 定的 工作和仪器使 用方面 给予许多方便和协助
,

郑仲老

师时本文及 本研 究的试脸 工作提 出 了许多宝贵的意 见和帮助
,

黎毓干 教授什 本文也提了宝贵意

兀
。

J勺此致谢
。

一 原华南农学院植保 系82 届 研 完生
。
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果 〔` 】厂“ 〕以及表面活性物质可增加对氨基苯磺酸钠向土层深处移动的能 力 等报道 〔 “ 〕 ,

有必要就表面活性物质对氨基苯磺酸钠内吸性能的 影响进行研究
。

陆师义等 〔已〕曾指出
,

化合物在植物体内部抑菌浓度的测定
,

在化学防治上具有指

导意义
。 1 9 6 0年和 1 9 6 4年

,

应用化学方法和抑制 界线法测定小麦植株体内最低抑菌 (氏
cc 讯 ia gr a爪讯招浓度已为这方面的工作提供了一些初步的方法和数据 〔“ 〕 〔 吕〕 。

但是
,

我

们认为
,

用这些方法测定的植物体内最低抑菌浓度是不够理想的
,

宜作进一步的探讨
。

对氨基苯磺酸钠对植物的毒性问题
,

特别引人注意 〔 “ 〕 〔“ 〕 〔 7 〕 〔 ’ 〕 。

虽然
,

林孔勋和

郑仲 〔 “ 〕 在田间试验的观察中曾初步指出药 害发生的 规律和控制药害的措施
,

但尚未提

出过更有效的防止药害的产生
,

因此
,

进行这一方面的研究
,

对此药的推广应用会有积

极的作用
。

材 料 与 方 法

花生品种 粤油 5 5 1 ( A r a e h玄5 h y p o g a ea L i n n .

)
。

病原菌接种体 取自花生叶面新病斑上 P u c C
玩记

。 r o c h玄d姑 S p eg
.

的夏抱子
。

土城及栽培方法 一般花生 田壤土
。

所有试验均在温室内盆栽花生上进行
。

药品 敌锈钠 (市售
,

97 %工业品 ) ; 胶体硫 (含硫黄 50 %
,

亚硫酸造纸废液45 %

左右
,

广东省江门农药厂产品 ) ;皂素 (纯品
,

白色
,
E

。

M E R C K A G
.

D A R M S T A D T

产品 ) ; “
吐温

”
80 (皂化值45 一 60

,

上海第十八制 药厂产品 ) ; “ “ S一对氨 基 苯 磺

酸钠 (放射性比强 2
.

1 84 微居里 / 毫米
,

北京原子能研究所 1 9 8 1年 12 月21 日提供 )
。

洲定仪器 72 型分光光度计 (上海分析仪器厂 ) ; 7 51 型分光光度计 (上海分析仪

器厂 ) , F H一40 8型定标仪 (中国国营二六一厂 ) ,

接种方法 用毛笔将锈菌夏抱子悬浮液 (约 2
.

8 X 1 0
“

个 / 毫升
,

内含。
.

2 %皂素 )

均匀地涂抹在花生植株叶片的下表面
,

用塑料薄膜袋保湿 24 小时左右
。

施药方法 1
.

喷施
:

用小型手提喷雾器喷雾
,

使植株叶片上下表面均 匀 布 满 液

滴
,

药量控制在开始有药液下滴 ; 2
.

浸施
:

将处理植株的复叶浸人盛有药液的小烧杯

中并轻轻抖动叶片
,

经 30 秒后取出
。

植株叶片内对奴基笨成酸钠含 l 的洲定 1
.

化学分析方法
:

按李禄先 〔 3 〕的方法
,

测定时以 72 型分光光度计代替光电比色计; 2
。

放射性同位素示踪法
:

准确 称 取鲜叶

0
.

50 ~ 1
。

00 克
,

用清水冲洗约 15 秒
,

再用无标记的 0
.

2% 对氨基苯磺酸钠溶液浸洗三次
,

在 60
O

C下烘干
,

把全部样品转置于研钵中磨成粉末
,

然后用 F H一 4 08 型定标器测定单

位时间的脉冲数
,

从而计算出叶片内
3 “

S一对氨基苯磺酸钠的含 量
。

自 射 线 照相
:

,

取

待测叶片按上项方法洗净叶面的药剂
,

然后进行自射线照相
。

叶表面对氮基苯嘴酸钠附 , t 的浦定 把已测定了叶面积并用浸施方法刚施过药的

叶片剪下
,

倒置于小烧杯中凉干
,

即移至 10 毫升刻度试管中
,

加 6 ~ 7 毫升蒸馏水
,

用

力摇动试管 20 秒钟
,

取出叶片
,

再用少许蒸馏水冲洗叶面
,

将洗 出液合并到试管中
,

定

容至 10 毫升
。

以后的处理按叶片内含药量化学方法中水浴后的程序进行
。

叶面积浦定方法
’

印叶称重法
。
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叶绿素含母 的测定 按A r n o n ,
D

.

I ` ’ 〕的方法
,

用 7 51 型分光光度计测定
。

对氨基苯磺酸钠在叶片内抑菌浓度 的测定 (半叶片 ) 在花生植株上喷施各种浓度的

敌锈钠药液
, 2 一 3 天后用清水冲洗各处理植株上一片复叶表面的药剂

,

取其中一片小

叶的半片
,

测定仆卜片内对氨基苯磺酸的含量
;
留在植株上的半片小叶以锈菌夏抱子悬浮

液接种
,

待对照 (不施药 ) 植株出现病斑时
,

检 查半叶上的病斑数
,

即
,

抱子堆数
。

试验结果 的显著性测定 三个处理以上的均采用 D u
cn

a n 多级显著性侧定法
。

试 验 结 果

(一 ) 对氨基苯成酸钠的内吸性能 表 1 表面活性物质对对氨基苯磺酸钠

1
.

表面活性物质对植株内吸对氨基 在花生叶表面附着量的影响
·

苯磺酸钠的影响
:

用浸施的方法分别对花生植株的一片
-

复叶施以含有各种表面活性物质的敌锈钠

和 3 “
S一对基苯磺酸钠药液

。

施药后随 即

测定叶表面药剂的附着量 (表 1 )
。

施药

后第二天测定叶片内对氨基苯磺酸钠的含

量 (表 2 )
,

并取用
“ “

S一对氨基苯 磺 酸

钠处理的复叶
,

作自射线照相 (图 1 )
。

叶面对氨基苯磺酸

钠的附着量

微克 /厘米
,

0
.

2 %敌锈钠 + 。 .

5%胶体硫

0
.

2%敌锈钠 + 1%
“

吐温
”

80

0
.

2% 敌锈钠

2 g a

2 9
。

3 a

1 6 b

.

表中数字为 8 个重 复的平均数
,

数字后面有

不 同字母的差异显著 ( P 二 O
。

01 )
。

乍

1
.

3 5 5一对氨基本磺酸钠的化学浓度为。 .

2% ;

2
. “ 1 ”

表示加有胶体硫
, “ 2 ” 表示加有

“
吐温

”
80

图 1 加有胶体硫和
“
吐温

”
80 的

3 55一对氨基苯磺酸钠药液透入花生叶片内的情况

表 1 的结果表明
,

在 0
.

2 %敌锈钠药液中加进 0
.

5 %的胶体硫或 1 %
“

吐温
” 80

,

可

提高药剂在花生植株上的附着量
。

而表 2 中无论是用化学分析方法或用同位素示踪法测

定的结果和图 1 的自射线照相的情况都说明
,

在 0
.

2 %敌锈钠药液中加进 0
.

5%的胶体硫

后
,

可使植株上对氨基苯磺酸钠的透入量显著增加
,

其内吸效果均高于加进 1%
“

吐温
”

80
。
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表 2 表面活性物质对花生植株叶片吸收对氨基苯磺酸钠量的影响
.

表面活性物质的种类和含量

O
。
5 %胶体硫 %

“
吐温

,

80 } O
。

2 %皂素

对 照

(不加任何表

面活性物质 )

测定方法

化 学

测 定

放射性

测 定

对氨基苯磺酸钠含量

(微克 /克鲜叶 )
4 6 7 a i

39 2 b
:

! 3 7 8 b
: e :

3 13 c i

3 5 5一对氨基苯磺酸钠含量

(微克 /克鲜叶 )
7 83 a Z 5 8 2 b :

,

1
.

故诱钠药液和 3 , s一时氛基苯磺酸钠药液浸施时的浓度均为O
。

2%
。

2
.

表中化学浏 定的教宇为 3 个重复的平均数
,

数字后面有不同字母的差异显著 ( P 二 o
。

1)

封性浏 定的数字为 2 个重复的平均数
,

数字后 面有不同字毋的差异极显著 ( P 二 O
。
0 1)

。

或0
.

2 %皂素的
。

2
。

施药后花生植株叶片内对氨基苯磺酸钠含量的变化
:

表 3 和图 2 是对长有 7 一

8 片复叶的花生植株喷施 。
.

2 %敌锈钠药液
,

经一定时间后叶片内对氨基苯磺酸钠的含

量
。

( 图 2 亦可用 L o g Y 二 2
.

6 14 8 一 0
.

19 13 L o g X转换绘图 )

表 3 喷施 0
.

2%敌锈钠药液后花生叶片内对氨基苯磺酸钠含量的变化
.

施 药 后 天 数 ( X )

叶片内对氨基苯磺酸钠含量

微克 /克鲜叶 ( Y )

{
3 2 6 b

1
3 2 2 b

23 9 d

.

表中数字为 4 个重复的平均数
,

数字后 面有不同字母的差异显著 ( P = 。 。

0 5)
。

翻召2JJ图

对氨基苯磺酸钠八微克/克鲜叶)

从表 3 可以看到
,

采用喷施 0
.

2 % 敌

锈钠的方法
,

施药后第一天叶片内含药量

最高
,

第二天后开始降低
,

而第二天到第

五天叶片内含药量基本保持不变
,

但到第

十五夭时叶片内对氨基苯磺酸钠的含量仍

能维持23 9微克 / 克鲜叶
。

(二 ) 对氮基笨嘴酸钠对花生拐菌的

作用

1
.

叶片内对氨基苯磺酸钠抑菌浓度

的测定 (半叶法 )
:

表 4 是以半叶法测定

的叶片内对氨基苯磺酸钠各种浓度的抑菌

效果
。

其中第 3 一 n 号处理的数据说明
,

叶

片内对氨基苯磺酸钠含量和叶片上的抱子

堆数呈高度负相关
,

如图 8 所示
。

从表 4

水
0

施药后天数

喷施 0
.

2%敌锈钠药液后花生叶片内对氨基

苯磺酸钠含量的变化
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还可以看到
,

每平方厘米只有 0
.

44 个抱子堆的叶片
,

在接种时叶片内对氨基苯磺酸钠含

量是 35 7 微克 / 克鲜叶
,

没有抱子堆的叶片是 37 6微克 / 克鲜叶
。

由此可推知
,

这 时叶

片内的最低抑菌浓度是在 357 一 3 76 微克之间
。

如果以求得的直线回归 Y 二 4 5
.

78 一 。
.

14 X计算 ( 当 Y = 。 时 )
,

叶片内最低抑菌浓度

为 32 7微克 / 克鲜叶
,

这一理论计算值和观察值是接近的
。

表 4 花生叶片内对氮甚苯成酸钠各种浓度的抑蔺效果

处 理 {
’

!
”

{
” {

4
{ ”

}
”

}
7

}
8

}
,

}
10

}
11 )

’ 2 {

摧粼撼…川侧称脚
2

.

喷药间隔期的探讨
:
根据表 3的

数据并利用图 3 的直线 回 归 Y
=

45
.

78
-

O
.

1 4X
,

计算施药后第 7
、

10
、

15 天接 种

锈菌夏抱子的植株
,

在对照 (不施药 ) 植

株叶片出现病斑时
,

叶片上的 抱 子 堆 数

目 , 同时也计算这时对照植株叶片上的抱

子堆数目为 45
.

78 个 / 厘米
2 ( 即

,
X = 0

时
,

Y = 4 5
.

7 8 )
。

所以
,

施 药 后 第 7
、

1。
、

15 天时叶片内含药量的抑菌效果应如

表 5 。

计算结果表明
,

施药后第 10 天第 1 5天

叶片内对氨基苯磺酸钠含量的抑菌效果分

别可达 85
.

。%和 75
.

4 %
。

所以
,

喷药的间

隔期一般可定为 10 一 15 天之间
。

(三 ) 对抓甚笨 . 破钧对花生祖株的

药.

根据过去田间试验的 结果
,

在较高浓

度下
,

对氨基苯磺酸钠对花生植株会引致

药害
,

其主要症状是使在施药后新长出的

嫩叶缺绿 〔 “ 〕 ,

看来是由于叶片内叶 绿索

减少
。

本研究为了进一步解决 药 害 的 防

止
,

进行了解除或减轻药害的试验
。

据报道
,

浸种试验表明
,

钾盐可消除

对氨基苯磺酸钠对小麦生 长的抑制 (以苗

抱子数堆ǎ>--、间半」

图 8

表 5

浓度 (徽克 /克鲜叶 )

花生叶片内对氮墓苯磺酸钠的抑菌效果

施药后第 7
、

10
、

15 天时叶片

内含药 t 的抑菌效果

施药后

夭 数

叶叶片内含药 ttt

的的浏定值 ( X )))

徽徽克 /克鲜叶叶

叶面上抱子堆数

的计算值 ( Y )

个 /厘米
盆

抑菌效果

%

7

1 0

1 5

4
。

7 6 89
。
8

6
.

7 8 8 5
。
0

1 1
。

27 7 5
。
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陈仪本等
:

敌诱钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 的研究开

高表示 )
,

镁盐可阻止小麦白苗的形成 〔“ 〕 。

为此
,

本试验分别用 K CI 和M g S O
4 ·

7 H
么O

溶液浇土或在敌锈钠药液中加人M g S O
` ·

7 H Z O后对植株进行喷施
,

以考察 K
十

和M g 十 十

能否逆转对氨基苯磺酸钠抑制叶绿素形成的作用
。

试验结果表明
,

K
斗

没有这种 逆 转作

用
,

而 M g 千 十

的这种作用是明显的 (表 6 )
。

表 6 镁离子对施药植株叶片叶绿素含量的影响
.
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施用的故诱钠 药液浓度均为 O
。

25 % (含O
。

2% 皂素 )
,

表中叶绿素的含量均是在时照 植抹药害透

成的缺绿叶片展开时浏定的
。

二 在各处理中
,

M g S O 。 ·

7H : 0 均配成约 20 毫升溶液 浇土
,

以 后控制每天的浇水量 ( 约 40 毫 升

/盆 )
,

以避免M g
十 +

随水从盆底漏失
。

五天后喻施故锈钠药液
。

表中叶绿素含量 为 4 个重复的

平均数
,

数字后面有不同字母的差异显著 ( P = O
。

0 1)
。

…
表中叶绿素合量 为 8 个重复的平均数

,

数字后 面有不同字母的差异显著 ( P 二 0
.

0 5)
。

为了了解 M g 十 +

的这种解毒作用是否由于使对氨基 苯磺酸钠的内吸 量减少引起的
,

在施敌锈钠后 2 天
,

侧定浇土试验中施 M g SO
` ·

7 H
Z
O较多 ( 。

.

2克 / 公斤土 ) 的植株叶

片内对氮基苯磺酸钠的含量
,

结果见表 7
。

表 7 的结果说明
,

M g + 斗

的 解毒作用不是由于施M g S O 4 ·

7 H
:
O后 降低了对氨基苯磺

酸钠的透人量的结果
。

表 7 经用 0
.

2克 /公斤土M ss o ` ·
7H : 0浇土的植株叶片对氮基苯磺酸钠的内吸情况

’

叶片内对氨基苯磺酸钠含量

(微克 /克鲜叶 )

施 0
。

2克 /公斤土M卢 0 。 。
7 H : O 的植株

不施M爵 O二 7H 夕的植株

2 8 0

2 6 6

安

表中数字为 3 个重 复的平均数
,

不同处理间的差异不显著 ( P = 0
.

0 5)
。

结 论 和 讨 论

(一 )在敌锈钠药液中加进胶体硫
,

可提高敌锈钠的杀菌有效成份对氨基苯磺酸钠在

花生植株上的透人量
,

这可能 主要是由于胶体硫制剂中的表面活性物质增加了药液在叶



78 华南农学院学报 5 ( i ) 1, 5 4

面的附着量
。

这就进一步从理论上证明了过去田间试验提出的敌锈钠和胶体硫混合使用

〔 5 〕是合理的
。

(二 )在研究中采用了考察植株体内最低抑菌浓度的半叶法
。

该方法与陆师义等 〔 . 〕 、

李禄先等 〔“ 〕的几种方法的主要区别在于
,

用测定接种时的叶片内最低抑菌浓度代 替 测

定病斑 出现时的最低抑菌浓度
。

我们认为
,

这样测定所得的最低抑菌浓度会更为准确
,

因为据观察
,

花生锈病斑 多在接种后 10 天左右才出现
,

而锈菌对花生寄主的侵人一般在

一夭内便已完成
。

不过
,

在本试验中测定的植株体内最低抑菌浓度是在采用大量抱子接

种
,

人工保湿等非常有利于锈菌生长的条件下进行的
。

在田间自然接种的花生植株内所

需要的最低抑菌浓度会比本试验侧定的结果低一些
。

但是
,

在实际应用中
,

本试验的结

果仍然可作为一个 重要的参考指标
。

(三 ) 根据本试验测定的抑菌浓度和施药后植株体内含药 t 的变化情况
,
可推算喷

。
.

2%敌锈钠药液 10 天和 15 天后
,

花生植株叶片内含药里的抑菌效果仍可分别达到 8 5
.

。%

和 75
。
4 %

。

这就从理论上进一步证实
,

过去从田间试验结果所总结的施药间隔期为10 ~ 15

夭 〔 . 〕是正确的
,

但考虑到药害问题则以14 ~ 15 天更为适合
。

(四 ) 用 M g S O
; ·

7 H
2
0 浇土和植株喷射的试验结果表明

,

M旷
,

可减轻对氨基苯磺

酸钠对花生植株的毒害作用
。

这可能与镁元素是叶绿素的结构成份
,

M g 今 今又能激 活叶

绿素生物合成的某些酶促反应这两种事实有关
。

因此在生产实践中
,

如结合施肥
,

对要

施药而又可能产生药害的 田块适当施用象钙镁磷肥这一类的镁肥
, 可预防药害的发生

,

而采用在喷施的药液中加进 M g S O
` ·

7 H :
O的方法则更具有实际愈义

。
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