
华南农学院学报 5( 2 ) 2 5 94 : g 一 1 7

J
。

S out hC h ina Ag r ie。

C o l l
.

番木瓜 ( ca r￡ a ep a p a 夕a L
.

)含切量与

果实瘤状病关系的研究
’

吴定尧

( 园艺系 )

方炸 何凤仪 李仕强二

( 广州 园 艺农工商联合公司 )

李增禧 盛少禹

( 广 东省 刚试分析研究所 )

提 要

番木瓜果实瘤状病由于缺硼引起
。

通过田间施硼防治瘤状病试验和对病株
、

健株的仕叶
、

嫩叶
、

花 (子房 )
、

幼果
、

近成熟果实和种子含硼量的测定
,

得到肯定的证实
。

在比较健
、

病株壮叶
、

嫩叶
、

果实的正常值和缺乏值 (出现病状时含量 ) 之后
,

提出
:
以完全展开的第

4 ~ 5 片壮叶的含硼量作为合理施肥 的 依 据
。

在 20
.

56 ~ 50
.

7 4 PP m 时
,

植株表现正 常
。

6
。

53 ~ 16
。

55 pPm 时
,

果实发生瘤状病
。

故当其含硼量在 16
.

s s PP m ~ 20
。
56P pm时

、

就要即时

施用硼肥
。

土壤中的全硼量似乎与瘤状病出现关系不大
。

在水溶性硼肥供应充足的情况下
,

番木瓜

的花 (子房》
、

幼果
、

近成熟果含硼量均在 24 (土 D PP m 水平
。

由 于番木瓜 果 实成批

迅逮发育
,

为维持果实正常发育
,

要不断的从外部吸取硼素
。

当花 (子房 )
、

幼果及果实含

硼量分别为8
.

4 1
,

9
。

41 和 5
.

1 6 PP m
,

就会出现果实瘤状病
.

在植株开花前
,

每株穴施硼酸或

硼砂两克
,

能有效的预防该病发生
。

前 言

近几年来
,

在广州市郊
,

深 yll 市
、

番禺
、

南海
、

增城
、

新会
、

从化
、

高要
、

梅县
、

韶关
、

新兴
、

恩平
、

东莞等县市的 丘陵山地或旱地秋播春植的
“
穗申红 ” 或其它早熟高

产的番木瓜
,

较普遍地发生一种以果实
、

嫩叶
、

花瓣
、

甚至茎干上都流出乳汁
,

果实发生

瘤状突起
,

果实不同部位组织变揭色或有树 脂状沉积物 , 幼根死亡
,

种子败育
,

退化
,

可结出大量的无核果
。

幼嫩的白色种子变成褐色 , 成熟果实中部份种子变棕色 , 花穗干

枯脱落
,

花及幼果变黄脱落 ;新生掌状叶的尖端逐渐向内变揭干枯
,

幼叶变小
,

叶尖变揭黑

色
,

直至顶部叶片提早全部脱落
,

光秃等复叶病状
。

一般情况下
,

春植的番木瓜于 7
、

8
、

9 月份开始出现病状
,

秋冬干旱低温条件下
,

表现更加严重
。

在一些即使周年有灌概的果

园
,

仍产生严重病状
,

造成极大损失
。

如番禺石基大队
,
1 9 80 年春植 1 5

.

7亩
,

损失超过两

万斤
。

广东省良种场 1 9 8。 、
1 9 8 1年

,

连续两年所种植的 15 亩
,

均损失两万斤以上
。

广州

市郊太和公社夏良三队所种的 10 亩
,

损失超过两万斤
。

新会县罗坑公社的多个场队
,

共

.
在研完中得到黄昌货教授的指导

,

特 以致谢
。

二 参加本试脸的
,

尚有广 州园艺农工商联合公司李远清
、

浏 试分析研 究所 叶于权
。
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种 4 0 0多亩
,

基本上队队均有瘤状病发生
,

严重的全园果实均起瘤
。

该病已成为 丘 陵山

地及旱地种植番木瓜一个威协
,

致使有的社队不敢在这类土地上种植番木瓜 〔 1 “ 。

通过对番禺石基一大队第九生产队丘陵山地的 1 5
。

7亩瓜园瘤状病行进全 面 调 查 研

究
,

并参考王德南和 W
.

H
.

K
。

( 1 9 7 5 ) 对台湾南部被称之为
“ K i一

r ia ” 的番木瓜病害

的研究报导
,

他们分析比较病株与健株叶片中的硼
、

,

钡
、

铜
、

铁
、

锰
、

锌
、

钙
、

钾
、

钠
、

镁
、

铝12 种元素的 含量
。

其中差别最大的硼
,

病组织的含最 仅为健康叶片的 1 / `

确认该病由缺硼所致
。

指出该病的病状是果实流出乳汁和崎形
,

种子败育和发育不良
,

但认为茎和叶片上没有病状表现 〔 心〕 。

我们通过田间调查
、

描述了茎
、

叶
、

叶柄
、

花
、

果
、

种子的复杂病状 〔 ’ 〕 ,

为此
,

于 1 9 80 ~ 1 9 8 1年
,

对田间病状进行治疗鉴定试 验
,

证

实了嫩叶变黄绿
,

从叶尖端逐向内变黄揭
,

叶片变小
,

硬化皱折
,

叶背主脉开裂
,

叶柄

变 短
,

有的叶柄上有 l ~ 2 厘米的黑纵裂等病状是由缺翻所致
。

幼嫩叶片全部脱落所造

成的 “秃顶
”
病状是缺硼的晚期表现 〔 ’ 〕 。

1 980 年至 1 9 8 2年
,

我们先后 在 本 省 番 禺 石

基
,

广东省良种场
,

南海大沥
,

里水
,

新会罗坑
,

河南园艺场
,

高要规岗
,

广州市郊太

和
.

三元里大队
,

华南农学院
,

从化温泉
,

白云山元下田作业区
,

东莞常平等七县市 13 个

点进行番木瓜瘤状病的大田防治试验
, 1 9 8 1年供试株达 5

,
9 35 株

,

面积达 30 亩
。

初步证

实该病是缺硼所致
, 1 9 8 2年扩大试验

,

供试株达 7 5
,
700 株

,

试验和施硼面积达 49 3亩
,

取得显著的 防治效果
。

为了肯定田间防治效果与硼的关系
,

明确各器官含硼 t 的规律
,

寻找指导施肥的分

析指标
。

在进行 田间防治的同时
,

进行各器官及土壤含硼 t 与果实瘤状病关系的研究
。

材 料 与 方 法

在 1 9 8 1年试验的基础上 r l 〕 ,

重点在高现岗开展 田间防治效果与硼关系的研 究
。

并

对 1 9 8 0年以来有关的研究及样品分析进行总结
。

田间防治试验在舰岗进行
。

供试为 1 9 8 1年秋播
,

次年 3 月定植番木瓜
。

品种和组合

有穗中红
、

园艺 7 5号 x 泰什F l 、

7 5 x B F : 、

A x B F : 4 0 2 K B F : 。

面积共 7
,
1 1 4亩

,

共

1
,

46 0株
「 3 。

该园至 10 月采收时花叶病和趋雄性两性株均在 5
.

。%以下
。

产超过万斤
。

于 6 月16 日进行试验
,

在六个不同品种和组合小区 ` 每品种两行
,

实际产量平均亩

每行 1。袜
。

二存

处理一行对照
。

在植株两旁各开 5 厘米小穴
。

共施硼砂 2 克
。

另在穗中红 1 16 株小 区
,

设三次重复
,

每株穴施硼酸 3 克 (供试用硼砂和硼酸 为工业和医药用
,

前者含砌 1 1
.

。%
,

后者含硼 1 7
.

49 % )
,

全园其 余1 , 2 25 株均施硼肥
。

对照区不施
。

对照区于 7 月 8 日并始

出现瘤伏果
,

中旬大量发生
。

于 8 月20 日进行调查
,

并对病
、

健株的各个器官及土壤采
斗

,

样进行含硼量mlJ 定
。

本试验先后在番禺石 基
、

华农兰区果园
、

高要舰岗和河南园艺 场
,

共 采 样 10 9个
(前后分 3 批采样 )

,

用 3 , 4米大型平面光栅光谱仪进行含硼量测定
。

除花 (子房 )
、

幼果
、

种子为多株混合采样外
,

其余样品分别从三株树采样
,

单独

分析
。
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试 验 结 果

(一 )田间防治瘤状病与翻含 .的关系

1
。

田间防治瘤状病的效果

( 1 )对不同番木瓜品种或组合于小果期和花期
,

一次穴施 2 克硼 砂
,

至 8 月20

日
,

可基本预防瘤状病的发生
。

供试区稠查施硼砂的 61 株
,

各品种组合平均 单 株挂 果

数为 1 7
.

6一 2 1
。
5个

,

病果平均每株 0
.

13 个
。

对照平均挂果 1 4
.

5一 1 7
.

9个果
、

瘤状病果 8
.

55

个
。

前者病果数仅占总果数的 。
.

69 % ,
而对照高达 50

。

44 %
。

施硼砂对不同品种或 组 台

间的效果差异不明显 〔 3 。

( 2 ) 对穗中红品种于小果和花期一次穴 施 3 克硼酸
,

至 8 月 20 日
,

可基本预防

瘤状病的发生
。

调查施硼酸的 80 株
,

平均单株座果 20
.

15 个
。

每株有 瘤状 果 。
.

45 个 占
2

.

,2 3%
。

对照单株平均座果 1 8
.

16 个
,

每株有瘤状病果 1 3
.

8个
,

占 75
.

” % (表 1 )
、

差

异极显著
。

表 i 硼酸对稼中红果实瘤状病的防治效果 ( 19 82年 8 月别 日 )
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( 3 ) 对 9 月已严重缺硼的病株共46 株
,

分作二个处理
,

四次重复
。

在 9 月12 日每

株施硼酸 2 克或硼砂 1 克
,

至 10 月11 日调查
,

施硼处理组平均小果 8
.

6个
,

瘤状果仅占

1
,
2陌

,
而对照平均 6

.

5个果
, 8 3

。
1 %果实发病

。

说明对秋季已发生严重病状的植株
,

穴

施硼砂
,

.

能使幼果发育恢复正常
。

对已起瘤的果实
,

无明显好转
。

表 2 硼酸或硼砂对秋季德中红病株的效果 ( 19 82 年10 月 1 1日 )
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. 9 月 12日以后开花结的果 二
l

、
2

、
3 小区施硼酸 ;

「

4 小区施硼砂
。
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施用硼酸对植株含硼 t 的影响
:

于1 9 8 2年 8 月 2 0 日和 。月 。 日
,

对规岗番

木瓜 园穗中红小区的施硼酸处理及对照的

植株各三株
,

分别测定壮叶
,

幼嫩叶
,
花

(子房 )
,

幼果
,

大果和种子的含硼盆
,

其结果见图 1
。

已有严重果实瘤伏病植株的外表正常

壮叶
,

幼叶以及有病状的花 (子房 )
,

幼

果
、

瘤状果及种 子其 平 均 含 硼 丘
,

叶

1 1
.

1 2 p p m
,

幼 叶 z 4
.

z Zp p m
,

花 ( 子

房 ) 8
。

4 l p p m
,

幼 果 9
。

9 4 P P m
,

瘤 状

.P , 助

往
口0

匕抓 日 认 .

七叶润以

c

笼
`民 . `搜 .

幼来 获

`吕 .

种子

图 1 土坡穴施翻酸对穗中红含翻 t 的形响

( 19 82年 9 月 )

果 5
。

6 0 p p m
,

种子 8
。

5 7 p p m 。

而施 硼酸 株
,

其 平 均 含 硼量
,

壮 叶 52
.

3 2 p p m
,

幼 叶

d l
.

8 4 p p m
,

花 (子房 ) 2 4
.

2 2 p p m
,

幼果 2 4
.

5 2 p p m
,

大 果 2 4
.

3 3 p p m
,

种子 1 5
.

0 3 p P m
。

施硼 处理的 含硼里
,

分别为相对应病株器官的 4
。

7倍
、

2
.

94 倍
、

2
.

87 倍
、

2
.

47 倍
、 4

.

34 倍

和 1
.

75 倍
。

病
、

健株各器官的含硼 t 差异显著
。

分析结果进一步肯定番木瓜瘤状病是由于植株缺硼所致
,

由于供给硼肥
,

能基本满

足番木瓜高产对硼的需要
.

使各器官的 含硼皿均维持在正常水平
。

(二 ) . 木瓜 . 介 , 葬指标

为明确我省番木瓜硼素的营养指标
,

确定主要器官含硼正常值和缺乏值 (即表现不

同程度病状的范围 ) 从而为合理地施硼提供依据
。

两年来
,

通过对四个试验点
,

分别种

植在丘陵沙质红壤
、

丘陵红黄墩
、

旱地砂壤和珠江三角洲园田地区土城的番木瓜壮叶
、

幼嫩叶和果实的含量进行分析
,

其中包括生长结果正常的植株 ,果实
、

幼叶和壮叶均已表

现严重病状的植株 , 仅有果实表现病状
,

而幼叶和壮叶尚未表现病状的植株
,

同时测定

幼叶
、

仕叶和大果
。

共分析 52 个样品
,

其结果见 (表 3 )
,

从表中可以看到
:

1
。

嫩叶
:

平均正常值为 25
。

9 9 p p m ,

最 低最高值相差 4
。

10 倍
。

但根据现 岗 点分

析
,

当三个外表正常的嫩叶样品
,

平均含硼最在 1 4
.

2 2 p p m ( 1 1
.

95
, 1 4

.

20
,

1 6
.

5 2 )

时
,

树上已发生大最的瘤状果
。

虽然嫩叶本身的缺乏值 (病状值 )和正常最低值重盛
,

但

作为软种春植的番木瓜
,

当嫩叶的含硼最还不明显表现缺乏时
,

基部 已出现瘤状果
,

故嫩

表 8 番木瓜叶片
、

果实含翻 , 的正常位与缺泛值 (干物质 PP m ) ( 1 9 8 1~ i , 8 2 )

样品数 平均正常值 最低最高值 样品数 平均病状值 } 最高最低值 加权 t检验

2 5
。

99

3 1
。

9 1

1 6
。
8 4

10
。

8 8~ 4 4
。
6 6

2 0
。

56~ 5 0
。

7 4

6
。

1 6

11
。

12

4
。
0 2~ 8

。
8 4

6
。
5 3~ 1 6

。

5 5
’

1 9
。

9 3

2 2
。

67

。

1 1~ 2 6
。

1 4 5
。

16 2
。
4 5~ 8

。

18

999

.

植林的果实 己严 重发病
,

嫩叶有病或正常
,

壮叶外表正常
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叶不作为采样指导施肥的部位
。

一

2
。

果实
:

果实外观正常
,

其平均值为 1 6
。

84 p pm最低最高值 相差 3
.

22 倍
。

一 方

面正常最低值和病状果的最高值重叠
,

而且
,

不少病株上的个别健果 含 量 在 5 PP m 左

右
,

番禺点曾经分析三个病株健果
,

平均含棚量为 4
.

2 5 p p rn
。

故不用果实作为 采 样 器

官
。

3
。

壮叶
:
第 4 ~ 5

、

片已完全开展的壮叶
,
平均正常值在 2 0

。

5 6~ 50
。

74 p p m
。

当

植株已发生果实起瘤
,

壮叶外观基本正常
,

它的范 围 值 在 6
.

53 ~ 16
.

5 5 p p m之 间
,

即

壮叶的含硼量达到 1 6
。

5 5 p p m
,

就可能发生瘤伏病
,
最低最高值 仅 相差 2

.

47 倍
。

在 分

析 15 个样品中
,

正常值和缺乏值没有重叠
。

故可在开花结果时
,

即 6 月底和 9月采样
,

作

水溶性召日

为测定含量
、

指导施肥的器官
。

(三 ) 土玻全翻及水洛含 . ,

为明确土壤全硼及水溶性硼含量与瘤

状病的关系
,

于 1 9 8 1~ 1 9 82年分别在四个

点
,

共取 18 个土样进行分沂
。

在发病严重

的石基和视岗为丘陵千地砂质红壤
,

从严

重病株下取样分析
。

对华南农学院三区未

发生瘤状病的果园取丘陵红壤
。

在瘤状病

发生轻微或基本少发病的河南园艺场取场

部园田区的 土壤
。

采用单株土 壤取 样 三

次
,

重复
,

每个样品在树下取两点
,

深度

由 0 ~ 30 厘米
,

将土壤混合
。

测 定 结果

(图 2 ) 看出
:

痛痛 株株
}
, ” ““

}健
’

、、 痛
’

株株 健
.

株株

全确七七日

图 2 土壤中全硼
、

水溶性硼含量与瘤状病的

关系 ( 1 05 1一 29 52年 )

1
。

土壤全硼量
:
含硼量 为 22一 10 2 p p m ,

平 均值 在“
。

4 7 p p m
。

番 禺 病 区 健

树三个土样的平均值为 65
.

4 7 p pm
,

而重病树三个土样 的 平 均 值 为 52
。

6 7 p p m
,

差 异

不明显
。

在高要砚岗则相反
一,

三 株 严 重 病 树 土 壤 的 平 均 值 为 85 p p m
。

而 种 在畦

头的三株健树土 壤 平 均 值 为 82
.

3 3 p p m
。

在 生 长 旺 季 6 ~ 10 月 基 本 少 发 病的河

南园艺场
,

三株健树土壤的平均值为 80
。
3 3 p p m

。

尚未出病状的华南农学 院 三 区 果 园

三株健树土壤的平均值为 36
.

5 5 p p m
。

从以上数据看出 , 土壤的 全硼量与 瘤 状 病 的 没

有相关性
。

2
。

水溶性硼含量
:
两个点

,

共 9 个样品水溶性硼的范
一

围 值在。
.

86 ~ 1
。

6 3 p p m
,

平均值在 1
.

16 p p m
。

在番禺点
,

严重病株土壤平均值达 1
.

3 6 p p m
,

较健树土壤平 均 值

为 t
,
1 5 p p。 高15

,
5%

,

华南农学院的健株土壤平均值为0
.

9 7P p m ,

3
.

全硼与水溶性硼含量
: 同一个土壤两者的含量并不表现正相关

。

如 番 禹
·

3 号

样
,

水溶性硼高达 1
。

6 3 p p ln
.

而 全硼量仅 有33 p p m
。

另一个土样全硼量 在 7名即。 ,
,

其

水溶性研仅郁 .0 7P mP
。

( 四 ) 不同发 , 程度的果实含 . 组

我省采用早熟高产品种和组合进行秋播春植一整套栽培措施
。

在定植后的 10 个月内
,
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翻砂成咬

可获得亩产 5 0 0 0 ~ 1 0 0 0 0斤的 高产水 平
,

故对肥料要求水平高
。

为此
,

我 们 在 施

硼的条件下
,

测定不同发育阶段果实含硼

水平
。

其结果如下
:

在施硼酸和棚砂满足硼素 供 应 条 件

下
,

雌花和两性花的 子 房
,

含 翻盘分别

为 2 5
.

4 2和 2 4
.

2 2 p p m
。

受 精 后 7 ~ 1 4天

左右的幼果
,

其 含 硼 量 分 别 为 2 3
.

。 和

2 4
。

5 2 p p m
。

成熟 前 的 果 实
,

施硼 酸的

含 2 4
.

3 3 p p m
。

分 析 河 南 园 艺 场 不 施

硼肥
,

发 育 正 常 的 果 实
,

含 硼 最 为

2 3
。

9 3 p p m 。

以上结果表明
,

随着 植 株花

的子房发育
、

结果和果实增大
,

要不断供

给硼
。

在各个阶段
,

一但缺硼
,

就会出现

病状
。

”

}矍容 盆零

病果

病状子房
2 O

PP功

万O 案

获藕万
`

又矿 飞『
图 8 不同发育程度的果实和子房含翻 t 的变化

( 198 2 )

讨 论

(一 ) 硼的移动
:

在硼的多种生理功能中
,

首要的是促进植物体内碳 化 合 物的 运

转
。

用示踪原子研究表明
,

缺硼使蔗塘运翰迅速下降
。

影响各种器官的正常发育 〔 , 〕 。

给缺硼株供以微量的 硼
,

则加速蔗塘的运翰
,

显著提高光合作用的 强度
。

李和阿龙诺夫

( L e e a n d A r o n
of f 1 9 7 7 ) 证明

,

在植物体外
,

硼与 6 一磷酸葡萄枪形成络合 物
,

从

而支持了上述观点
。

我们的研究表明
,

番木瓜 子房与果实不同发育时期
,

即 从 开 花 前

1 一 2 天的子房到受精后 7 ~ “ 天的幼果
、

至发育 90 夭的 大果和成熟的 果实
,

虽然重 t

从 1 。克左右增大到 2。。。~ 2 5。。克
、

果实含水里均保持在 91 %左右
,

而含硼盘却保持在较

稳定的水平
,

分别为 25
.

42
、

23
.

0
、

2 3
。

9 3和 24
.

3 3 p p m 。

番木瓜果实增 大 的 速 度 非 常

快
,

在果实发育前期
,

主要累积淀粉和搪
。

淀粉维持10 %左右
。

在果增大的高峰期
,

即

开花后两个月左右
,

淀粉下降
,

可溶性塘迅速上升
。

种子成熟后
,

养分又以淀粉的形式

大里积累
。

而硼则随着果实的发育增大
,

不断地进人果实
。

一般讲
,

当果实迅速发育
,

果中含硼量降到 2
.

45 一 8
.

1 8 p p m时
,

果实则会产生瘤状病
。

在果实发育不同阶段
,

含硼

蚤的 相对稳定
,

说明硼是与碳水化合物相结合不断进人果实中
。

我们研究结果
,

支持酸

与硼形成络合物
,

促进碳水化合物运输的观点
。

此外
,

对有严重病状的六个嫩叶样品分析结果
,

含砚量分别为 4
.

0 2
、

4
。

94
、

7
.

2 4
、

8
.

70 和 8
.

84 p p m
,

其中有三个样品的 含翻量均高过 果已起瘤
、

嫩叶有病状或 正 常的 具

有外部正常壮叶植株含确里的最低值
。

说明这些壮叶在生长早期至叶片完全展开时含砚

t 有较高的水平
。

随着果实和其它幼嫩部份的缺乏
,

可使这部份叶片中部份的 翻 素转 移

并再度利用
,

否则
,

这样低的含硼最会使这些叶片在幼嫩阶段就出现病状
。

(二 ) 取样部位及指标
:
王德南 ( 1 9 7 5 ) 仅对病

、

健株 外 表正常的叶 片 进 行 分
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沂
,

健康树的硼含量为 52
.

8 9 p p m
,

而发生瘤 状 果 的 植 株 为 1 4
.

o Z p p m 〔 4 〕 。

K
.

R
.

C h a p m a n
等人 〔 “ 〕在昆士兰分沂瘤状果开物质含硼水平为 5 ~ l o p p m

,

健果为 ZOp p m
,

而病叶的含硼量在 5 ~ 1 s p p m
,

健叶一般 50 p p m
。

夏威夷用第三片完全展开的 叶其含硼

量在 30 ~ 50 p p m为正常水平 〔 “ J
。

我省秋播春植的番木瓜的地上部各器官含硼量与上述报

导基本相似
。

根据我们对 18 个叶样测定
,

壮叶 (即第 4 一 5 片展开的大叶 ) 正常范围值

为 2 0
.

56 ~ 5 0
.

74 p p m
,

而叶片外表正常已发生瘤状病的植株
,

含硼量在 6
.

53 ~ 1 6
.

55P p m

的 范围
。

我省栽植番木瓜
,

其特点是早结高产
,

成批果在 7
、 8

、
9 月迅速发育

。

当完全展

开的 4 一 5 壮叶的 含硼量低于 20 ( 20
.

5 6) p p m时
,

就要即时施硼肥
,

采样时期以 6 月

下旬至 7 月上旬为好
。

(三 ) 病状出现过程
:

王德南 ( 1 9 7 5 )
,

认为该病特点是
“
仅有果实受害而植株叶片

基本正常 〔 ` , 。

发病早期阶段果实流乳汁
,

随果实发育逐渐起瘤
” 。

说明他仅对轻 度 缺

硼的 植株进行研究
。

K
.

R
.

C h a p m a n 等人虽也重申在昆士兰和台湾瘤状果确认为硼的 缺

乏
,

但描述病状最先在第 3 ~ 5 片嫩叶发病
,

开花结果株
,

缺硼最早病状是落花
,

相继

才发生果实病状 〔 “ 〕 。

由于我们采用秋播春植早期获高产的栽培制度
,

缺硼主要发生在果实迅 速 发 育 的

7
、

8 、 9 月
。 3 月定植

, 5 一 6 月相继开花
,

成批结果之后
。

以单果为例
,

谢花后第

21 ~ 51 天
,

果实的重量相当于果重的 2 8
.

8 %
,

第 62 ~ 72 天的 10 天期间
,

增重相当于果重

的 35
.

1 %
。

在亩产 8 , 。00 斤
,

每株挂果 18 个的情况下
,

成批果实相继处在果实增重 的 高

峰期
,

单株果实每天约平均增重 8 00 克
,

随着果实增量
,

需要相应的硼素供给
,

硼的相

对应供应不足即造成果实伤害
,

这是我省番木瓜缺硼的一个特点
。

加之 7 ~ 9 间大雨和高

温干旱交替
,

造成水溶硼的 流失和吸收困难
,

使 7
、

8
、

9 月成为发病的高峰期
。

缺硼

发病的 果实在傍流白色乳汁
,

汁液几天逐变褐
。

随着果实发育
,

一般先从基部早发育的

果实先发病
,

逐渐向上部发展
。

由于缺硼
,

影响受精和 睦的发育
,

引起种子败育
,

出现

变色的种子
,

少种果和无核果
。

此时
,

植株的老
、

壮
、

嫩叶外表正常
。

9 月前后
,

植株再

次大批开花时
,

缺硼使子房变黄绿色
,

果面汁液变红
,

造成落花落果
,

极大降低秋花座

果
,

相继在嫩叶出现病状
,

随着植株硼素的进一步缺乏
,

地上部各器官均会流 出乳汁
,

嫩

叶脱落
,

产生秃顶
。

这是我省番木瓜瘤状病病状发展的一般进程
。

春植植株推迟开花
,

病状白寸发生成后推移
。

(四 ) 土壤含硼量
:

在这方面台 湾和昆士兰的资料未提及
。

从我省四个点的分析结

果来看
。

土壤的全硼量大多数在 80 p p m以上
,

最低的果园也在 36 p p m
,

从 全 硼 量 看
,

这四个样点都算不上贫硼之地
。

S ua in e ( 1 9 5 5) 指出土壤全硼在 2 ~ 10 0 p p m
,

而我 国

的土壤介于 0一 5 0 0 P P m之间
,

平均 6 4 P P m ( ((中国土壤 》 1 9 7 8
.

4 0 0页 )
。

我省四个点含

硼量平均值是 65
.

4 7 p pm
。

H i r in ( 1 9 4 8) 指出
:

土壤全硼分析为测定土壤硼有效性一种

诊断手段
,

所得分祈值不可靠
。

这是由于硼被氧化铁
、

氧化铝
、

浆土
、

高岭土所固定
,

硼的有效性依次减少 ( V 01 s c h a r
er

r
等 1 9 5 6 ) 〔“ 〕 。

至于影响我省土壤中硼的有效值的

主要原因有待进一步明确诊
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此外
,

在我们对 9 个样品的水溶性硼进行测定结果
,

变幅在 0
.

86 ~ 1
.

63 p p m
。

目前

由于分析样品较少
,

从少量资料中看不出它与瘤状病发生的关系
,

要通过较大里的样品分

析
,

才能下结论
。

但 可以看出全硼量和水溶性硼含凰的多少不存在正相关
。

我们 同 意

O a e l l t f e
与 L a 。 h a n e e ( 1 9 5 4 ) 提出的 , `

诊断缺硼
,

根据可见病状结合植株分析
,

较

土坡分析更可靠
’
的意见

。

我省多个点番木瓜瘤伏病的发生与单株产量的高低关系较为明显
。

一般低产生势差

的果园少见发病
,

随产量增加
,

病害加重
。

严重病害多发生在亩产 4。。。~ 50 0 0斤以上的

果园
。

此外
,

秋冬的低温以及逐渐干早的土壤条件
,

也加重晚期硼的缺乏
。

结 论

(一 ) 在番木瓜开花前后
,

每株穴施 2 克硼砂或 3 克硼酸能有效的预防瘤状病的发

生
。

对在砂土种植的番木瓜应增加施用次数
。

对秋季已发严重病状的植株
,

穴施翻肥能使

植株开花
。

结果正常
。

对已发病起瘤的果实无效
。

(二 ) 测定施硼酸处理
,

生长结果正常株壮叶
、

嫩叶
、

花 (子房 )
、

幼果
、

近成熟

大果及种子的含硼盆
,

分别为相应的病状器官的 4
。

了倍
、

2
.

94 倍
、

2
.

87 倍
、

2
.

4 7 倍
、

4
。

34

倍和 1
。

75 倍
。

田间试验及含硼分析表明
,

番木瓜瘤状由于缺硼引起
,

供给翻肥能满足番

木瓜获高产时对硼的需要
,

使各器官含硼 t 维持在正常水平
。

(三 ) 可用已完全展开的第 4 ~ 6 片壮叶的含硼 t 作为指导合理施硼的依据
。

当其

含硼盈在 1 6
.

55 ~ 20
.

56 p p m时
,

就要即时施硼
。

(四 ) 供试点土城全硼 t 平均为“
。

4 7 p p m
,

水溶性硼 的 平 均 值 在 1
。

1 5 p pm
。

同一

土壤样品的全硼和水溶硼含里没有正相关
。

土壤全硼与瘤状病的发生 关 系不 明确
,
与

水溶性硼的关系尚待进一步研究
。

(五 ) 在土壤中硼肥供应充足情况下
,

开花前 1 ~ 2 天的 子房
、

受 精 后 7 ~ “ 天

幼果及近成熟的果实
,

含硼量均维持在 24 ( 土 1 ) p p m范围
。

随 着 单株成批果实 的发

育
,

硼素 ( 极可能是结合状态 ) 不断向果实翰送
。

当硼 素 供 不 应 求
,

平 均值 达 5
.

16

p p m 。

花 ( 子房 ) 及幼果含且分别达 8
.

41 和 9
.

9 4 p p ln 时
,

果实产生瘤状病
。
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