
华南农学院学报 5 ( 2 ) 8 9 14 :
6 7一 74

J
。

公翅t h C址 naA g ric
.

C ol l
。

珠 江 三 角 洲 水 稻 品 种 茎 叶 穗 粒

变化与光温条件的关系

刘振宇 梁光商

( 农学系)

提 要

本文是 50 9 1~ 15 9 1年用早晚稻2 9个品种
,

于早
、

中
、

晚季
,

在控 制
:
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0小时和自然共 12级日长处理下
,

进行 T

两年五季的试验
。

结果表明
:
品种在各级日长下茎

、

叶
、

穗
、

粒变化
,

以在自然和接近自然

日长下的优良 , 在长日 ( 14
、

15
、

24 小时 )下的较低劣
。

早稻以在早季和晚季的茎
、

穗性状较优

良
,

中季的最低劣
。

晚稻只在晚季的茎
、

穗性状较优良
,

在早季和中季各级日长下的都属低

劣
。

早稻的茎
、

叶
、

穗
、

粒特性受光温条件影响而起变化的较小
,

晚稻 的茎
、

叶
、

穗
、

粒特

性受光温条件影响而起变化的较大
。

这些结果可供生产上引种
、

改制和品种布局参考应用
。

前 言

水稻光温生态
,

以往已有研究 〔’ 〕 〔 2 〕 。 ’

珠江三角洲水稻品种茎
、

叶
、

穗
、

粒变化与

光温条件的关系
,

是用当前推广的 (对照种除外 ) 早
、

晚稻 29 个品种
,

在人工控制和自

然共12 级日长处理下
,

于 1 9 8。年早
、

中
、

晚季
, 1 9 81年早

、

晚季重复共进行了两年五季

光温反应试验
。

所得结果
,

已将生长发育期的 光温反应方 面
,

写成研究报告 〔’ 〕 。

还有

其中关于茎
、

叶
、

穗
、

粒变化材料
,

现在整理写成珠江三角洲水稻品种茎
、

叶
、

穗
、

粒

变化与光温条件的关系
,

报告于后
。 。

参试品种 29 个
。

计有早熟品种梅江早 8 号
、

广陆矮 4 号
、

矮脚南特
、

红梅早
、

南早

3 3等 5 个
,

早稻中熟品种朝阳早 1 8
、

窄叶青
、

矮仔占
、

梅菲早 3 号
、

黎明 (粳稻 )
、

广

二 1 0 4
、

青二矮
、

青桂 5 号
、

珍珠矮n
、

桂 朝 13
、

桂朝 2 号
、

协 作 69 等 12 个
,

早稻迟熟

品种科字 6 号 (I R S 号 )
、

科揭 选 17 (I R S 号选 )
、

广二矮 5 号 等 3 个 ; 晚稻 早熟品

种秋白早
、

广塘矮等 2 个
,

晚稻中熟品种学农 1号 1 个
,

晚稻迟熟品种包选 2 号
、

深水

莲
、

塘埔矮
、

华竹 1 号
、

二白矮
、

金风雪等 6 个
。

播种日期
:
早季 3月 4 日

,

中季 5 月

7 日
,

晚季 7 月 12 日
。

两年播期基本一致
。

直播盆栽
,

播后水肥管理
、

中耕除草
、

防治

病虫工作较细致
。

但有少量植株受鼠害
。

试验在华南农溯宪农场跃进区进行
。

试验盆直

径 22
。

s c m
,

高 23
.

sc m
、

每盆 5 苗
,

载在台车上
,

、

用 模拟全国 各稻区水稻生 长 季 的 日

长 : 1 0
.

0
、

1 0
.

5
、

1 -1
.

0 , : 1 1
.

5
、 .

1 2
, o

、
…1 ;

.

5
、 _

1 3
, o ,

.

1 3
.

5
、

1 4一 o , 1 5
.

0
、

2 4
.

0小时 日长
自然 日照

,

共 12 级 日长处理 ( 24 小时一级的日长是特别加长的 )
`

。

短日区 除既 定 日 照
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外
,

把台车推人暗室暗处理
。

长日区除白天在自然 日照下
,
夜间推入暗室

,

用白炽灯补

足光照
,

加光的光照强度保持在植株上部 分叶面层平均 为 540 勒克斯
。

试验期间
,

逐 日

测记暗室温度
,

其中10
、

15
、

24 小时长处理的
,

设温 度自 记 装置
,

测 定 夜温 ( 02
、

20

时 ) 和昼温 (。 8
、

1 4时 )
,

并将各暗室夜温与自然夜温 (广州气象台测定 ) 相比较
。

在

生育过程中
,

调查出叶数
、

分莫数
、

始穗
、

出穗
、

齐穗
、

黄熟期
。

收获后调查
:
株高

、

主茎叶数
,

每科穗数
、

每穗粒数
、

每穗结实粒数
、

不实率 ( % )
,

千粒重等
。

但因盆栽

与田间的群体生态有不同
,

所以不推算亩产量
。

试 验 结 果

现在把早
、

晚稻品种在各级日长处理下
,

茎
、

叶
、

穗
、

粒的变化状况
,

以及早
、

晚

稻品种在早
、

中
、

晚季各级 日长处理下不实率 ( % ) 的变化
,

概括为表 1 和 2
,

分别东

以分析
。

(一 ) 光沮级件对杆长 的
二

早
、

晚稻品种在各级日长处理下
,

秆长的 变化
,

如 表 1
。

早 稻 秆 长 极 差 较 小

(1 2
.

9)
,

平均 69
。

8厘米
,

标准差 3
。

29
,

变异系数 (4
。

71 % ) 较小
。

晚稻秆长极差较大

2< 6
.

7) 平均 75
.

8厘米
,

标准差 9
.

67
,

变异 系数 ( 1 2
。

76 % ) 则较大
。

早
、

晚稻的秆长

总变幅 60
。

5~ 8 7
.

3厘米
,

都是属于矮秆品种
。

早
、

晚稻在短 日 ( 1 0~ 1 2小时日长和自然 )下
,

秆长较短 , 在长 日 ( 1 5~ 2 4小时 ) 下

也较短 , 在中等日长 ( 1 2
。

5~ 1 4
。 。小时 )下

,

则较长
。

反映出在短日下促进生殖生长
,

抑

制营养生长 , 在长 日下
,

既抑制生殖生长
,

也抑制主茎伸长
。

而以在 13 ~ 1 4小时日长下

最适于茎秆的伸长
。

在生产上华南品种引到华中栽培则茎秆变长
。

也就是由于华中水稻

生长季处于或接近于13 ~ 14 时
、

或全过程的 日长都较华南的长有关
。

早
、

晚稻在高温条件下
,

7 ~ 9 月暗室昼夜温 度
,

10 小 时 日 长 的 昼夜 温 2 8
。

8 /

2 8
.

o
O

C
,
1 5小时 日长的昼 夜温 2习

.

8
。

/ 2 9
。

7
O

C
,

2 4小时日长的昼夜温 Za
。

a
。

/ s o
.

z
.

C 夜

温分别比自然的高 1
.

7
。 、

2
。

5
。 、

2
.

g
O

C , 昼温则口韶室的 与自然相同
。

而 自然和 1。 、
1 5

、

24 小时日长下的秆长
,

早稻的相差不多
,

晚稻则以 10 小时的最锰 自然的最长
,

1 5和 24

小时居中
,

看不出影响规律
。

也就可以认为温度对早
、

晚稻秆长的影响不显著
。

(二 ) 光沮 . 件对主整叶橄的形 .

早
、

晚稻品种在各级日长处理下
,

主茎叶数的变化
,

如表 i
。

早稻 12 ~ 14 片叶
,

其

中人工控制 日长处理的比自然的 13 片叶少或多 1 片叶
。

平均 1 2
.

8片叶
,

标准差。
.

72
,

变

异系数较小 (5
.

63 % )
。

晚稻 10 ~ 22 片叶
,

其中人工控制 日长处理的比自然的 (1 7叶 )

少 7 叶或多 5 叶
。

平均 1 5
.

2片叶
,

标准差 4
。

7 8
,

变异系数较大 ( 31
。

45 % )
。

早稻在各级日长下的主茎叶片数变异系数小
,

即对 日长
、

温度反应不够敏感
。

晚稻

在短日 ( 1 0
.

0~ 1 2
.

5小时 ) 日长下叶数少 ( 1 0~ 1 3片 )
,

在长日 ( 1 5 ~ 2 4小时 ) 下叶数

显著增多 ( 16 ~ 22 片 )
。

表现出对日长
、

温度很敏感
。

这些结果
,

与本试验的生长发育

期的光温反应规律一致
。
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( 三 ) 光沮条件对每科稼数的形晌

早
、

晚稻品种在各级日长处理下
,

每科穗数的变化
,

如表 1
。

早稻的每科穗数较

少 ( 4
。

8一 7
.

3) 穗 / 科
,

平均 5
.

8穗
,

标准差 O
。

76
,

变异系数稍大 ( 13
.

10 % )
。

晚稻的

穗数较多 (5
.

6 ~ 8
.

7穗 / 科 )
,

平均 7
.

4穗
,

标准差 。
.

弱
,

变异系数稍小 ( 1 2
。

84 % )
。

早
、

晚稻在各级 日长和温度下
,

每科穗数的差异较小
,

即原植 5 条苗
,

每条主茎发

生分孽成穗的早稻的较少 (0
.

8条 )
。

晚稻的较多 (2
.

4条 )
。

这是符合一般早
、

晚稻分

夔规律的
。

而在盆栽管理较周到的情况下
,

土壤和施肥都比较均匀
,

每科穗数受环境条

件影响而引起变化不大
,

这也是可以理解的
。

(四 ) 光温条件对每往拉数的形晌

早
、

晚稻品种在各级日长处理下
,

每穗粒数 (主穗与分萦穗平均粒数 ) 的变化
,

如

表 1 。

早稻的每穗位数较多 ( 6 8
.

9~ 9 6
。
1粒 / 穗 )

,

平 均 80
.

4粒
,

标准差 6
.

70
,

变异

系数较小 ( 8
.

33 % ) 晚稻的每穗粒数较少 ( 4 9
.

7~ 9 7
。

7粒 / 穗 )
,

平均 6 8
.

2粒
,

标准

差 1 4
.

1 2 ,

变异系数较大 ( 2 0
。
7 0 % )

。

早
、

晚稻在各级 日长下的每穗粒数以 自然 日长 (1 2~ 1 3小时 ) 下的
,

每 穗 粒 数 最

多
,

(早稻平均 9 6
.

1粒
,

晚稻平均 9 7
.

7粒 )
。

控制阶关的
,

以连续光照 24 小时 日长 的每

粒穗数 (可出穗的 ) 最少 (早稻平均 69
.

9粒
,

晚稻平均 6 8
.

2粒 )
。

反映出连续光照 ( 24

小时 ) 的长 日
,

抑制出穗
,

能出穗的每穗粒数也少
。

比较短 日 ( 10 小时 ) 的促进发育
,

播种至出穗 日数较少
,

每穗粒数也较少
。

早
、

晚稻品种每穗粒数与成熟期有密切关系
,

早

稻在早季各级 日长下
,

平均早熟品种 7 2
.

7粒
,

中熟品种 9 2
.

2粒
,

迟熟品种 90
.

4粒
。

晚

稻在晚季各级 日长下
,

平均早熟品种 63
.

8粒
,

中熟品种 68
.

1粒
,

迟熟品种 74
.

4粒
。

表现

出熟期早的播种至出穗 日数较少
,

营养生长期较短
,

每穗粒数较少
。

熟期中或迟的
,

播

种至出穗日数较多
,

营养生长期较长
,

每穗粒数较多
。

早
、

晚稻品种每穗粒数与温度条

件的关系
,

以出穗前 10 天颖花败育期的温度关系最密切
。

出穗前 10 天的旬平 均 温 度 在

23
“
C以下

,

则颖花败育多
,

每穗粒数减少
。

(五 ) 光温条件对每祖结实较教的影晌

早
、

晚稻品种在各级 日长处理下
,

每穗结实粒数 (主穗分孽平均粒数 ) 的变化
,

如

表 1
。

早稻的每穗结实粒数较多 ( 30
.

5~ 6 9
。

8粒 / 穗 )
,

平均 5 7
.

7粒
,

标准差 9
.

76
,

变

异系数较小 ( 16
。

92 % )
。

晚稻的每穗结实粒数较少 (从 24 小时的 9
.

7~ 自然 日照的 7 8
.

2粒

/ 穗 ) 平均 2 1
.

7粒
,

标准差 1 9
.

32
,

变异系数特别大 ( 89
.

03 % )
。

早
、

晚稻品种在各级 日长下的每穗结实粒数
,

也是以自然 日长下的最多 (早稻平均

69 粒
,

晚稻平均 7 8
.

2粒 )
。

2 4小时 日长的最少 (早稻平均 3 0
.

5粒
,

晚稻平均 9
.

7粒 )
。

这与早
、

晚稻品种每穗粒数 的表现一致
。

早稻在 10 一 15,J
、
时 日长下的每穗结实粒数 ( 5 1

.

7~ 6 4
.

8粒

/ 穗 )相差不多
,

晚稻在 10 ~ 1 5小时 日长下的每穗结实粒数 ( 12
.

7~ 5 4
.

8粒 / 穗 ) 变 化

较大
。

也就是变异系数最大
。

一般品种结实率与出穗期前后五天的平均温度有密切关系

控制 日长下的在暗室 4 一 9 月的夜温较高
,

自然的夜温 2 3
.

3
“

~ 2 8
.

4
“

C
,

平均 25
.

8
O

C ;

1 0小时 2 3
.

8
0

一 3 0
.

2
O

C
,

平均 2 7
.

i
O

C ; 1 5小时的 2 4
,

6
“

~ 3 1
.

6
“

C
,

平均 2 5
.

1
”

C ; 2 4小时

的 26
.

1
。

~ 3 1
.

4
“

C
,

平均 2 8
.

8
“

C
。

控制 日长的可能由于夜温较高
,

以致结实率低
。
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(六 )先沮条件对不结实率的形晌

早
、

晚稻品种在各级日长处理下
,

不实率 (不实粒百分率 ) 的 变化
,

如表 1 表 2
。

早稻品种的不实率较低 ( 2 1
。

9~ 5 5
。

3% )
,

平均 3 0
.

5%
,

标准差 9
。

28
,

变异 系数 较 小

《3 0
.

4 3 % )
。

晚稻品种的不实率最高 ( 2 7
。

9~ 9 6
.

0 % )
,

平均 5 2
.

6 0 %
,

标准差 2 3
。

8 8
,

变

异系数较大 ( 45
.

40 % )
。

早
、

晚稻品种的不实率与生长季的关系
,

早稻在早季的不实率最小 (平均 22
。

4 % )

中季的最大 ( 40
.

3 % )
,

晚季的居中 ( 2 8
.

8% )
。

晚稻在早季和中季的不实率最大 (分别

为 5 6
.

1 %和 50
.

6 % )
,

在晚季的较小 (3 3
.

2 % )
.

但也比早稻在晚季的大
。

这就表现出

早稻宜于在早季或晚季栽培
,

在中季栽培则较差
。

晚稻只适于晚季栽培
,

不适于早季和

中季栽培
。

其他穗粒性状表现
,

也是以中季的为劣
。

不实率的反映方 向
,

是 以 结 实 串

的反映方向 相 反
,

实质上两者对光温条件的要求是一致的
。

一般出穗期前后五天的平

均温度为23
。
1

“

~ 27
.

。
。

C的不实率最低
,

当温度高至 31
.

1
“

~ 32
.

。
。

C
,

不实率最高
。

夜温

高则结实率低 (每穗结实拉数少 )
,

不实率高
。 1 5小时和 24 小时日长处理的夜温分别高

达 31
.

6
O

C和 31
.

4
O

C ;而这两处理的品种结实粒数早稻分别为 30
.

5和 51
.

7粒 /穗 ;不实率为

3 8
。

2 %和 5 5
。
3 %

。

晚稻的结实粒数分别为 1 2
.

7粒和 9
.

7粒 /穗
,
不实率为 9 3

。

6%和 9 6
。

O%
。

这是由于夜温高则呼吸消耗 t 大
,

光合产物积累少
,

以致每穗结实拉数最少
,

不实串最大
。

(七 ) 先沮条件对千位 , 的形晌

早
、

晚稻品种在各级 日长处理下
,

千拉 重的变化
,

如表 1
。

早稻品种的千粒重较

高 ( 2 0
.

3~ 2 3
.

3克 )
,

平均 2 2
.

3克
,

标准差 。
.

80
,

变异系数较小 ( 3
.

5 9 % )
。

晚稻品种

千粒重较低 ( 1 6
.

1~ 1 8
.

9克 )
,

平均 1 8
。

0克
,

标准差 。
。

58
,

变异系数较小 (3
.

22 % )
。

早
、

晚稻品种的千拉重都以在自然日长下的最高
,

控制 日长的以 15 和 24 小时日长下的

最低 (早稻的 20
.

3~ 21
.

9克
,

晚稻的 1 6
。

l ~ 1 8
.

。克 )
。

其它日长处理下的品种千粒重差

异不大
。

一般品种千粒重与出穗至黄熟期间 (约 20 ~ 30 天 ) 的温度有关
,

在这期间的旬

平均温度在 22 ℃ 以下
,

或在 27 ~ 2 8
O

C 以上的
,

则千粒重变轻
。

在 1 5小时和 24 小时 日长处

理的千粒重最低
。

这就是由于夜温高的影响所致
。

讨 论

早
、

晚稻品种在各级日长处理下
,

茎
、

叶
、

穗
、

粒的变化是相互影 响
、

相 互 作 用

的
。

茎
、

叶是生长穗拉的基础
,

穗数
、

粒数和拉重是构成产量的决定因素
。

品种茎
、

叶

穗粒的变化受自然条件和栽培条件的影响
。

本试验只是着重研究光温条件的影响
,

其它

条件不作具体分沂
。

茎
、

叶性状的相互关系
,

在短日处理下
,

促进发育
,

生育 日数变少
,

秆长变短
,

主

茎叶数变少
。

在长日处理下
,

延缓或抑制发育
,

生育 日数变多
,

秆长却变短
,

主茎叶数

增多
。

表现 出长日抑制主茎茎秆伸长
,

促进主茎叶数特别增多
。

这些变化
,

早稻较小
,

晚稻较大
。

反映出早
、

晚稻有本质上的差异
。

穗校性状的相互关系
,

在各级 日长处理下
,

每科穗数和每穗粒数都以在自然 日长或

接近自然 日长下的较多
,

长 日 ( 14 ~ 24 小时 ) 下的较少
。

早
,

晚稻的表现相近似
。

每称
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结实拉数和不实率关系最密切
, 每穗结实粒数多

,

则不实率低 , 每穗结实粒数少
,
则不

实率高
。

自然日长下的每穗结实位数较多
,

不实率较低 , 1 0
。

0~ 1 3
。

5小时日长处理下的

每穗结实位数和不实率次之
,

14 一 24 小时日长处理下的每穗结实粒数最 少
,

高
尤其是晚祖的最差

。

早稻不实率平均为30
.

5 %
, 晚稻不实率 平 均 为 52

不 实 率 最

.6 %
,

这可

能是晚季稻比早季稻低产原因之一

的
,

千粒重也较低
。

。

千粒重则以早稻的较 高
, 晚 稻 的 较低

,

不实率高

综观茎
、

叶
、

穗
、

粒特性变化状况
, 从经济效果来衡量

,

以在自然 日长和接近自然

劣
。

水稻品种在早
、

中
、

晚季各级日长下的穗粒

性状变化
,

早稻以在早季和晚季的较优良
,

中季的最低劣
。

晚稻只在晚季的较优 (不:

在早
、

中季栽培 )
。

早稻茎
、

叶
、

穗
、

粒特性受光温条件影响而起变化的较小 , 晚稻 ;

叶
、

穗
、

粒特性受光温条件影响而起变化较大
。

这就反映出早稻适应性强
,

生育稳定 ,

晚稻适应性弱
,

生育不稳定
。

这又可以认为是当地晚季稻比早季稻低产原因之一
。

在 {

产上
,

掌握品种茎
、

叶
、

穗
、

粒特性变化规律
,

在栽培过程中运用促控的技术措施
,

{

到它们的变化朝着计划产量指标方向发展
,

便是增产的关键
。
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