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植物性药物及增效剂对秋粘虫微粒体的

氧化酶活性及其药理相关效应

黄 彰 欣

(植保 系 )

提 要

微粒体的多功能氧化酶 ( Mi xed一 F uc n ti o no xi d a e s s)( MF O )
,

由于它在生物体内对外

来物质具有降解或活化的特殊功能
,

是当前环境人体
、

动物及药物毒理上占有重耍地位 f’l
。

本文首次报告含有三花烯化合物植物质 (人参和三七 ) 对秋粘虫 侣加而 , t er a 心月 d碗 al ) 幼

虫 “
M F O ”

有较持久性诱导活性
、

促使幼虫和蛹历期缩短并提高对西维因 ( eS vl n) 的抗药力

达 3
。

9倍
。

同时研究该虫第六龄幼虫中肠
“
M FO ”

酶活性的消长变化与抗药性的相关性
,

发

现幼虫前期酶活性低于中后期
,

抗药力与酶活性呈正相关
。

如用二氢黄樟脑 ( M D P ) 增效

剂抑制该酶后可以增加西维因毒力达一倍
。

具有
“

丙炔
,

结构的增效剂 ( R O一 6 一8 0 1 , ) 不仅

有抑制
“

M FO
.

对药物增效
,

而它本身也对尾虫产生迟效性毒性 (部分幼虫发育阻滞死亡及蛹化

畸形 )
,

川株甲醇或乙醇抽提物也同样与丙块增效剂对秋粘虫或粘虫 ( M州尔优九。 se aP r ot a 》幼

虫有相似作用
,

可能与川糠种核粉中含有某些增效物质有关
,

是一类有前途的特异性杀虫药

剂
。

日I 崔旨
J . 皿二二

微校休 的多功能氧化酶 ( M i x e d 一 F
u n e t i o n O x id a s e s ) 在哺乳动物和昆虫的研究在

近十年来有了比较大发展
。

由于这类酶在生物体内对外来物质发生降解或活化的特殊功

能
,

是当今在环境
、

人体
、

动物和药物毒理领域中占有极其重要地位
。 〔毛〕 〔 ` 2〕 〔 ’ . 〕 〔 . 〕

〔 ’ ` ) W il k i n s o n
等比较系统而深人研究昆虫体内

“
M F O ”

的研究方法
、

特性
、

与外来

物质 (包括杀虫剂 ) 的相互作用 ( 降解或增毒 )
、

找到五甲基苯等药物对秋 粘虫
“

M F O
”

具有明显诱导作用并证明这种诱导作用可以提高昆虫的抗药性
,

他 们 还 研 究 黄 樟 脑
( M D )P 等增效剂的增效作用及其机制 〔 “ 〕 ` ’ ` 〕 。

但是对于这些药物在昆虫体内对饭酶

的消长变化与抗药性关系以及对于昆虫本身生长发育的影响还缺乏研究
。

作者考虑到植

·
本文是作者 19 8 1一 1 9 82午在美国康乃尔大学进修期 间在 C

。

F
。

W i l ik sn on 教授指导下 进 行 的工

作
。

原丈 (英文 ) 经W i l k in so n 板授市 l’q
,

木丈得到赵善欢教授审阅
。
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州进行
,

也是 华南农业 大学昆虫毒理研 究室工作 的一部分
。

在工作期间还得到付教授oR go r G
.

y 。助 g
、

G er g G o r do r博士及高放技术员H扭 n n a K
.

H e tn a sr k i的协劝
,

均此效裔
。
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物中所含的化学物质与
“ MF O”

的相互作用 (抑制或诱导 )可能影响植食性昆虫的生长

发育或抗药性
,

因此
,

进一步发现药物 (尤其是植物天然产品对昆虫
“ M F O ” 的诱导或

抑制作用以及对昆虫本身的影响与抗药性的关系
,

在昆虫生理
、

生化和毒理上将具有理

论上和生产实践意义 〔 “ 〕 〔 , 〕 。

材 料 和 方 法

供试昆虫

秋粘虫的卵块采自雌蛾当天产的油光纸上
,
盛人培养皿底先铺下一层 iL o a

品种豆叶

片上
,

后加一层卵块一层叶片相互叠置
。

放于室温 ( 2 9
O

C
、

相对湿度70 %
、

光 / 黑暗为 12

/ 12 小时 ) 待孵化后
,

幼虫接盆栽 L i m a
豆株上饲养 (置于玻璃温室自然光照 )

、

四龄

幼虫改用 K in ey 品种的豆苗直至第五龄末期
。

当幼虫停止进食 (蜕皮前 )将它移至有纱盖

的塑料圆形容器 (直径 10 公分 )
、

底部盛有约 2 公分消毒土壤
,

后移置于温室 (条件同上 )

选取相差不超过 2 小时之内刚蜕皮的六龄幼虫
,

每一容器各放幼虫 15 头
、

用人工饲料喂

养
。

粘虫 (M抖狱。 nQ
, e
脚

r口at ) 在广州用小麦苗叶喂养供生物测定
。

人工饲料的制备

豆叶粉 6
,

25 克 (把新鲜豆叶先置于冰箱冷冻器内速冻干燥后移 至一 40
O

C真空干燥器内

约 2 天
,

干叶用球磨机粉碎成粉 )
。

纤维素 1
.

5克
、

酩阮 1
.

5克
、

蔗塘 1
。

5克
、

混合维生

素。
.

25 克
、

麦胚芽粉。
.

25 克
、

胆固醇 0
.

25 克
、

粉状盐 0
.

25 克
、

55 %亚寐酸 0
.

25 克
、

琼脂

1
.

88 克和水 25 。毫升
。

先把琼脂加水 (占总水量的一半 ) 煮沸溶解
,

添补蒸发去的水量
,

后冷却至 40 一 50
O

C
、

倒人与其它配料混合的杯中
,

用搅拌器混和均匀
,

最后倒人塑料盒

贮于冰箱中备用 (可用 3 ~ 4 天 )
。

供试药品

色 谱纯已烷和丙酮
。

粉状盐
、

胆固醇
, a一纤维素

、

55 %亚麻酸 ( C
: 。
H

3 。
O :

)
、

无

维生素的酩肮
、

维生素
、

琼脂和麦胚芽等购自营养化学公 司
。

植物质药物
: 人参 〔oP axn

g￡n s e n g 〕 产于吉林
。

根部成份含人参皂贰 ( G i n s e n o s i d e s
) 等

,

依其贰元分二类
,

其

中重要的为原人参二醇 ( 2 0一 S一 P
r o t o p a n a x a d i a l ) 和原人参三醇 ( 2 0一 S一 P r o t o p a 二

n a x a t r i o l )
、

都是含有烯烃的三祛烯化合物 〔 ` 〕 〔 “ 〕 〔 ” 〕 。

2 0 5
4 峥三阵

( 喊= 记` ” )
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川谏种核粉
:

川械 (价忍i a r o o s e n dQ
n )

环
,

特别是有一个三元醚环及不饱和五元

醚
,

另有一个酮基 (舒国欣等 1 9 8。厂
“ 〕 ,

但川辣种核粉的化学成份及其结构尚未确

定
。

上述三种植物性物质均先粉 碎 后 通 过

1 2 0号筛目
。

树皮 已知含有川棣素
,

其结构具有三 个 醚

nU--A仁 口
I

分析级艾氏剂 ( 1
、

2
、

3
、

4
、

1 0
、

从 0

1 0

— 六抓一 1
、

4
、

4 a 、
5

、
8

、

s a一六氢一 1
、

4 一桥一 5
、

8一二 甲

撑蔡 ) 和狄氏剂 ( 1
、

2
、

3
、

4 、 1 0
、

1 0一六抓一 6

川棣素

7 一环氧一 1
、

4
、

4 a 、
5 、

6
、

7
、

8
、

s a
一八氢一挂一 1

、
4 一桥一 6

、

卜二 甲撑蔡 )
。

购自美国加州 S h le l

公司
。

葡塘一 6 一磷酸 ( G一 6 一 )P , 葡搪一 6一磷酸去氮酶 ( G一 6 一 P D ) , 烟酞胺腺

嚷吟二核普磷酸 (辅酶 11 ) ( N A D P
+

) , 牛清蛋白 ( B
o v i n e S e r u m a

l b u m i n ) 纯度

9 9%均购自美国加州化学公司 ( L a Jol al
,

C A
.

)
。

H名仁
0 ( c “ : c “ : 0 、 q 炸,

5一〔忍 一 ( 2 一 ( 2 一丁氧乙权基 ) 〕一 6 一丙基一 i
,

8 一苯并二盯恶茂

增效醚 ( P i沐 or n y l b u t o x i d e )

二氮黄樟脑 ( O伍 y dosr
a f ot l e ) ( M D P化合物 )

Q

O一 C Ha C 三荟 C H

丙块增效剂 (代号R O一 5 一8 0 19 )

五甲基苯纯品含 99 %
。

上述增效剂及五甲基苯均以丙酮作溶剂
。

徽拉体的环抓一活性洲定

昆虫处理
:
取六龄始期幼虫 (六龄前饲养见前 )

。

用人工饲料每夭 3 ~ 4 小时更换

一次 (晚上十时至凌晨七时不更换 )
,

在 24 或 48 小时以后处理组幼虫转喂含有药物的小

叶片 (如系药物丙酮液用英制 A g la 微量滴定器定里涂布或粉剂定里撒布在约直径 1
。

5公
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分的豆叶片上 )
,

让幼虫在 1 小时内食光含药的小叶片后
,

即转换人工饲料
,

定时解剖

幼虫中肠道制取酶
。

酶的制备
:
每处理 4 次重复

,

每个重复随机取 12 头幼虫
,

用锐利小剪刀从胸部第 昌

与第 3 节之间和腹足第一与第二对之间纵切
,

用摄子把中肠道取出
,

横剖切开
,

轻轻地

移去肠内污物
,

以冰冷的 1
.

15 %氯化钾溶液冲洗三次
,

把洁净中肠移至聚四氟乙烯制的

磨砂匀浆器内
,

先加人 1
.

15 %氯化钾溶液约 4 毫升
,

匀浆棒在一定转速下
,

上下抽动往

返四次
,

对匀浆过程酶液处理都需在冰冷低温条件下进行
,

用玻璃丝过滤
,

加 1
。

15 %氯

化钾溶液保持每毫升有 2 头幼虫的中肠
。

制作后即进行酶活性测定
。

酶活性测定 〔 ’ ” 〕 :

艾氏剂的环氧化作用测定是在一个 25 毫开三角瓶内
,

其中盛有 5

毫升的保温混合物
。

混合物含有。
.

25 m M
,

三经甲基氨基甲烷 ( T
r is 一 H C )I 缓冲液

,

P H 7
.

8
、

0
。

0 6 m M氯 化钾
、 0

.

2卜m o l e辅酶 11
, 0

.

0 1 2m m o l e葡 塘一 6 一磷酸
,

四钠盐

( E D T A ) o
。

OO 1 2 m M
。

酶制剂 。
.

5毫升 (蛋白含量 4
.

7 士 0
.

7毫克 )
。

先在恒温振摇器中

保温 32 士 0
.

I
O

C S 分钟
,

使其温度恒定后即加人 25 微升艾氏剂 ( 4 微克 / 1 微升乙醉溶

液 )
、

保温振摇10 分钟
,

加入 3 毫升色谱级丙酮静止其反应
,

把瓶内溶液转移至具塞的

大试管中
,

用 3
.

0毫升色谱级丙酮冲洗三角瓶后并人大试管中
,

再用 4 毫升色谱级已烷

冲洗三角瓶后转入大试管中 (和丙酮合并 )
、

加人少许的无水硫酸钠
,

急速在混摇机上

混摇约 45 秒钟
,

用任意玻璃管吸取上层 已烷于具塞 10 毫升定量试管中
,

再加人 3 毫升已

烷混摇
、

静止
、

再把上层液合并于同一 10 毫升试管中
,

并加色谱级已烷至 10 毫升刻度
,

加

少量无水硫酸钠
。

用具电子捕获 ( N i
6 “
) 气相色谱 (灵敏度 10 一 ’ “

) 测定
。

色谱柱 1
.

5%
o v 1 7 + 2 % Q F 一 i ,

C h r o m o s o r b W D M C S s o一 1 0 0目 ;柱温 Z i o
O

C ;鉴定器温度 Zs o
o

C ,

氮气 ( 9 9
.

9 9 9 ) 60 毫升 / 每分
。

以其狄氏剂产物多少表示酶活性比关系单位 (毫微克 /

毫克蛋 白 / 分 )
。

本文测定微粒体的艾氏剂环氧酶是微粒体的多功能氧化酶之一种
.

其反应原理模式

饨A D阳
MFO

艾氏剂 狄氏剂

蛋白质浓度的测定
:
采用 L 。 二 yr 法 〔 ” 〕 ,

以含量 ” %牛清蛋白作标准品
,

在硫酸铜

一碳酸盐溶液与苯酚试剂的作用下
,

根据蛋白质浓度不同与试剂反应不同深浅颜色
,

在

75 o ln m波长的 S p r ec t r 。成
。 2 0分光光度计测定

。

以不同浓度的牛清蛋白 ( B S A ) 与其对应

的光密度绘制标准曲线
。

以样本的光密度从标准曲线中求出其蛋 白质含量
。

药物对昆虫生长发育试验方法
: 当六龄秋粘虫幼虫先用新鲜豆叶喂饲发育至 48 小时

后
,

转换用 A g la 微量点滴器定量涂布药液或粉剂均匀撒布于豆叶上
,

连续喂饲至72 小时
,

后改换无药叶片直至人土化蛹
,

定时检查记录化蛹数及其生长发育异常情况
。

试验期间

都在恒温29
“

C
、

相对湿度 70 %
,

光 12 小时 / 黑暗 12 小时
。
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试 验 结 果

五甲基苯
、

人参和三七对秋粘虫中肠微粒体的环氧化酶活性的诱导作用
。

当六龄幼

虫发育至 4 2
、

3 8或6 8小时分别给予 口服含五甲基苯
、

人参或三七的豆叶片 ( 1小时内服完 )
、

经不同间隔时间解剖提取中肠
、

匀浆并测定
“ MF O

”
的活性

。

当每头六龄幼虫在上述时

间分别 口服五甲基苯 1毫克后 4小时处理组酶活性分别为对照组酶活性高达 1
。

4 5
、

1
.

1 5

或 1
.

44倍
、

有明显的诱导作用
、

但随着幼虫停止进食该药物 后
,

酶 活 性 就 明 显 地下

侣厂

120100如6040劫八谷.乙东常粱姜璧忽勺哪那念
g瑞徐降至将近对照组水平

。

而人参或三七也以

上述时间每头幼虫 口服各 2 毫克剂耸
,

则

处理组酶活性分别比对照组酶活性高。
.

17

或 0
。

2 4
、

0
.

2 9或 0
。

4 2
、

0
.

4 0或 0
。

5 0倍
。

这

两种植物性药物虽然在不同发育期幼虫服

药后 4 小时酶活性诱导力没有 五 甲 基 苯

高
,

但在停止进食这些药物后 24 或 48 小

时
,

酶的活性比受药后 4 小时还保持或增

加
。

如图 1
。

在受药后 24 小时
,

酶活性比

对照 组诱导力增大。
.

3倍 ( 人参 )
、

。
.

53 倍

( 三七 )
,

而受药后 48 小时 则 为 0
.

15 倍

(人参 )
、

0
.

58 倍 ( 三七 )
。

由此可知
,

这些含有烯烃的三菇烯植物性药物对秋粘

虫幼虫的
“ M F O ”

具有持续 诱 导作用
,

而五甲基苯仅对受药后短时间内具有很明

显的诱导作用
。

( 图 l
、

2
、

3 )
,

10 孟. 3q 的 翎 白 勿

六玲劝曳不间义有时 l’A臼
、

}
种

时 )

A
.

取食对照饲料 ;

时取食五甲基苯 1 毫克

B
。

五龄幼虫蜕皮后 24 小
/ 每头幼虫

问
,

取食三七 2 毫克 / 每头幼虫 ,

取食人参 2 毫克 / 每头幼虫
。

; C
.

同
_

七时
D

.

同上时间

图 i 秋粘虫幼虫中肠道环氧化酶活性

|司月门叫|叫|
一

40加(城001)遥.恋架若破忍单彗姐再欢

洲
J

I

|:翻肠

尸Xslé(通多患盖鑫雷港主,总族

二 月. 拍 切 吕

二
伪 肠 伪

六路幼 , 术同食育昨问 .(卜时 )

A
。

取食对照饲料 , B
。

五龄幼虫蜕皮后 3色小
时取食五甲基苯 1 毫克 / 每头幼虫 , C

.

同上 时

间取食三七 2 毫克 / 每头幼虫 , D
.

同上时间取

食人参 2 毫克 / 每头幼虫
。

图 2 秋粘虫中肠道环权化醉活性

. 0 19 昌O 的 即 ` 0 70 8 0 沁
火岭幼奴界同发有时句伪

、

时 )

A
。

取食对照饲料 , B
。

五龄幼虫蜕皮后 68

小时取食五甲基苯 i 毫克 / 每头幼虫 , C
。

同 上

时间取食三七 2 毫克 / 每头幼虫 , D
.

同上时间
取食人参 2 毫克 / 每头幼虫

。

图 3 秋粘虫中肠道环氧化酶活性
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药物对幼虫生长影响
。

当六龄幼虫发育至 4 2一 28小时取食含五甲基苯 ( 1 毫克 /每

头 )或人参
、

三七粉末各 2毫克
。

这些药物对幼虫
“

MF O ”
发生诱导作用

,

同时对其

生长发育也发生明显影响
。

表现在蛹体重比对照组增加 ; 六龄幼虫期缩短 18 一 21 小 时

(在恒温 29
”

C
,

相对湿度70 %
、

光 1 2小时 / 黑暗 12 小时 ) 见表 1
.

表 1 六龄秋拈虫幼虫取食五甲基苯
、

人参和三七后对生长发育影响 19 8 2年 2 月

协

药 物
_

种 类

…
供 试

…
·

…
幼 虫

:
_

·

…一
,
一

平 ·

及 药 量

}
虫

_

数 … 复
{

5
%0塑 { 哪

历期 {
_

_

(毫克 /每

州
`头 ,

!
`次 ,

{
`

W\J/ 平均 ,

}
`小时

’

平均 , …` x 士
s
到每头 ,

二
1

赘
`

1
9 5

…
6

…
1 22

一 …
1 9。一

…
。

一· 2
.

。 ·

…
9 5

…
6

…
1 22

一 …
1 9 2一

…
。

·

26 7 71

一
三 2

. 。 七

…
9 5

…
6

…
1 2 2

一 {
1 8 9
一 …

。 ·
2 5 57

一
对 照 }

`

… }
{

6 { 14 0士 2 2 16士 2
)

0
。
2 3 6 6士 0

。

0 2 8 0

(无药物 )

表 2 六龄秋拈虫幼虫受药物诱导酶活性后对西维因的抗药力测定 1 9 8 2年 2 月

药 物 种 类

及 药 量

(毫克 /每头 )

服药物后 4小时微

粒体的环氧酶活性

(毫微克 /克蛋白 /分 )

服药后 4小时抗

西维因半致死量

(微克 /每头 )

抗西维因倍值

。 药物 l丛 全 、
’

对照 L D , 。 `

五 甲 基 苯
96

.

6

今
人 参 {

( _

}
{ 0

。
5 0 3

’
3 7

。
2 } 3

。
9

2
0
0 {

{
1

对 照
、 _ _ _ _

{
(无 药 )

药物与抗药性关系
。

当六龄秋粘虫幼虫发育至 24 小时开始服食五甲基苯
、

人参和三

七后 4 小时转喂含 5 个不同药量的纯西维因 (丙酮作溶剂 ) 小豆叶片
,

处理后分别测定
“ M F O

”
活性及半致死量 ( L D

` 。 )
。

结果见表 2
.

六龄秋粘虫幼虫不同生长发育时间体内 “ M F O
”
活性变化与增效剂的关系

。

据研究

测知 : 六龄幼虫发育至 30 小时
,

体内中肠道
“ M F O

”
酶活性 ( 0

.

1 62 毫微克 (狄氏剂 )

/ 毫克蛋白 / 分 )
、

抗西维因为 9
.

55 微克 / 每克幼虫而六龄幼虫发育至 72 小时
, “

M F O
”
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活性为 0
.

2 05毫微克 ( 狄氏剂 ) /毫克蛋白 /分 )
、

抗西维因为1 2
.

5微克 /每克幼 虫
。

在前期
,

当每头幼虫 口服 M D P化合物增效剂后 4 小时
,

酶被抑制后活性为 0
.

1 16 (对照

为 0
.

3 9。毫微克 / 毫克蛋白 / 分
,

对西维因 L D
S 。

为 4
.

46 微克 / 每克 幼 虫 (对照 L D
。 。
为

9
.

55 微克 / 每克幼虫 )
。

而在幼虫发育至 72 小时
,

酶活性最高 时 ( 0
.

5毫微克 (狄氏剂 )

/ 毫克蛋 白 / 分 ) 用 M D P化合物增效剂抑制酶活性后为 0
.

29 8毫微克 / 毫克蛋 白 / 分
,

对西维因抗药力 L D
S 。

为 6
.

60 微克 / 每克幼虫 (对照的 L D
。 。

为 1 2
.

5微克 / 每克幼虫 )
。

见表 3
.

由此可知
,

六龄期幼虫不同发育时期
,

前期幼虫体内
“
M F O ” 活性较之中偏后

期为低
,

其抗药力也是六龄幼虫前期低于中后期
,

应用增效剂在不同时期使用都有增效

作用
。

表 3 六龄秋拈虫幼虫不同发育时间抗药力与增效剂的增效作用 1 9 8 2年 2 月

…
、

纂集)霏髦算
,

…
” 西

汽瓮嘿鬓 s0D
’

六

鄂黔糯尝
虫口

1
.01 16 …

飞
无

“
M D P ”

,

犷 …
。 .

3。。
…

六龄幼 虫第 72 小时每头幼虫 口

力及
“
M D P ” 2 0 0微克

付 照

(无
“
M D P ”

)
1 2

。

5 0

“ 丙快 ” 化合物增效剂 ( R O一 5一 8 0 19) 抑制昆虫体 内
“ M F O ” 。

据测定对秋粘虫

六龄幼虫 (第 2 4小时抑制
“ M F O ,, 浓度 I

: 。 = 1
.

S X i o
一 “

M
,

如在六龄幼虫发育 7 2小时为

“ M F O ” 活性最高时
,

口服 R O一 5 一 8 0 1 9后半致死剂量 ( L D
。 。

) 为 29 0
.

9微克 / 每头

幼虫
。

(见图 4 ) 致死原因不同于一般杀虫药剂
,

部分幼虫缓慢死亡
,

大部分幼虫蛹化

不正常 ( 图 5 )
。

奋

苏 三 竿

一址犷
一

礴/ //…
朽

?
功如弘4O加功沁,

ù

一ó一光扣书八叮à

, 0 10 0 . 0 0 0

剂量 (微克 / 每头幼虫 )

图 4 六龄秋粘虫幼虫 (生 民期为 72 小时 )

口服丙快 增效剂 ( R O一 5一 8 0 1 9 ) 后对其生长

发育的影响

图 5 六龄秋粘虫幼虫口服 R O一 5 0 1 9增效

刊后蛹化不正常
。
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争

川楠对秋粘虫或粘虫( M夕ht 玄秘
口 S eO P阳at) 六龄幼虫生长发育及其微粒体的环氧化酶

影响
。

采用川棘种核粉乙醇抽提液从幼虫第4 2至7 2小时 口服相当于 0 2毫克种核粉后
,

幼

虫缓慢死亡及不正常蛹达 60 %
,

如每头幼虫 口服量增加到 2 6
.

4毫克时
,

则不正常蛹 86
.

7

% (包括部分死亡 )
。

能化蛹者
,

体重也减轻
。

详见表 4
。

当每头幼虫 口服川株种核粉

2 毫克后
,

经 5 小时
,

中肠道
“
M F O ”

活性被抑制49 %
,

但停止进食后
,

酶又恢复
。

见表 5
。

这种现象和增效剂 RO一 5 一 8 0 1 9的作用相似
,

酶的抑制可能与川糠种核粉中

含有增效荆相似的化学基团有关
。

用川棣甲醇抽提物
,

1 %水溶液喷雾小麦叶
,

给六龄

(中期 ) 幼虫连续喂食 8 天
,

则死亡率可达 80 %
。

川棣盛产于我国
、

木材可 供 多 种 用

途
,

种籽可作药材躯除人体内寄生虫
,

对于害虫具有独特杀虫作用 (拒食及影响幼虫生

表 4 川辣对六龄秋枯虫或钻虫幼虫生长发育影响 19 82年至 1 98 3年

处 理 供试虫数 重复次数 幼虫死亡及不正常蛹
( 头 )

死亡率
(% )

残存活蛹重盆
( X 士 S )

粘虫 幼虫取食

含 1 %川棣甲醇

抽 出物的麦苗

对

协
每头秋粘虫幼虫

口服川棣种核粉

20毫克

0
。

2 00 9士 0
。

0 05 9

对 0
。
237 8士 0

。
0 00 1

每头秋粘虫幼虫

口服川株种核粉

2 6
。
4毫克

86
一
7

今 表 5 秋拈虫六龄幼虫口服川株粉与五甲基苯后对微校体的环氧化醉活性影晌 1 98 2年

·
,
(毫微

`臀黔
照% )

…
(毫微

”鳞羹::
照% )

矍胃 ::::i :
5
.03

::::f :

弋:“霎骂
料

…;:::;
2 92

·

’

…:::::
’ 16

.

7
.
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长发育或有增效作用
,

对人畜安全
,

是很有前途的植物质杀虫药剂
。

结 论 及 讨 论

六龄秋粘虫幼虫口服五甲基苯
、

人参和三七对其幼虫中肠道微拉体的艾氏荆的环氧

化酶活性具有不同程度的诱导作用
。

诱导力
:

五甲基苯大于三七或人参
,

后两种植物性药

物虽然诱导力较低
,

但作用时间持久
。

由于这些药物对酶发生诱导致使幼虫提早化蛹
、

蛹

盆增加和对西维因抗药力大 4 ~ 1 0倍
、

这种现象和 B r a t t s t e n等 〔 ` 〕 1 9 7 3年的试验以 Z0 0 0 p p

m 五甲基苯的人工饲料喂养秋粘虫六龄幼虫后可诱导中肠道微粒体的环氧化酶的同时也

诱导 N一脱甲基酶活性而对西维因的抗药力提高11 倍相似
。

因为微粒体的多功能氧化酶

或脱甲基酶具有主要降解外来物质的能力
。

要着重指出的是人参和三七从属 植 物 性 物

质
,

它含有烯烃的三菇烯物质
,

昆虫吃食这些物质后能使昆虫中肠微粒体的多功能氧化

酶发生诱导而影响昆虫的生长发育并提高抗药力
。

自然界中多种植物含有这类物质
,

所

以研究害虫取食植物的化学成份对这类酶的影响与对于害虫的生长发育及抗 药 性 的 关

系
,

在指导害虫防治上具有理论和实际上意义
。

增效剂是一类它本身对昆虫无毒害作用而能抑制昆虫体内某些降解酶系而使杀虫药

剂发挥毒杀作用
。

本研究指出具丙炔结构的增效剂
,

它具有抑制昆虫体内多功能氧化酶

外
,

还对昆虫有毒杀作用
,

表现部分幼虫缓慢死亡并大部分幼虫变为畸形蛹
,

另一试验

表明
,

用这类增效剂单独定最施于烟草 ( N i co 摧叭 a at 西
acu

。 ) 叶片上
,

当每头秋粘虫幼

虫吃食含有54 微克 R O一 5 一 8 0 19的烟叶时
,

幼虫缓慢死亡达 75 % (对照组仅吃食烟叶

无 R O一 6一 8 0 1 9
、

则死亡才达 15 % )
。

如在每株有烟蚜为害的烟叶上滴上 1 % R O一 5

一 8 01 9丙酮液 1 毫升
,

24 小时后检查结果
,

烟蚜全部死亡 (对照组丙酮液 无 死 亡 ) 因

此
,

这种具有增效而本身具有一定毒性的增效剂值得在生产上利用研究
。

川楠种核粉对

秋粘虫有与 R O一 5 一 8 0 1 9增效剂同样效应
,

这显然是该物质也含有具增效的化学基团

有关
,

其化学结构是什么
,

尚待研究
。

关于五甲基苯
、

人参和三七等药物对于昆虫中肠道微拉体的多功能氧化酶发生诱导从

而影响昆虫的生长发育
。

据 F e
ye er s e n

和 D 。 : t 1 9 8。 叮’ 〕用 1 微克脱皮激素注射进人飞蝗

(L 。

郊 at 。 宕犷 at or 沁 ) 若虫末龄发育 2 天体内
,

而使单氧酶 (细胞色素P一 4 5 0
、

N A D

p H一细胞色素还元酶
、

脱皮激素 20 一单氧酶和月桂酸W一氢氧化酶 ) 活性比对照 (无激

素处理 ) 的增加 1 50 %
、

并证明蝗虫若虫体内 20 一单氧酶活性高时
,

细胞色素 P一 4 50 也

高
,

由于脱皮激素 2 0一单氧酶大量 出现
,

若虫将转变为成虫
。

在秋粘虫六龄期幼虫在发

育至 72 小时
,

体内中肠道的艾氏剂环氧化酶 (是一种细胞色素 P一 4 5 0) 出现高峰
、

不久

幼虫转入预蛹
、

可 知用具有诱导细胞色素 P一 4 5 0活性
,

也同时可诱导脱皮激素
。

因而促使

幼虫期缩短提早化蛹
。

而对于有的抑制剂如 R O一 5 一 8 01 9对昆虫体内
“ M F O 妙 产生抑

制
、

而同时可能既对脱皮激素和保幼激素都有关系
、

因为抑制剂药物处理昆虫后
、

可招致

幼虫不能化蛹
、

保持在幼虫状态时缓慢死亡或幼虫蛹化畸形
。

这点与 B r o w e r 1 96 8 〔
6〕用增

效醚处理乳虫春若虫产生超龄若虫死亡
,

而与用保幼激素处理都得出相同的现象相似
。

令

白

李
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