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森 林 生 态 系 统 与 生 态 平 衡

— 兼谈广东省生态失调问题

曾 天 勋

(林学系 )

提 要

本文引用有关文献对森林生态系统在维持陆地生态平衡的作用做了综述
,

并对广东省生

态失调问题作了讨论
。

( 1 )概述森林生态系统在 0 2
和C O :

的循环
、

涵养水源
、

调节小气候和

减少自然灾害等的作用 , ( 2 ) 讨论广东省 30 年来林业发展概况
,

及近年来滥 伐 森 林 的 恶

果 ; (3 ) 为了解决广东省的生态问题
,

提出了四点建议
。

地球上的生物主要分布在地面上和海面下各约 10 。米的范围
,

构成生物圈 〔’ “〕 。

生

物圈本身就是一个巨大而精密的生态系统
,

它是由许多大小不同的生态系统所组成
。

联

结成为一个网络结构
,

即各个生态系统之间
,

彼此相互独立
,

又是相互联系相互制约相互

作用的
,

成为一个平衡的体系
。

任何自然的或人为的因素都可以打破这种平衡
。

诸 如 地

震
、

火山
、

火灾等的破坏作用
。

`

有人把地球上所有的生态系统归纳为海洋和陆地两大生态系统
,

前者面积最大
,

占

3
.

6 1亿 ( 3 6 1 x l o d
) 平方公里

,

占全球面积的 7一%
,

后者占 1
.

4 9亿 ( 1 4 9 x i o 6
) 平方公

里 〔` 5〕 〔 2 。〕 ,

不及前者的一半
。

两者是相互联系的
,

如陆地 降水量的 40 %靠海洋吹来 的

水汽
,

而陆地又有大量的水分由河川注人海洋 : 1 “ 。

陆地生态系统包括
:
森林

、

草原
、

沙漠
、

农田等生态系统
。

其中森林生态系绕 占据面积最大
,

过去占陆地面积的 21 3
,

后

来由于人类社会生产发展
,

不断地砍伐和破坏森林
,

使森林面积 日益缩小
,

70 年代统计

全世界森林面积约占陆地面积的 1/ 4 ( 37 亿公 顷 ) 〔“ 、
,

最 近 报 道 只 占1 / 5弱 ( 28 亿 公

顷 )
。

森林是比较复杂的一种生态系统
,

构成森林的主体是树木
,

一般高大
、

寿命长
,

如温带树木高达 30 一 40 米
,

热带树木高达 50 一 70 米
,

有的上 1 00 米
,

同各种植物构成规模

大的群落和生态空间
,

是其它陆地生态系统所不能比拟的
,

且具有较大的稳定性
,

对于

外力的干扰和自然灾害的侵袭有较大的抗性与自我恢复能力
。

据调查统计
,

森林生态系

统的生产力相对最大
,

平均生产干物质 13 吨 /公顷
·

年
,

农 田为 6
.

5吨 /公顷
·

年
,

草原为 6

吨 /公顷
·

年 〔 2 。 〕 , 地球上的生物产量以植物为最高
,

约占全球生物产量的 99 %
,

而森林

生态系统的生物产量又占植物生物产量的90 % 以上
` 1 “ ,

可见森林的生物产量也最高
。

所以在陆地生态系统中
,

森林生态系统的能量转化和物质循环过程也 最旺盛
,

其在维持
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陆地生态平衡的作用也就最大
。

一旦森林遭受破坏
,

就会导致生态失调
,

甚至发生一系

列的链锁反应
。

森林生态系统在维持陆地生态平衡的作用是多方面的
。

例如
:

(一 ) 在地球上 C O
:

和 O
:

循环中的作用
:

森林生态系统每天进行光合作用
,

能够吸

收大量的 C O : ,

放出大量的 0
2 。

一般阔叶林在生长季每天吸收 C O
: 1。。。公斤 /公顷

,

放 出

O
: 7 3 0公斤 /公顷

。

据估计森林每累积 1 0 0 0公斤干物质
,

即能产生 0
2 1 3 9 3一 1 4 2 3公斤 r l l 〕 。

近百年来
,

由于砍伐森林
,

燃烧天然气和石油等
,

每年排放出的 C约 50 亿吨
r ’ .

’

,

因此

大气中的 C O :
含 t 已从一个世纪前的 2 7 0~ 2 9 o p p m ,

增至 3 3 0 p p m
广 ’ . 〕 r ` . ,

年增长率为
o

。

4%
,

即每年增加C O : 浓度0
.

7一一 o p p m 〔 3 1 ,

有人按比推算到 1 9 5 6~ 2 0 0 0年大气的 C O :

含 t 将会增至 370 ~ 3 9 5 p p m
,

平均为 2 83P pm 〔` ’ 〕 。

由于 C O :
含 t 的提高

,

不仅会影响植

物生长
,

而且会引起大气温度的变化
。

有人担心由于 C O
:

含最的增加而致温度升高
,

导致

两极和冰川的冰雪融化
,

可能造成世界性的水灾 亡. 〕 。

但是
,

森林生态系 统是 C O :
的消耗

者
,

又是活化碳的贮存者
。

据估计森林每年固定的 C约 36 。亿吨
,

为其它植物固 C t 的两

倍
,

地球上 90 %以上的生物有机质保存在森林和森林土壤中 〔 ’ . 、 ,

若能充分增加与扩大

森林面积
,

每年约可削减大气含 C量 。
.

2 p p m
` ’ . 〕 。

(二 ) 涵养水源和保持水土的作用
:
全球绝大部分的水贮存在海洋中

,

约 占总量 的

9 7% (1
.

4 K 1 01 .
吨 )

,

保存在极地和冰月I的约占 2 %
,

陆地上的约占 1 % (包活 地 下

水 ) 1 5 。

海洋面积大
,

蒸发量超过降水量
,

多余的水汽吹向陆地
,

形成降水约占陆地

降水皿的 40 % (约为 4 x l 。 ` 3
吨 )

,

陆地其余的降水则靠植被和地面蒸发蒸腾
,

而地面

蒸发约占 5 一 20 %
,

其余的为植被蒸发蒸腾 〔 ’ . 、 ,

在此森林生态系统起着重 要 的 作 用
` , ’ 〕 尸 , ’ 〕 。

森林生态系统的叶面积大
,

蒸发蒸腾强度大
,

在陆地水分平衡中起作用大
。

据测定每亩森林每年能自土壤中吸收水分 60 ~ 1 00 万斤
,

通过蒸发燕腾把水汽逸散 到大

气中
,

提高相对湿度
。

一般林区空气相对湿度比无林地的高 10 ~ 25 %
产 么 。

由于水汽多
,

湿度大
,

是成云致雨的条件
,

有人作过较长期的观察表明
,

林地降水量平均比 无林地多

1 7
.

4% 〔 1 〕 。

森林生态系统成复层结构
,

上层有乔木的浓密枝叶
,

中下层有灌 木
、

草 本

植物等
,

可 以层层截留降水
,

一般林冠平均能截留降水 10 一 30 %
` , ` ’

广 ` ’ `

, , 飞广 , , 、 且

林下有枯枝落叶层
,

林地土堆疏松
、

孔隙多
、

富含有机质
,

有利于吸湿蓄水 和 渗 透 水

分
,

因此林内很少或者没有地表径流
,

使降水的大部分转为地下径流
,

渗透到土坡中
,

增加土壤水分
,

涌养水源
。

故在森林茂密的青山脚下总是流水涓涓
,

源源不断
。

所以常

言道
: “

森林是绿色水库
” 。

(三 ) 调节小气候
、

减少自然灾害的作用
:
森林结构复杂

,

太阳辐射投到林冠 80 %

以上被吸收
,

主要用于蒸发蒸腾
,

透人林地的约占 2 ~ 10 % 〔’ ` 〕 。

一般在生 长季节
,

落

叶阔叶林和常绿针叶林内的太阳辐射都占 10 %以下
,

热带雨林内只有 2 一 3 % 亡’ 之1 〔 1 ` 〕

r , , 〕 〔 , . 〕 〔 , . 〕 。

因此便影响立地温度的变幅
,

在一天中最高和最低温度
,

无林地则出现

在地表
,

林地则出现在林冠表面
。

由于森林的吸热
、

散热和保温作用不同于无林地
,

在

白夭森林能降温
,

夜晚森林可以增温
,

同无林地相比
,

林内温度较稳定
,

温差较 小 r l ` 1

’

` ,
、

〔 ` ’ 〕 。

因而引起局部气流的变化
。

在白天
,

田野低层空气增热较快
,

形 成 上 升 气
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流
,

流向邻近的森林上空
,

并在此下降
,

田野的气压有若干降低
,

林地上的气压则有所

开高
,

形成由森林到田野的气压梯度
,

产生从森林指向 田野的风
,
在夜间则相反

,

即产

生从田野吹向森林的风
。

这种环流对于改善农田和邻近的小气候有一定的作用
,

它可以

缩小温差
,

调节空气湿度和C O :
含量

,

有利于农作生长和人们生活
。

森林 还 能 降 低 风

速
,

一般在森林的背风面有效降低风速范围为树高的 20 倍
,

迎风面 为树 高 的 1 一 3 倍
〔 ’ 2〕 〔 ’ . 〕 。

长期以来
,

人们利用森林的多效益性能
,

有计划地造林绿化
,

营造防护林
、

水源林
、

水土保持林
、

农田防护林和环境保护林等
,

以改造自然
,

使森林生态系统朝着

有利于人类的方向发展
,

发挥森林在维护生态平衡的作用
,

减少自然灾害
。

森林受到破坏
,

就会导致生态失调
。

诸如河流上游的森林被破坏
,

由于水土流失
,

泥沙淤积
,

致使下游河床抬升
,

洪水泛滥成灾
。

这样的事例
。

古今中外
,

屡见不鲜
。

我

国西北黄土高原
,

在古代是茂密的森林和肥沃的草原
。

这里原来是森林草原生态系统
,

以游牧为主
,

农田不多
。

后来经过漫长的封建社会
,

盲 目地砍伐森林
,

无限制地滥垦草

地
,

破坏了森林和草原
,

也就破坏了生态平衡
,

致使气侯失常
,

雨量减少
,

沙漠南移
,

水土大量流失
,

严重地威胁着黄河中下游的安全 〔 ` 。 〕 。

迄今
,

黄河中上游仍 有 2 56 个 县

水土流失严重
,

流失面积达 5 亿多亩
,

黄河水含沙量达 30 多公斤 /立方米
,

成为世界上河

水含沙量最高的河流之一
。

据统计黄河下泄的泥沙量平均 每年达 16 亿吨
,

致使河床每年

升高 10 厘米 〔 7 二,

水库淤积
。

如黄河中游的三门峡水库
,

库容 77 亿立方米
,

自 1 9 5 8 ~ 1 9 7 3

年 15 年淤积 4 5
.

5 5亿立方米
,

占总库容的 59 %
,

估计 24 年左右便可汲满
一 “ 〕 。

近几年来
,

四川境内长江上游
,

由于森林过量采伐
,

导致四川省生态失调
,

气候失常
,

水土流失 日

益严重
,

长江水含沙量与 日俱增
,

长此下去
,

长江就有变成
“
第二黄河

” 的危险 “ 〕 。

30 年来
,

广东省的林业有了较大的发展
,

森林面积从解放初期的。
.

55 亿 亩增 加 到

1
.

12 亿亩
,

森林覆盖率从 1 7
.

6 %提高到 3 3
.

9%
。

但是 1 9 7 9年统计
,

全省年消耗森林资源

1 ,

70 0万立方米
,

超过生长量
,

森林面积比 1 9了5年减少 3 ,

00 。多万亩
,

森林覆 盖 率 减 少

4
.

5% r . 〕 。

故现有森林覆盖率为2 9
.

4 %
,

但分布不均
,

林种单一化
,

林分质量差
,

存在

着
“
四多四少两低

” :
针叶林单纯林多

,

阔叶林混交林少 ; 幼
、

中龄林多
,

成熟林少 ,

疏残林多
,

密壮林少
; 用材林多

,

其它林种少
;
单位面积产量低

,

年生长量低
。

可见林

种比例严重失调
,

如针叶林 (尤其是马尾松林 ) 占 70 %以上
,

阔叶林占 30 %以下 , 用材

林占 90
.

2%
,

经济林占4
.

5%
,

防护林占 1
.

3%
,

自然保护区占 0
.

2%
,

其它占 3
.

8% , 在

用材林中
,

幼龄林占5 2
.

9%
,

中龄林占3 7
.

7%
,

成熟林占9
.

4% ; 各个树种的林分 年 平

均生长量 0
.

1~ 。
.

2立方米 Z亩
` 。 〕 ,

同国际水平相较
,

差距很大
。

因此
,

广东省现存的林况在维持生态平衡中不可能起很大作用
。

近 20 年来
,

广东的

陆地生态失调
,

自然环境日趋恶化
,

和森林的破坏有直接及间接的关系
。

如因森林的破

坏而引起水土大量流失
,

全省严重水土流失面积达 l 万多平方公里
,

分布在 70 多 个 县

市
,

主要河流 (包括自邻省流人的 ) 每年输沙量达 1 亿吨
,

其中东西北江 占 8
,
2 00 万 吨

〔 . 〕 。

由于水土流失的泥沙冲向下游
,

使大面积的高产 田变成黄泥田
、

冷水田
,

甚 者 完

全被埋没 , 许多山塘
、

水库和河道被汲积
。

广东省著名的林业县乐昌
、

怀集
、

始兴和广宁的森林
, 由于采伐量超过生长量

,

林
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况每况愈下
。

因而产生的生态问题也不小
。

如怀集县由于乱砍滥伐
,

大面积砍伐常绿阔

叶林
,

造成水土流失
,

土壤肥力衰退
,

杉木生长量下降
,

甚至 出现黄化病
,

减弱森林调

节水文的功能
,

增加农田早涝的威胁
。

乐昌为
“

八山一水一分田
”

的山区县
,

因森林连年过

t 采伐
,

导致水土流失
,

河道淤积
、

如西坑河
、

士朗田河在 50 年代尚可流放木排和航行船

只
,

60 年代便不行了
。

广宁县一向以盛产竹子而著称
,

也因森林过且采伐而致竹蝗为害

日益严重
,

如 5 0年代虽然也有竹蝗发生
,

但那时竹林间有阔叶树分布
,

栖息有 各 种 鸟

类
,

成为竹蝗的天敌
,

使之不能成灾 , 最近以来由于竹林间的树木被砍光
,

鸟类无适生

环境
。

因此竹蝗为害面积 日益扩大
, 1 9 7 9年已达 4 万多亩

。

始兴县同样因森 林 过 t 采

伐
,

导致河水流 t 下降
,

旱涝灾害日益严重
。

始兴县的主要河流墨江枯水期的流 t 从 50

年代的 1 7个流 t 降至70 年代后期的 3 个流皿
,

因此旱涝灾害频繁
。

广东各地森林的破坏
,

归因于多年来没有完全按照自然规律办事
。

主要由于
:

1
。

以前贯彻
“ 以粮为纲

”
方针的片面性

,

重粮轻林
,

提出一切为粮让路
, “

林区

不食统销粮
” ,

不合理的毁林扩种
,

导致森林被毁
,

山上开荒
,

山下遭殃
。

2
.

不顾森林蓄积蛋和生长量
,

硬性规定木材生产任务
,

造成定额内过魔采伐
,

定

额外乱砍滥伐
,

导致严重过伐
。

3
.

以前林区 口粮低
,

收人少
,

为了维持最低限度的生活和再生产
,

只 有 多 砍 林

木
,

强度打枝
。

4
.

农村为了解决燃料
、

肥料
,

没有做好封山育林和有计划地抚育间伐与轮伐
,

造

成乱砍滥伐
,

破坏森林植被
,

铲草积肥
,

常引起山火
,

烧毁森林
。

5
.

体制 多变
,

山权林权不清
,

特别是 10 余年来极左路线的千扰破坏
,

招致乱砍滥

伐
,

严重破坏森林资源
。

要把广东省生态失调的状况扭转过来
,

使恶性循环转向良性循环
。

首先
,

要重视森林生态系统在维持生态平衡中的重大作用
,

重视森林资源的恢复和

发展
,

按照自然规律和经济规律大办林业
,

汲取过去
“ 以粮为纲

,

全面挤 光
,

只 抓 了

粮
,

而忽视了各种经济作物
,

山区为了抓粮
,

就毁林开荒
,

破坏生态平衡
,

而受到大自

然的慈罚
” 的教训

。

要实现农业现代化
,

必须把林业作为农业的重要组成部分
,

必须做

到农
、

林
、

牧
、

副
、

渔全面发展
,

做到因地制宜
,

宜农则农
,

宜林则林
,

宜 牧则牧
,

多

种经营
,

不能偏废
。

其次
,

要发挥广东省
“ 七山一水两分田

” 的优势
,

需要大力发展林业
,

使森林覆盖

率从 29
.

4%逐步增加到 50 %以上
,

实现七山皆绿
。

因此
,

要根据各地带的特点
,

因地制

宜地做好森林区划
,

使平原区县的森林覆盖率达 10 %以上
,

丘陵区县达 20 %以上
,

山区

县达 4 0% 以上
,

林区县达 60 %以上
。

第三
,

要充分发挥森林生态系统在维持陆地生态平衡中的作用
,

必须改变广东森林

分布不均
,

林种单一化的现象
。

护大森林资源应有计划按比例营造针
、

阔 叶 林
,

混 交

林
,

用材林
,

经济林
,

薪炭林
,

饲料林
,

水源林
,

水土保持林
,

农田防护林
,

环境保护

林
,

海岸防护林等
,

并注意四旁绿化
,

实行山
、

水
、

田
、

林
、

路综合治理
,

以发挥森林

;
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曾天勋
:

森林生态系统与生态平衡

的多种效能
。

按照广东地处于亚热带
,

热带的优越条件
,

应发展到以常绿阔叶林占优势

的森林景观
。

第四
,

为保护和保存生物资源
,

给科学研究提供方便和基地
,

建议设置广东省地带

性的科研试验林
,

增设地带性的森林 自然保护区
,

而现有的自然保护区偏重于保护珍贵

动物的为多
。

建议增设海南岛低山热带雨林自然保护区及粤北中亚热带常绿阔叶林自然

保护区
。
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