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关于氟化物引起值物叶片可 见的或潜在的伤害解剖学研究
,

过去已有很多科学工作

者进行过研究
,

M i l l e r等 ( 1 9 4 5 )
、

T r e s h o w ( 1 9 5 6 )
、

S o l b e r g等 ( 1 9 5 6 ) 曾报 道过

植物叶片受氟化物污染后细胞结构水平方面的观察
。

G a r r e 。 等 ( 1 9 7 6 ) 报 道 过 冷杉叶

受氟化物污染后亚细胞结构水平方面的观察
。

但上述报道主要是关于氟在叶片不同组织

的积累和分布
,

至于氟进人植物叶片后
,

对各种细胞器有什么影响报道尚少
。

为此
,

本

文作者着重对两种不同抗性及吸收能力的代表树种
,

通过以一定的浓度氟化氢连续熏烟

植物及对照植株进行亚细胞结构的观察
,

比较抗性及吸收能力不同的树种受氟化物污染

后各种组织及细胞器解剖学上的变化及伤害情况
。

用作试验的两种树种是高山榕 ( F 玄cu
s a正t￡5 5￡。 a ) 和落羽杉 (介 x o d` u m d` s t ` e入“ 爪 )

等
,

这些树种均为 2 一 3 年生幼苗
,

使用的熏烟浓度为 2 m g H F / m 3
持续熏烟 4 小时

。

熏烟后第二天开始采样
,

连续三天
,

均采 自生长在相同位置的成长叶片
,

制片是切取在

距离叶尖约 1 厘米处横切面约 1 一 2 毫米厚度的薄片
,

立即放人用磷酸缓冲 液 配 制 的

4 %戊二醛溶液中
,

固定 4 8小时
,

然后用 o
.

ZM磷酸缓冲液漂洗 4 小 时
,

再 用 1 %磷酸

缓冲液配制的饿酸 ( 0 5 0
4
) 固定 1 8小时

,

再用同一缓冲液漂洗半小时后
,

用逐级递增

的酒精溶液脱 水
,

用环氧丙烷过渡逐级递增的包埋剂渗透三 天
,

环氧树脂 6 18 包埋
,

聚

合后用 L K B 8 8 0 0超薄切片机切片
,

P H I LI P S E M 4 00 型透射 电镜观察
。

高山榕是抗性强吸收中等的树种
,

从图 1
、

B中可 以看出仅在细胞壁 上 有 黑 色 条

纹
,

胞间连丝被黑色物质阻塞
,

细胞局部产生质壁分离
,

原生质也局部散布一些黑色物

·
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质
,

但线粒体
、

叶绿体及其他细胞器尚看不到有什么畸变
,

与 对 照 (图 1
.

A ) 差 不

多
。

落羽杉是抗性弱 吸收力强的树种
,

从图 2
.

B中可看出所有细胞器均已严 重破坏
,

有些溶解后仅留下痕迹
,

如叶绿体留下淀粉粒痕迹
,

线粒体膜溶解后
,

留下 黑 色 小 颗

粒
,

与对照 (图 2
.

A ) 差别很大
。

通过上述两种代表树种叶片组织及细胞的亚显微结构的观察
,

发现氟化物的进人和

积累
,

对细胞亚显微结构影响的程度因树种对污染物的抗性及吸收能力而不同
。

抗性弱

吸收力强的落羽杉
,

氟化物大量迸入叶片海绵组织及栅栏组织
,

并积累于这些组织的细

胞间隙
,

其伤害症状首先是引起严重的质壁分离
、

质膜溶解
,

对污染物进人细胞失去控

制
,

进而氟化物在细饱内积累
,

引起所有细胞器破坏及解体
,

导致细胞失去所有生理机

能而死 亡
。

然而抗性强的高山榕
,

则很少发现氟化物在细胞内积累
,

因而不出现明显的

伤害症状
。

从以上事实说明不同树种
,

在氟化物污染后
,

细胞亚显微结构出现的伤害症状及伤

害程度不同
,

究竟是由于污染物吸人量不同或是由于细胞本身对污染物转移或转化能力

有差异还需进一步研究
。

图 1 高山榕叶片横切亚显微结构 A
。

对照 ( X 8 3 5 0)
,

B
.

氟化氢污染 ( X l凌0 0。 )
。

图 2 落羽杉叶片横切亚显微结构 A
.

对照 ( x 1 4 0 0 0 )
,

B
.

氟化氢污染 ( x 1 4 0 0 0 )
。
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