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三 化 搜 滞育解 除的 初 步 研 究

古德就 尹汝湛

( 植保 系 )

扭 共

三化螟滞育的解除不必经一段时期的低温处理
。

水是滞育解除的先决条件
。

滞育幼虫只

有在获得足够水分以后才能解除濡育
。

在2 5
.

c
,

光周期 L D 14
:

10 条件下
,

滞育解除得以极大

地健进
,

其临界化蛹前期为2 3~ 26 天
。

15
.

C以上的有效温度的累积作用是滞宵解除的 主 导

因子
,

其群体临界有效积温约为267
.

5日度
。

前 弓卜
.

` ,

水稻三化螟以幼虫滞育
,

诱发滞育的主导因子是一定的短的光 周 期 〔艺〕
。

尹汝 湛 于

1 9 7 3年对广东三化螟的光周期反应作了研究
,

但滞育的解除迄今尚缺乏研究
。

以前虽有

一些报道
,

但多属一般的田间观察结果
。

例如
,

赵善欢和尹汝湛 〔 . 〕认为
,

早春越 冬 代

螟蛾始见必在冬春最长的寒潮期之后
。

这就引起人们对低温接触可能与滞育解除存在着

因果关系的猜mlJ
。

又有些学者认为
,

越冬期低温是三化螟滞育解除的基本 条 件 r ’ 1 ,

但

没有实验结果予以证实
。

至于有效积温法则
,

林郁等 sr 〕认为在越冬期 似 乎 是 不 适 用

的
。

二十多年来
,

尹汝湛所进行的实验结果反复启示
,

在越冬前中期任何时候开始加温

25
O

C
,

持续一段时间
,

幼虫即开始化蛹
,

随后正常羽化
,

这现象似乎说明有效温度的累

积作用在滞育期是存在的
。

关于光周期对三化螟滞育解除的作用
,

向来为人们所忽视
,

因而缺乏报道
。

此外
,

关于在越冬期间寒潮期出现的频率和持续时间对幼虫存活的影响

亦颇多议论和推测
。

作者认为
,

上述问题不易弄清
,

乃起因于以住的材料大多数仅属于田间观察记录
,

缺乏系统的实验生态学的研究
。

为此
,

作者于 1 9 81 ~ 1 9 8 2年和 1 9 8 2~ 1 9 83年螟虫越冬期

进行了一系列关于水份
、

温度和光周期等因子对滞育解除的试验
。

试图依据试验结果并

结合前人的看法和田间观察的情况
,

对三化螟滞育的解除作初步探讨
。

这项研究在理论

上和 $lI 报及防治上显然是有意义的
。

户

材 料 和 方 法

( 一 ) 1 9 8 1 ~ 1 9 8 2年组冬翔的城脸

供试幼虫于 1 9 8! 年1 1月中旬采自始兴县和广州市郊
,
以单个幼虫装置于 口 径为 5毫
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米
,

长 5心毫米的透明塑料管内
,

两端塞上棉花
,

然后放入 20 x 70 毫米的指头瓶内
,

瓶口

亦塞以棉花
。

除个别处理外
,

均经常保待指头瓶底有约 5 毫米的水层
,

使塑料管下端的

棉花吸饱水份
,

从而使幼虫可以直接与水 ` 口力7 刀力叭

接触 (图 i )
。

关于水份影响的试验
:
把如上装置的

幼虫分为两组
,

一组经常保持瓶内有水
,

一

另一组则自始至终不加水
。

两组幼虫置于

相同的光
、

温条件下处理
。

关于温度与光周期组合的试验
:

把供

试幼虫放人可控制光周期的恒温箱内接受

处理
。

关于接触低温的试验
:

把供试幼虫放

人冰箱内 ( 5
O

C
,

全暗 )
,

使之经历一 定

天数
。

所有供试前的幼虫均保存于室外盆栽的稻遗株内
。

(二 ) 1 9 8 2一1 9 8 3年越冬期间的试脸

塑

一指头物

棉花

图 1 供试幼虫装置

于 1 9 8 2年 n 月底从始兴县采回幼虫
,

并把全部幼虫按图 1 的装置处理
,

供试前置于

实验室窗台上
。

然后于 1 2月 s 日
、

2 5 日
、

1 9 5 3年 i 月 1 7 日
、

2 月 6 日和 2 月 26 日 (共 5

次 )
,

每次把 60 头幼虫放人 20
O

C
,
L D 13

:

11 的光温箱内处理
。

(三 ) 教据

本研究以幼虫化蛹作 为滞育解除的标志
。

表示试验效应的基本数据是每头供试幼虫

的 “
化蛹前期

” ,

即从处理之 日起至化蛹之 日止的历期 ( 日数 )
。

暂定 15
“

C为有效温度

下限
, “

化蛹前期
”
内每日 15

O

C以上的温度的累计值称为有效积温

用于统计分析的判据有如下 4 项
:

1
.

平均化蛹前期
:
各供试幼虫化蛹前期的平均值 ;

2
。

临界化蛹前期
:
全组供试幼虫累计化蛹率达 50 %之 日的历期 ( 日数 ) ;

3
.

平均有效积温
:

各供试幼虫有效积温的平均值 ;

4
.

临界有效积温
:
临界化蛹前期内的有效积温

。

结 果 和 分 析

(一 ) 1 9 8 1一 1 9 82 年越冬期试验
1

.

水份对滞育解除的影响试验
: 19 8 1年 1 2月28 日进行试验

,

设两个处理
,

处理
a

于每藏虫指头瓶底经常保持 5 毫米的水层
,

处理 b则不加水
。

每处理供试幼虫42 头
,

均

置子17 ~ 1 so C
,

L D 14
:

10 的同一光温箱中
。

处理 a经 40 夭后陆续化蛹
,

化蛹位置都接

近水层
。

处理60 天后
,

其累计化蛹率达 42
.

86 %
,
而处理 b无一化蛹

。

两个处理的化蛹

率进展情况如图 2 所示
。
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上述结果表明
:

越冬幼虫接

触水份是滞育解除的先决条件
。

在这个基础上
,

17 ~ 1 8
O

C的温度

显然具备有效温度部分
,

即已超

过发育下限温度
。

同时供试的光

周期为长光周期
,

它极可能有促

进化蛹的作用
。

从化蛹率对比可

见
,

温
、

光条件的作用只有在幼

虫接触水份的基础才能实现
。

因

为处理。 、

b所处的光
、

温条件完

全相同
。

2
。

滞育幼虫接触低温 6
O

C

的反应试验
:
为了考察越冬幼虫

接触一定低温后的化蛹率
、

化蛹

进度和致死作用等方面的表现
,

设计了本项试验
。

。

任一
。

一蕊一
“

.
’

.
”

二
’

. ,

10 2 0 3 0 牛o
如 6 0

处理天数
a 。

加水处理 b
.

缺水处理

图 2 接触水份与否对越冬幼虫化蛹率的影响

试验设置三个处理组和一个对照组
,

各组供试幼虫 均 为 60 头
。

在 5
O

C (全暗 ) 条

件下
,

三个处理组幼虫分别接受 5 天
、

10 夭和 15 天的低温处理后
,

随即统一 置 于 17 ~

1 o8 C
,
L D 13

:

n 的温光箱中再处理 90 天
。

对照组除不经低温处理外
,

其余条件与处理

诸组完全相同
。

试验结果见表 1 和图 3
。

表 1 低 沮 处 理 对 滞 育 解 除 的 影 晌 (广州
,

1 9 8 1~ 19 82 )

平均化蛹前

期 (天 )士5
o

E

临界化娜寸期

(天 )

化率)计%累蛹(
ù为七ó人一,曰Q.0.八」击自交一大比J任月,上,自死虫数活数虫低温处

理天数

置入光温箱
再处理开始
日 期

死亡率 ( % )

土 S P

处理号

50口n
ù
3O口亡Jn甘月了

.

…00,巴 碑JQ甘

:

自Unlt了8O
ùnU工ó口5

妞土,上对照 19 8 1
。

1 2
。

18

1 9 8 1
。

1 2
。
1 8

1 0

l 5

1 9 81
。

1 2
。
2 4

1 1

2 7

1 98 2
。
1

。
3

。

3 3士 4
。
4

.

3 5士5
.

0

.

0 0士6
。
4

.

0 0士6
.

2

65
。

6 1士 1

6 2
。
2 8士 2

7 7
.

7 9士 2

6 4
。

8 3士 7

8 4

8 9

一,习n己自h口ōó目一
. .二,王月任nJ

29
OCg

亡目J兮,口nJ

表 1 中的死亡率和累计化蛹率是幼虫于光温箱内90 天的统计结果
。

90 天 后
,

处 理

B
、

C 尚未化蛹的活幼虫 ( B :
14 头 , C : 16 头 ) 始终不能化蛹

,

陆续死亡
。

因此
,

实际

上处理 B和 C的最终累计死亡率分别为 6 8
。

3 3%和 6 1
。

6 7%
。

由上述结果可见
:

( 1 ) 低温 6
O

C处理对幼虫的致死作用
,

与对照组比较
,

死亡率的增大差异显著
。

特别是低温处理 10 天以上
,

累计死亡率达 60 % 以上
,

这对幼虫滞育解除的成功率有明显

的不利影响
。

低温处理后 6 天之内并无死虫出现
,
但随后则陆续出现

,

说明低温对越冬
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累计化蛹率八%)

幼虫产生缓慢的不利影响
。

( 2 ) 没有任何迹象表明低温有促进

化蛹作用
。

虽然本试验低温处理 日数最高

仅达 15 天
,

如延长低温处理 日数
,

对滞育解

除的作用如何
,

有待进一步试验
。

但从广

东田间实际情况来看
,

越冬期间持续温度

乏 5
O

C超过 15 天是极为罕见的
,

即 使 粤

北地区亦如此
。

( 3 ) 经低温处理 10 天以上的幼虫其

累计化蛹率达不到 60 %
,

显然对滞育解除

有所抑制
,

一些个体在较长期间不致死但

又不能化蛹
,

终归死亡
,

可视为低温所致

的一种生理障碍
。

( 4 )低温处理一定 日数
,

使能化蛹之

幼虫
,

在相同的环境条件下
,

其群体临界化

蛹前期延缓 n ~ 16 天
。

这也是低温处理对

滞育解除的不利影响的一个方面
。

3
。

不同光
、

温条件对滞育解除影 响

的试验
:

本项试验重点在于探讨不同水平

温度条件下
,

长光周期 ( 13 小时以上 ) 和

短光周期 ( 13 小时以下 )对滞育解除效应的

比较
。

供试幼虫来源于广州和始兴县
,

以

探讨地区种群的差异
。

试验结果 (见 2 )

表明
:

( i ) 在 1 1一 1 2月
,

同一温度条件下
,

长光周期的累计化蛹率比短光 周 期 同 期

的高
,

临界化蛹前期较短
,

显示出长光周

期具有促进滞育解除的作用
。

这种作用在

较高温度25
“

C条件下特别明显
,

其临界化

蛹前期约为 24 天
。

( 2 ) 广州和始兴县两地区越冬幼虫

对光温条件的反应差异是不显著的
。

( 3 ) 越冬中期 ( 1 2月下旬 )
,

在 1 7

oI 匆 30 和 如 do o7 印 9O

处理天数

C K

— 对照组 , A—
5天低温处理组

B

— 10 天低温处理组 ; C

— 15 天低温处理组

图 3 越冬幼虫经低温处理后
,

于光温

箱中化蛹率进展情况

~ 1 8
“

C条件下
,

长光周期的累计化蛹率比短光周期的高
,

前者的临界化蛹前期比后者缩

短 6
一

天
。

( 4 ) 越冬后期 ( 3 月上旬 )
,

长光周期比短光周期的累计化蛹率增加不显著
,

它

们的临界化蛹前期无差别
,

且与自然对照组的基本一致
。

处理温度
.

(加
“

C ) 与自然温度
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表 2不同光
、

温组合处理对幼虫滞育解除的形响

试验次
l

- - -

一 {、 处 理
{} !

累 计
{
l、 界代师

{试验起止日期 …幼虫来源…温 度 …,
二
引活虫数 {蛹数 1

化蛹率 1前
_ 期

} } 」
z。 。 、

{ J` 产
,

尹 y J

】 } { ( % ) ! (大 )

_ _
匕一一一一一卫一

~
生生卫匕一上一一一一一一一止一一一卫一一一一二一一一一一卫一一一石一一一

} l
。 ,

1
2 5

I
L D , ` ” 。

1
3`

…
2 8

1
8 2

·
3 5

1
2`

! } … 25 tL D 1 2 , 1 2 1 3 5 } 9 … 2 1
·

7 1 } 一
.

4 1 9 8 1
。
1 1

。
2 4~ 1 2

。
2 4 {

—
}

—
!

—
1

—
}

—
{

—
l

—
} }

. _

} 2 5 }L D 1 4 , 1 0 ! 3 2 ! 2 7 } 8 4
.

38 ! 2 6

I ! 始兴
’

}
_ _

} } } 」

}

—
…— 阵竺一 I望 i竺业兰

~

{竺…二 {二竺遭兰
一

…
~

二兰一
I :

_

1 2 5 IL D 14
, 1 0 1 4 9 1 刁5 1 8 9

.

5 8 1 2 3

} 1 98 1
.

12
。

1~ 1 2
.

25 } 始兴 } }
_ _

{ { } }

}

—
{— {一竺一 {竺些)竺}兰 )兰卜竺竺卜二兰

一

} {
. _

_

{ 1 7一 1 8 }L D 1 4
, 1 0 } 5 6 { 3 0 } 5 3

.

5 7 } 7 4

1198 1
。
1 2

。

24~ 19 8 2
。

3
。

15 1 始兴 { .
_ _

{ { { l

}

—
一{— …二竺i旦

一

巴里竺竺 I兰{土{兰2
二竺…一竺

一一
~

} … …
2。

…
L D “ ” 。

{
3 6

{
’ 6

{
’ 2

·
2 2

…
` 5

}
` 98 2

·
3

·
1一 3

·

18 一” 兴 }一牛理毕二竺…
一

竺
!

兰卜
竺三生…一尘l

一

.

匕一一一一一一山一一监止垫型竺一
·
,.J 试脸结束时

,

短光周期的军计化捅率尚未达 50%
。

极为近似
。

因此
,

长光周期对幼虫滞育解除的促进作用
,

在越冬前
、

中期在较高温度条件下较

明显
,

而到越冬后期则可能逐渐减弱
。

总括光温组合的 4 次试验
,

可得出结论
:

在越冬前中期
,

在较高温度条件下
,

长
、

短光周期比较
,

前昔有促进滞育解除的作用
。

而温度的累积作用在导致滞育解 除 的 过

程中很可能是主导因素
。

如果以 1 5
“

C为滞育发育和解除的 下 限
,

则在临界化蛹前期内

15
O

C以上的有效温度的累积有随越冬期的前
、

中
、

后期而明显递减的趋势
。

例如
,

第一

次试验与第三次试验起试日期相差 30 天
,

在相同的 L D 1 4 :
10 条件 下

,

前者的有效积温

为 ( 2 5 一 1 5 ) x 2 6 = 2 6 0 日度
,

而后者约为 ( 17
.

5一 5 ) x 7 4 = 1 5 5日度
。

尽管前者的较

高温度与长光周期对滞育解除有明显的促进作用
,

但仍有 75 日度之差
。

这个差额是后者

在试验之前从自然界中已获得一定量有助于滞育解除的积温
。

由此可以证明
: ①越冬期

内确实存在积温对滞育解除的作用 , ②有效积温的起始 日期似不宜迟于 11 月下旬
。

但本

越冬期的试验在设计上重点是光
、

温的相互作用
,

未有积温的考虑
。

因此要确切算出积

温量仍有一定困难
。

为此
,

在 1 9 8 2~ 19 8 3年越冬期
,

作者重点研究温度累积对滞育解除

的作用
。

(二 ) 1 9 8 2 ~ 1 9 8 3年越冬期试脸—
1 5

O

C以上的有效 积 通 对幼虫浦 , 娜除作用的

被 .

为了探讨越冬期内积温对滞育解除的效应
,

依时间的推移设计 5 次试验
,

每次试验
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起始 日期之间相隔 0 2天
,

每次试验的条件 (2 o
“

C
,
L D 13

: 1 1) 相同
。

分期每次从备试

幼虫中随机抽取 60 头置于上述条件的光温箱中处理
,

定期检查记录
。

结果见表 3
,

累计

化蛹率进展情况见图 4
。

表 3 不同起始日期的处理对幼虫滞育解除的影响

界翻温助时度
试验次

试验起始日期
(年

、

月
、

日 )

累计化蛹率序均化蛹前期土 s 又 阵均有效
( % ) } (天 ) 一 ( 日

积温士S
.

E
、

度 )

l庙界
蛹前
(天

化 }群体
期 }有效
) ! ( 日

、

5
八U工勺一óùU丹0nU3

.1ù吕,曰ǹ,上, .一,̀n口内r弓J几O`

八ùJ一n乙21
上1 9 8 2

。

1 2
.

8

1 2
。

28

1 9 8 3
。
1

.

1 7

7 9
。
6 6

7 4
。
1 4

9 3
。
2 2

2
。

6

2
。

2 6

7 0
。
7 0

8 7
。

90

4 4
。
2 1土 1

。
2 7

3 5
.

6了士0
.

7 9

2 5
.

9 6士1
.

0 2

2 0
.

1 6土 0
。
8 1

1 7
。
5 5士 0

。
5 4

2 2 1
.

0 5士 1 6
。
3 8

2 93
.

3 5士 10
.

1 9

2 4 4
.

8 士 1 3
.

1 6

1 0 0
。

8 士 1 0
。
4 5

8 7
.

7 5 士 6
.

9 7

Ods六D
曰.1d占亡曰5

1勺

10080907060加和加知1o

累计化蛹率ǎ%à

由表 3 可以看到
,

从第一次至第五次

试验
,

各次的临界化蛹前期随试验起始 日

期的推移
,

从 47 天递降至 16 天
,

其群体临

界有效 积 温相应地从 2 3 5 日度递减至 80 日

度
。

虽然前一次试验比后一次提早 20 天
,

在光温箱中所获得的热量比后一次试验的

多 1。。日度
,

而后一次试验的临界有效积

温并不比前一次的多
,

相反却比前一次的

少
。

这是由于后一次试验的幼虫在处理之

前 已从自然界中获得了促进滞育解除的一

定热量
。

因此
,

供试越迟的幼虫所需从试

验条件中获得补足促使滞育解除的热量越

少
。

这充分说明在越冬期内 15
O

C以上的

有效温度对越冬三化螟幼虫滞育解除起累积作用
。

凡 1 5
“

C以上的温度对幼虫滞育解除都是有效的
。

处理天数

图 4 各次试验累计化蛹率进展情况
( O内数字表示试验次 )

并且这作用是不可逆的
。

也就是说
,

根据广州地区三化螟于 n 月下旬进人越冬的实际情况
,

作者把 11 月 20 日当作
“ 0 ” ,

那

么从 n 月 21 日起至各次试验开始 日的天数与各次试验 的群体临界有效积温的关系如下
:

批次 从 11 月 21 日起至试验
开始 日的天数 ( x)

群体临界有效积温
( 日度 ) ( y )

1 1 8 2 3 5

2 3 8 2 0 0

3 5 8 1 3 5

4 7 8 1 1 5

5 9 8 8 0
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冲 2 1 018 0枷l o 2
有效积累ǎ日度à ( Y)

对
x

与 y进行直线相关和回归

分析
,

结果表明
,

从 n 月 21 日起

至各次试验开始日的天数 x( )

与其临界有效积温 ( y) 呈极 显

著的负相关关系 (如图 5 )
,

求

得的直线回归方程式
:

y = 2 6 7
。

5 一 l
。

9 7 5 X

( r = 0
。

9 8 6 6 二 )

由此回归方程式即可推求 出三化

螟越冬幼虫滞育解除的群体临界

有效积温约为 2 67
.

5 日度
。

此 结

果与表 1 的结果基本相符
。

在表

l 中
,

从 11 月 24 日开始处理的临

~ - r ~ ~ ~ se se - se , - ~ ~ - ee 一~ - ~ ~ ,

一
~门 ,尸

18 3 8 加 78 9 8

处理天数

图 5 从 11 月 21 日起至各次试验开始日的天数

与临界有效积温的关系

界化蛹前期为 24 一 26 天
,

临界有效积温为 2 40 ~ 2 6。 日度
。

由两年的试验结 果
,

作 者 认

为
:
广州地区三化螟滞育幼虫对 1 5

O

C 以上有效温度的累积开始 日期大约在11 月下旬
。

但

这个 日期随年度的不同可能有变动
,

其开始接受温度影响的生理特征是什么
,

尚有待进

一步研究
。

讨 论

(一 ) 越冬昆虫滞育时
,

体内含水率降低至一定的稳 定水平
,

一般认为这个过程与

滞育昆虫获得耐寒性有关
。

而滞育昆虫要解除滞育状态
,

恢复积极的生命活动
,

必须在

体内水份平衡恢复到活动状态时的水平 , 〕 亡“ 〕 。

因此
,

对于 体内脱水而滞育的昆虫如果吸

收不到水份
,

即使在长光周期和适宜的温度下
,

其滞育亦无法解除 叮6〕 。

越冬三化 螟 幼

虫对水份的要求
,

初步认为通过直接饮水而获得
。

滞育幼虫只有在吸收水份之后
,

滞育

的解除才有可能
。

前人多年来于冬后田间调查的资料反复提出了以下情况
:

低洼田
、

冬种

作物 田水份充足
,

三化螟早春化蛹较早
,
反之

,

高旱田的化蛹延迟
,

必须在该田灌水后

化蛹才化蛹
。

本试验结果完全与此情况相符合
。

(二 ) 在昆虫滞育解除过程中
,

温度的调 节过程与 1卜滞育期一样
,

有效积温法则是

起作用的 〔 7〕 〔 ’ 〕 。

但是
,

有效温度的下限与非滞育期是不完全相同的
。

滞育 解 除 的 有

效温度的下限往往是低于非滞 育期的
,

并且在滞育解除的过程中 也不是固定不变的
,

而

是逐渐增高的 口` 。 。

三化螟滞育的解除是幼虫变态为蛹的过程
,

其有效积温的下限可能

低于非滞育期幼虫发育的起点温度 1 2
“

C
,

亦 有 可能高于 1 2
“

C而低于或等于蛹的发育起

点温度 1 5
O

C 〔“ 〕 。

考虑到幼虫变为蛹 的 发 育条件
,

本文在计算滞育解除的有效积 温 时

以蛹的发育起点温度 1 5
O

C作为下限
。

虽然
、 _

讨匕螟越冬幼虫进入滞育以后
,

在水份条件

具备时
, 1 5

“

C以上的有效温 度的累积作用即行开始
,

了l (在 I
,

J一温 度
一

iI’
,

不同的光周 J勿
,
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其临界化蛹前期发生差异
,

即短光周期所需的天数增加
,

则其有效积温量就增大
。

这说

明光周期对有效温度的累积作用是有影响的
。

( 3 ) 前人研究的结果表明
,

昆虫进人滞育后
,

有些种类需要一段时期的低温刺激

后
,

滞育才能解除 〔 ` 〕 〔 ` ’ 〕 。

但有些昆虫滞育的解除无需经受低温刺激 〔 8〕 。

本 试 验 结

果证实
:

三化螟滞育的解除也不需经低温刺激
。

就广东三化螟 4 ~ 5 世代区 ( 22 ~ 25
O

N )

冬春期低温和光周期的实际情况 来 看
,

如果从 11 月下旬起将自然变温中 1弓
“

C以上的有

效温度累积
,

若要达到 2 6 7
.

5 日度的积温 量
,

总要经三个多月的时间
。

因此
,

盛蛹期不

可能出现于 3 月上旬以前
,

在物候上就必然会出现在
“
冬春低温期

”
之后

,

这是时间上

的偶合
,

并非冬春低温是螟虫滞育解除的主导因子
。

低温接触对三化螟的滞育解除非但

不起促进作用
,

反而对滞育幼虫有不利的影响
,

使存活率降低
。

短时间的低温接触
,

致

死作用是轻微的
。

但接触 5
O

C达 10 天以上
,

则致死作用极为明显
。

前人在大寒潮过后不

久调查三化螟越冬幼虫 的死亡率
,

结论是无明显增加
。

这在调查当时是符合事实的
。

但

由于后来没有作系统调查
,

忽视了持续一定日数的低温对越冬幼虫的慢性 杀伤作用
。

因

此
,

认为寒潮对越冬幼虫的致死作用不大的结论看来是不够全面的
。

( 四 ) 本研究结果启示了光
、

温对滞育解除的联合作用
,

指出了在 25
”

C条件下
,

长

光周期 ( L D 1 4
: 1 0) 对三化螟滞育的解除起促进作用

。

因此
,

在冬季利用越冬幼虫提

前解除滞育 以便获得用于生物防治和毒理试验等方面所需的实验种群时
,

应该注意光周

期对滞育解除的作用
。
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