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珠 江 三 角 洲 滨 海 平 原 区 几

种土坡理化性质的研究
’

刘树基 刘腾辉 池季巨庆

( 土化 系 )

提 要

本文是研究珠江三角洲滨海平原的土壤和浅海滩涂
。

主要土坡有水稻土
、

冲积土和滨 海

盐溃沼泽土 (海涂土壤 ) 等三个土类
。

总共采取35 个土坡样本进行分析研究
。

结果表明
:

土

坡有机质和氮素含 t 较高
,

其中以酸性盐债水稻土的含 t 最高
,

滨海盐演沼泽土 (泥 坦 ) 的

最低 , 大多数土壤耕层 (表层 ) 全磷
、

全钾含 t 均属中等至丰富范围
,

只有酸性盐演水稻土

的全磷
、

有效磷和有效钾含里较低 . 土坡微量元素 (翻
、

锰
、

锌
、

铜
、

钥 ) 含 t 多属丰富
,

个别土坡含铂稍低 , 土坡 p H值 (除酸性盐演水稻土和红树盐演沼译土以外 ) 平均多在 6
。

7~

8
.

3之间 , 耕作土壤的盐分含量以盐演水稻土的含! 最高
,

其 范围 为 0
.

2 30 ~ 。
.

3 41 %
,

滋

育性水稻土的含盐 t 最低在。 .

10 %以下
,

滨海盐演沼泽土的含盐 t 变 幅很 大
,

为 。
.

072 ~

2
.

88 %
,

盐分组成 以抓化钠为主 , 土壤质地粘重
,

耕作土城多属重城土至轻粘土
,

而浓海盐

演沼泽土多属轻粘土至中粘土
。

根据土壤性质的特点
,

提出了合理利用改良愈见
。

前 言

珠江三角洲是广东省也是我国最重要的粮
、

塘
、

蚕桑
、

水果
、

蔬菜
、

塘鱼生产基地

之一
。

有关珠江三角洲的土壤
,

过去做了许多研究工作 〔` 〕 〔 3 〕 ,

特别是对围垦很久的围

田和高沙田地区的土壤
。

我们在珠江三角洲高产水稻土理化性质的研究中 〔 : 〕 ,

已粉重在

上述地区进行研究
。

本文着重研究滨海地区最近 1 00 ~ 20 0年内围垦和尚未围垦的滨海盐

溃沼泽土
,

从 1 9 8 0年起至 1 9 8 3年止
,

先后进行野外调查和室内理化分析研究
,

其目的是

为该地区的土壤合理利用改良
,

发展农业生产
,

提供科学依据
。

一
、

研 究 范 围

本文研究的地区范围
,

东起广东深圳市
,

西至台山滨海平原
,

包括深圳
、

宝安
、

东

莞
,

番禺
、

中山
、

珠海
、

斗门
、

新会及台山一部分共九 个县市的沿海平原地区
,

陆地范

围从海边向内陆伸延约 10 ~ 20 公里
,

滨海盐演沼泽土 (海涂土城 ) 则以 一 5
。

O米水 深 线

以内为限
。

·
土化 爪 7 7级 师生参加 了部分研究工作

。

本文蒙陆发熹和 茄货推两位教挽审阅和修改
,

谨此致错
。
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表 1 供 试 土 壤 样 本 的 基 本 情 况

土 壤 类 型
编 {

J 采 土 地
,

汽

号 {

层 次

(平均深

度e m )

简 要 说 明

样本数

土 类 亚 类

潞育性水稻土
斗门 (平沙

、

白蕉 )
、

中
`

4

山 (新湾 )
。

研 j云 !

一

竺
。 ·

二
)

_

…
牛J七 1: : 一耕

潜育性水稻土 1 2

盐渍水 稻土

酸性盐渍水稻土

斗门 (白蕉
、

白藤湖 )
、

珠 }

海 (小林 )
。

斗门 (五山 )
、

珠海 (小林 )
、 }

新会 (崖南 )
、

宝安 `西乡 ,
。

…
台山 (都伏 )

、

珠海 (三 一

灶 )
,

斗门 (乾务 )
。

{

4

( 1 9
。

8 )

耕 层
4

’

} ( 1 8
。

5 )

·

耕 层
4 !

} ( 2 5 )

排灌条件好
,

脱盐
、

脱沼泽比

较彻底
,

上层分化和淋溶淀积

现象明显
。

地下水位高
,

土壤呈强度还原

状态
,

有明显的潜育层
。

脱盐尚未彻底
,

含盐量>

。 .

2 %
,

对水稻生长有妨碍
。

酸化强烈
,

脱盐不彻底
。

耕型 冲积 土 } 5

斗门 (平沙
、

白藤湖 )

珠海 (南水 )
。

耕 层
`

种植甘蔗为主的旱作土壤
。

4
一

} ( 1 9
.

3 )
,

冲积土

滨海盐渍沼泽

土 (泥坦 )

滨海草甸盐渍

沼泽土 (草坦 )

,

新会 (崖南 )
,

台山 (赤
`

6
「

溪 )
、

宝安 (福永
、

沙井 )
。

5
表 层 }

( 2 4
.

6 ) 」

成土时间最短
,

无明显的发生

层次
,

整个土层深厚
。

斗门 (灯龙沙 )
,

珠海 (横
1

表 层
8 {

琴 )
、

宝安 (福永
、

沙井 )
。 .

1( i 了
.

5 )

层5)表(1
2

滨海红树盐渍
。

} 8

沼泽土 (林坦 )
1

东莞 (长安西 )
、

宝安

(西乡 )
。

经过生草阶段形成的土壤
,

有

明显的发生层次
,

表层草根密

集盘结
。

经过红树林生长阶段
,

往往有

红树残体的埋藏层
。

滨海盐债沼土泽(海涂土壤è

·

土滚微量 元素
,

盐 分合量 和机械组成的研究样本数及采样地 点 见表 5 一 7
。

二
、

研 究 内 容 及 方 法

本文研究
、

采取野外调查与室内分析相结合
,

总共采取供试土壤样本 35 个
。

研究内

容着重研究有机质及养分含量
、

微量元素
,

酸碱度
、

土壤盐分和土壤质地等
,

并根据调

查和分析研究结果
,

提出利用改良意见
。

现将供试样本 ( 35 个 ) 的基本情况和有机质及

养分等分析方法列于表 1 和表 2
。

三
、

结 果 及 讨 论

(一 ) 有机质和养分含 , 状况

1
.

有机质和氮素含量
:

土壤有机质和氮素含量有两大特点 (表 3 )
:
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方 法

1
.

土城有机质
2

.

土城全氮量

3
.

碱解氮

4
。

全磷量
5

。

速效磷

6
。

全钾量

7
.

速效钾

8
。

p H值
9

.

微量元素

( 1 ) 全量

( 2 ) 有效量

0 ]
.

土坡盐分含且

11
.

上壤质地

硫酸一重铬酸钾法
。

凯氏法
。

扩散吸收法
。

高氮酸一硫酸
,

铂锑抗比色法
。

酸性土用盐酸奴化铁法
,

中性及石灰性土坡
、

用碳酸氢钠法
。

用碳酸钠碱熔
,

火焰光度计测定法
。

用醋酸钱提取
,

火焰光度计测定法
。

用酸度计测定
,

水土比为 5 : 1
。

B
、

M n 、

c u 、

枷
,

用发射光谱法侧定 , z n用原子吸收光谱
。

用浓硝酸分解有机物— 浓氢抓酸消化
。

M n 、

c u 、

M。 、

z n用 0
.

I N H C I液浸提
,

振荡一小时 , B用水浸提
,

于沸水浴上

加热半小时
。

用电导仪测定全盐里
。

碳酸根和重碳酸根离子
,

用双指示剂侧定
。

抓离子用硝

酸银滴定
。

硫酸根
、

钙和镁离子用 E D T A容 t 法
。

钠用减差法
。

用比重计法
。

分散剂
:

酸性上用氢氧化钠
,

中性土用草酸钠
,

石灰土性用偏磷酸

钠
。

质地命名用卡庆斯基制
。

( 1 ) 土壤有机质和氮素含最高
:

最高 t 是酸性盐渍水稻土
,

最低 t 是滨海盐演沼

泽土 (泥坦 )
,

如酸性盐渍水稻土有机质平均含工达4
.

64 %
,

全氮和碱解氮分 slJ 平均达

0
.

2 03 %
、

1 5 2 p p m , 滨海盐渍沼泽土 (泥坦 ) 的有机质
、

全氮 t 和碱解氮分别平均亦有

2
.

39 %
、

0
.

1 25 纬
、

7 5 p p m
。

但亦有个别土城如耕型冲积土
,

有机质含 t 为 1
.

69 %
,

属

中等含量范围
,

但几个耕层有机质平均含盆仍达 2
。

47 %
。

( 2 ) 有机质和氮素含量的变化有一定的规律性
。

从滨海盐渍沼泽土来说
,

盐演沼

泽土 (泥坦 ) 的含量最低
,

红树盐溃沼泽土 (林坦 ) 的最高
,

草甸盐演沼泽土 (草坦 )

居中
,

这与成土时间和生物累积作用有关
,

林坦 由于成土时间长
,

植物残体累积多
,

所

以有机质和氮素含量均较高
,
相反

、

泥坦 的成土时间最短
,

缺少植物残休累积
,

所以有

机质和氮素含量最低
。

水稻土和冲积土的有机质和氮素耕层平均含量均比滨海盐溃沼泽

土 (泥坦 ) 的高
,

在水稻土中从盐渍性水稻土到潜育性水稻土再到醋育性水稻土有增加

的趋势
,

这与耕作熟化
,

施肥改土的时间长短有关
。

2
.

土壤磷
、

钾含量
:

土壤磷和钾的含量列于表 4
。

从表 4 可见
:

( 1 ) 磷
、

钾含量
:

表层全磷平均含量最高为草甸盐渍沼泽土 (草坦 ) 和盐演水稻

土
,

分别为 0
.

19 1 %
、

0
.

1 98 %
,

最低为酸性盐溃水稻土 为0
.

0 86 %
,

其余土壤全磷 含 量

均在。
.

1 22 % 以上
,

可见绝大多数土壤的全磷含量属丰富范围
。

速效磷含量亦以酸 性 盐

溃水稻土最低
,

其余土壤为中等至丰富范围
,

因此
,

酸性盐渍水稻土应特别注意施用磷

肥
。

全钾含量最低为 1
.

88 % (滨海草甸盐渍沼泽土 ) 最高的达 3
.

27 % (酸性 盐 渍 水 稻

土 )
,

各种土壤平均在 2
.

28 %以上
,

属丰富范围
。

速效钾含最在 77 ~ 1 1 2 3 p p ln 之间
,

除
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暇妞翻胶唱屏易璐撅囚刊畴降演姚孤砚川以晰
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二个样本为 77
、

8 5 p p m
、

属微缺范围外
,

其余绝大多数属中等至丰富范围
。

( 2 ) 从滨海盐渍沼泽土到耕作土壤含钾最有降低的趋势
。

如耕作土壤的速效钾平

均含 t 比滨海盐溃沼泽土低
,

漪育性水稻土的含量亦较盐溃性水稻土和潜育 性 水 稻 土

低
,

这种情况
,

显然是滨海盐渍沼泽土经围垦利用后钾素消耗
、

没有得到施 肥 补 充 所

致
,

为了保持地力
、

高产稳产
,

必须适当施用钾肥
。

(二 ) 橄一无工含 ,

土壤微最元素含皿有三个特点 (表 5 )
:

1
.

土壤微 t 元素含量多属丰富
,

仅相含量较低
。

很据土壤微 t 元素丰缺指标 〔 ’ 〕 〔 ` 〕 ,

多属丰富之列
,

其中相的含量较低
,

在少施有

机肥的情况下
,

若没有适当的补充
,

将有缺乏的可能
,

应加以监 llm
。

2
.

水稻土中铜的有效最比滨海盐溃沼泽土有增加的趋势
,

这可能与耕作施肥和灌

溉有关
。

3
.

水稻土中全锰含盆比滨海盐渍沼泽土有减少的趋势
,

而耕型冲积土的锰素含 t

则比滨海盐渍沼泽土明显增加
,

这可能与利用方式有关
。

种植水稻时由于经常淹水和排

水
,

淹水时锰可还元溶解增加了流动性
,

随排水而流失 , 当种植早作物时
,

耕层经常干

燥
,

地下水上升
,

可使锰集中于表层
。

由于微 t 元素
、

分析数据还不够多
,

上述特点
,

仍待进一步研究
。

( 三 ) 土

二
喊度

从表 4 中所列
,

土壤 p H值变化情况如下
:

1
.

土坡酸碱度
。

除了酸性盐渍水稻土和滨海红树盐渍沼泽土 (林坦 ) 两种土坡以

外
, p H值在 6

.

7至 8
.

3之间
,

属中性至微碱性范 围
,

对一般作物均较适宜
,

强酸性 盐 渍

水稻土则对水稻生长有害
。

2
.

耕作土壤比滨海盐溃沼泽的 p H值
,

略有降低
。

滨海盐渍沼泽土 (泥坦 ) 和 滨

海草甸盐溃沼泽土 (草坦 ) 的 p H值平均在 7
.

4 ~ 8
.

3之间
,

有的还有盐酸反应
。

耕作 土

城 (除酸性盐渍水稻土 以外 ) 的 p H值平均在 6
.

7~ 7
.

8之间
。

海涂围垦 利用后
, p H值降

低
,

这与施用酸性肥料和经常排水干燥有关
。

3
.

酸性盐渍水稻土
,

属强酸性反应
。

酸性盐溃水稻土是由滨海红树盐溃沼泽土 (林

坦 ) 围垦种稻后形成的
,

由于氧化过程的加强
,

使土坡 p H降低至 4
.

4 ~ 4
.

8
,

有个 别 地

方甚至在 p H 3
.

8以下
,

不宜于作物生长
,

所以林坦 围垦利用时
,

必须防止强烈的酸化作

用
,

以保证作物正常生长
。

( 曰 ) 土 . 含盆 ,

上壤盐分状况如下 (表 6 )
:

1
.

土壤的盐分含蚤
。

耕作土壤中 以盐渍水稻土的含量最高
、

为。
.

23 。~ 。
。

34 1%
,

有碍作物的生长
。

其次是部分潜育性水稻土和酸性盐渍水稻土
,

而以滋育性水稻土的含

呈最低
,

只有 0
.

07 1 ~ 0
.

10 %
,

在正常天气情况下
,

不影响作物生长
。

但在干旱时期 应

加以注意
。

2
.

滨海盐渍沼泽土的含盐量变幅大
、

为。
.

0 72 ~ 2
.

88 %
。

围垦利用时
,

必须 注 意
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洗盐
。

3
.

土壤盐分组成以氯化钠为主
,

其次是重碳酸盐
。

阳离子除了钠最多外
,

主要是

镁和钙
,

而钾的含量最低
。

阴离子除了抓最多外
,

其次是重碳酸根 ( H C O
: 一

) 和 硫 酸

根
。

(五 ) 土城质地

土壤机械组成分析结果列于表 7
。

从表 7 可见
:

1
.

耕作土壤质地偏粘
。

多属重壤土至轻粘土
,

有个别土壤达到中粘土
。

从一般作

物来看
,

土壤质地偏粘
,

通气不良
,

以致早造水稻回青慢
,

发科迟
,

后期贪青
,

结实串

差
,

应多施有机肥加以改良
。

2
.

滨海盐渍沼泽土质地粘重
。

多属轻粘土至中粘土
,

可见滨海盐渍沼泽土比耕作

土壤粘重
,

这可能是耕作土壤排灌频繁
,

引起粘粒流失的结果
。

(六 ) 土城利用改良 , 见

1
.

发挥土壤资源的优势
。

珠江三角洲滨海平原区
,

水热资源充足
,

土层深厚
、

养

分比较丰富
,

生产潜力很大
,

应充分发挥土壤资源的优势
,

调整生产布局
,

综合利用
。

在保证粮食生产预汀指标的前提下
,

适 当扩大甘蔗
、

和鱼塘面积
。

特别在地势低洼
,

渍

水难排的低沙田区
,

常受内涝渍水
,

地下水位高的限制
,

只宜种植水稻
,

产 t 很低
,
年

亩产仅有八
、

九百斤
。

种植甘蔗
,

只有 2 ~ 3 吨
。

近年来斗门
、

中山等县的农民
,

利用

低洼水田
,

挖成鱼塘
,

挖起 的肥泥铺在周围的田面
,

既抬高田面又培肥了土壤
。

塘基可

以种蔗
,

塘里可以贮水养鱼
,

从而降低了周围田土的地下水位
。

水稻和甘蔗的产 t 均显

著提高
,

一般水稻每亩增产稻谷 1 50 斤左右
,

甘蔗产 t 由每亩 2 ~ 3 吨提高到 6 ~ 6 吨
。

同时在塘头养猪
,

猪粪喂鱼
,

鱼粪肥塘
,

塘泥肥田
,

此外在塘边基地还种植牧草养鱼
,

形成了良好的养分物质循环
,

既培肥了土壤
,

提高了水稻产 t
,

又发展了甘蔗
、

养鱼和

养猪
,

增加了经济收人
。

另外
,

水稻
、

甘蔗对土壤条件的要求不同
。

甘蔗要求土层深厚
、

肥沃的土壤 , 甘蔗

比较耐咸
,

土壤含盐量在。
.

15 %以下时
,

可正常生长
,

特别在幼苗未出真叶前耐咸力最

强
,

对灌溉水的盐分含量抗逆力较大
,

一般可用含盐量 < 。
.

4 %的水进行灌溉
。

所 以 滨

海低沙田利用潮水灌溉的土壤
,

比较适宜种植甘蔗
、

咸害威胁较小
。

相反
、

潮灌对水稻

生长则存在咸害的威胁
,

严重时往往死亡
、

失收
。

根据斗门县的生产估算
,

一年亩产稻

谷一千斤
,

纯收入只得 56 元
,

而甘蔗亩产 5 吨计
,
则有纯收入 1 50 元

,

为水稻纯收 入 的

2
。

6倍
。

所以
,

发展甘蔗是提高经济效益的重要措施
。

2
.

改良咸
、

酸障碍因素
。

从上述土壤理化性质
,

可见盐演水稻土含盐量 达 。
.

2 30

~ 0
.

34 1 %
,

酸性盐渍水稻土 的 p H 值为 4
.

4 ~ 4
.

8
,

对水稻生长有严重威胁
,

必频加以改

良
,

主要措施是整治排灌系统
,

降低咸田的地下水位
。

清洗咸
、

酸等有害物质 , 在洗咸

洗酸的基础上
,

增施磷肥和有机肥料
,

如施用猪
、

牛栏粪
,

稻草
、

花生藤及塘泥屎 (即

塘广的滤泥
,

亩施 5 00 ~ 6 00 斤 ) 均有明显的增产效果
,

合理排灌
,

防止反咸现象
,

由于

滨海的土壤易受海潮影响
,

而且底土层有一定的含盐量
,

必须防止返咸
。

特别是在咸 田
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和咸酸田地区
,

更应加以注意
。

3
.

适时围垦海涂
,

综合利用
。

滨海盐演沼泽土 (海涂土坡 ) 资源丰富
,

粗略估算

在珠江三角洲滨海地区 一 1 米水深以内的滨海盐演沼泽土约 80 多万亩
,

主要 分布 在 磨

刀门
、

横门和崖门等三个 口门
,

每个 口门都有 20 多万亩
,

其中以磨刀门和横门的海涂质

量最好
,

含盐盘仅约 0
.

07 ~ 0
.

34 %
,

淡水源比较充足
,

围垦后适宜种植甘蔗
,

水草
、

莲

藕
,

经一
、

二年后
,

可种植水稻
。

低洼地区可挖蔗基
、

鱼塘
、

综合利用
,

水稻
、

甘蔗和

鱼塘 (包括其他 ) 三者的比例可约为 7 : 2
: 1

。

崖门的滨海盐渍沼泽土含盐分较高
,

淡水源缺乏
,

可种莲藕
、

水草
、

菱角
、

甘蔗
、

柑桔等经济作物
,

低洼地区可以挖塘养鱼
,

经过几年后
,

土城含盐 t 降低时
,

可以改种

水稻
。

水稻
、

甘蔗和塘鱼 (包括其他 ) 三者的比例可约为 6
.

5 : 2 : 1
.

5
。

至于虎门
、

深

圳湾和唐家湾的滨海盐溃沼泽土含盐蚤稍为高些
,

比较适宜发展海水养殖
,

如虎门一带

是广东省比较理想的养殖场所
,

唐家湾除了养殖牡扬外
,

还可以养殖对虾
、

峨和乌头鱼

等
。

围垦滨海盐溃沼泽土 (海涂 ) 时应注意三点
:
第一

,

适时围垦
,

当海涂淤积高度与

附近围内稻田的海拔高程相近时
,

则适宜围垦
,

如淤积过高
,

则灌水 困难
,
若淤 积 过

低则排水困难 , 第二
,

充分利用淡水资源
,

冲洗咸
、

酸等有害物质
,

使土壤迅速脱盐
、

脱酸 , 第三
,

新围的面积不宜过大
,

根据番禺县的经验
,

每个围以不翅过五千亩为宜
,

若大面积围垦
,

虽然成本较低
,

但技术要求较高
,

特别是在筑围合拢时更为困难
,

同时

大面积围垦
,

花时间长
,

利用较迟
,

成本投资回收缓慢
,

所以
,

每个围的面 积 不 宜 过

大
。

四
、

小 结

(一 ) 绝大多数土墩有扫U贡和养分含 t 较高
。

有机质
、

全 t 氮
、

磷
、

钾 多 分 别 在

2
.

09 %
、

0
.

10 2 %
、

0
.

1 22 %
、

1
.

88 %以上
,

均在中等至丰富范围
,

只有个别土壤全磷在
。

.

06 9 %
、

速效磷 < 6 p p m
、

速效钾 7 7P p m
,

含 t 较低 , 土城微 t 元素
,

锰
、

锌
、

铜
、

翻
、

铂含 t 多属丰富
,

个别土城含铂较低 , 土城 p H值平均多在 6
.

7一 8
.

3之间
,

除 了 酸

性盐渍水稻土和滨海红树盐演沼泽土 (林坦 ) 外均属适中范围
。

土城生产潜力较大
.

(二 ) 土坡质地偏粘
,

以滨海盐溃沼泽土特别粘重
,
多属轻枯土至中粘土 , 盐溃水

稻土和滨海盐演沼泽土的含盐 t 过高
,

有碍作物正常生长
。

(三 ) 适当发展甘蔗和塘鱼面积
,

发挥土城资源优势 , 对盐演水稻土和酸性盐演水

稻土应改良咸
、

酸物质障碍因素 , 滨海盐溃沼泽土应适时围垦
,

缘合利用
,

水稻
、

甘蔗

和塘鱼 (包括其他 ) 三者的比例可约为 6
.

5 : 2 : 1
.

50
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