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提 要

本文补充描述赤眼蜂属的触角和前翅的形态待征
。

在赤眼蜂属雌性触角中
,

过去一般描

述为由 6 节组成
,

即柄节 1 节
、

梗节 1 节
、

环状节 1 节
、

索节 2 节
、

锤节 1 节
。

通过电镜 观

察
,

认为应有 2 个环状节
,

称为第 1 环状节及第 2 环状节
,

第 2 环状节楔形
,

与第 1 索节基 部

紧密相连
。

在赤眼蜂属雄性触角中
,

过去一般描述为由 4 节组成
,

即柄节 1 节
、

梗节 1 节
、

环状节 1 节
、

棒节 1 节
,

其棒节由相应于雌性触角的两索节及锤节愈合而成
。

通 过 电镜 观

察
,

认为亦存在第 2 环状节
。

第 2 环状节更紧 密地镶入第 1 索节的基部
,

仅在外侧面观才易

于发现
。

同时
,

相当于雌性触角的第 1 索节及第 2 索节的位置上
,

在腹面及两侧可见第 1 索

片及第 2 素片
。

该两素片显示雄性触角棒节的不完全分节
,

同样 显示雄性触角与雌性触角在

形态结构上的联系
。

本文同时重新描述 前翅上的翅脉于前翅表面及底面的毛列
,

并给子相应

的名称
。

触角及前翅毛列的补充描述可能有助于该属的分类及种间区别的进一步研究
。

国外
、

国内的一些学者曾经对赤眼蜂属的形态特征进行了描述
。

但因其体积小
,

外

部结 构细微
,

使观察有一定困难
,

甚至带来了分类上的混乱
。

本文在扫描电子显微镜观

察的基础上对有争议的形态特征进行修正补充
。

一
、

触 角

W
e s t w o o d ( 1 83 3 ) 描述 T r￡e入o g r a m m a e v a n e s e e n s时

,

认为该种的触角 由 6 节 构

成 :
第 1 节长

,

第 2 节稍短
,

第 3 节稍长于第 2 节
,

第 4 节及第 5 节较短
,

第 6 节卵形

而末端较尖
。

该种是本属的模式种
,

但在原描述及其附图 中对触角的描述是不正确的
。

W
e s t w oo d ( 1 8 7 9) 对该种的触角形态特征作了更正

,

认为在原描述中的触角第 2 节不

是一个真正独立的节
。

这样
,

根据W se tw oo d ( 18 33
, 1 8 7 9)

,

赤眼蜂属的触角由 5 节

组成
,

即柄节
、

梗节
、

2 索节和锤节
。

R i l e y ( 1 8 7 1 )比较了赤眼蜂属原描述 (W
e s tw o o d

, 1 5 3 3 ) 的特征
,

描述了 p e n t or t h r o n

摊 `n似nZ
,

认为 p a n t a r t五r o 炸 近似于 T r i c h o g r a o m a

W
e s t w o o d

,

但其触角 5 节
:

柄节粗

大
,

与第 2
、

3
、

4 节之和等长
,

第 3
、

4 节细小
,

其总长相 当于第 2 节
,

第 5 节 长

大
,

纺锤形
,

全长相当于第 2
、

3
、

4 节 之和
。

R i l e y (一5 7 9 ) 提出了 T r￡e人o g r a m o a
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W
“ st w o od 在原描述中的第 2节不应为独立的节

,

因而把同样触角形态的 P 。耐ar t人or
,

R i l e y列为 T r i e人o g r a ,。 。 a
W

e s t w o o d的异名
。

W
e s tw o o d ( 15 3 3 , 1 8 7 9 ) 及 R i l e y ( l s 7 x , 1 5 7 9 ) 在描述赤 眼 蜂的触角形态时

-

均未注意到梗节与索节间的小节
。

A u r i v il h su ( 1 8 7 9) 认为赤眼蜂属的触角由 6 节组成
,

在梗节与索节 之间具 有 1

环状节
。

赤眼蜂雌性触角由 6 节组成的描述见于其后的大量著作中 ( P
e r k i n s , 1 91 0

,

1 9 1 4 ,

Q u e d n a u , 1 9 6 0 , e t e .

)
。

D ou tt & iV gg i an i ( 1 9 68 ) 没有明确地指出赤眼蜂属触角环状节的数 目
,

而 检索

表中提到该属触角环状节时使用单数名词
,
但在该属的附图中

,

雌触角具有 2 个大小及

形状相似的环伏节
,

雄性触角则仅有一个环状节
。

V Oe g e l e e t al
.

( 19 75 ) 曾应用了扫描电子显微镜观察
,

详细地描述了雌 性 触角

的形态
,

明确地指出在梗节与索节之间具有 2 个环伏节
,

其中一个为细小的环状
,

另一

个为苞状
,

位于第 1 索节的背侧面
。

赤眼蜂属 的触角雌雄异型
。

关于赤眼蜂属雄性触角特征仍欠详细描述
。

W
e s t w o o d ( 1 8 7 5 )描述 T r￡e人o g r a 。 , a

( A少 o b o

cas )
e r ` s￡e o r。 ` s时

,

认为其触角特

征为
:

第 1 节长
,

第 2 节近于卵圆形
,

第 3 节环状
,

第 4 节长而具长毛 , 并依据其触角

的形态差异而建立亚属
。

据模式标本检查
,

该模式标本为 1 雄性
,

所指出的特征差异实

为雌雄的差异
。

K yr ge
r ( 1 9 1 8) 对赤眼蜂属的雄性触角进行描述

,

认为
,

其索节与棒节愈 合 为 一

节
,

因而把 A少 o b o s ca W
e s t w o o d列为 T r ￡e h o g r o m优 a

W e s `w o o d的异名
。

在 以后 的许多

著作中
,

均认为赤眼蜂属的雄性触角仅有 1个环状节
,

与雄性触角相比
,

其索节与锤节

愈合为不分节的棒节
,

棒节上具长刚毛
。

我们应用扫描电子显微镜着重对松毛虫赤眼蜂 T r 落比 og or 。 。 。 d跳 d or 林 , 1 M a st
.

的雌

雄触角形态进行观 察
,

并与稻螟赤眼蜂 T r i e h o乎 a二 , a ja p o 雌` e u , A s h m e a d
,

玉 米螟赤

眼蜂 T r i e h o g r a机 ” : a o s t r i n玄a e P a n g e t C h e n , T r i e h o g r a拼阴 a c o 作 f u翻阴 V i g g i a n i
,

T r玄e h o g r a沉陇 a n u b玄艺a忍e E r t l e & D a v i s , T r玄hc o g i a琳滋 a p r e君东0 5 “ 时R i l e y , T r i hc o g r OI ” 解 a

肋即味a t t` V o e g e l e 和 T r玄e人o g r a , 。 a a g r o t` d` 5 V o e g e l e等进行比较
,

从背 面
、

腹面外

侧面和内侧面观察其分节的特征
。

松毛虫赤眼蜂雌性触角从内侧面看
,

仅见第 1 环伏节 (照片 1 )
, 从外侧面看

,

除

第 1 环状节外
,

可 见第 2 环状节与第 1 索节的 基部紧密连接 ( 照片 2 ) , 从背面 看
,

第

2 环状节的端方自外侧面向内侧面斜切 (照片 3 )
。

这特征应 用正确的制片技术
,

在光

学显微镜下也可以清晰地看到
。

经检查的上述各种赤眼蜂
,

包括原产于亚洲
、

欧洲
、

美

洲的种
,

此外还包括毛列特征比较特殊的 T r i e h o s a 。 。 。 b r e v ico p云忍落u o p i n t o a P一。 t n e r

(配模标本 ) 等
,

均具同样特征
。

松毛虫赤眼蜂的雄性触角从内侧面
、

背面及腹面看
,

仅见第 1 环状节 (照片 4
、

6

7 ) , 从外侧面看
,

可见一个楔形的小节 (照片 4
、

8 )
,

镶嵌于棒节的基部与第 1 环
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状节之间
,

这一个小节是第 2 环状节
。

由于棒节上皱折甚多
,

在光学显微镜下这一节不

易辨别
。

经检查上述各种赤眼蜂的雄性触角均具有同样的特征
。

由此看来
,

赤眼蜂的触角 (雌性及雄性 ) 应具有两个环状节
。

第 1 环状节成微小的

环状
,

第 2 环状节楔形而与远方的一节基部紧密相连
。

V o
ge le e

et al
.

( 19 75 ) 曾经描述了雌雄触角上的 9 类感觉器
,

其中起 嗅 觉作用

的坛形感器 ( a m p u l a e e o o s s e n s i l l a ) 共 7 个
, 1 个位于第 1 索节上

, 2 个位于第 2 索

节上 (照片 3 )
,

其他 4 个位于锤节上
。

在松毛虫赤眼蜂 中
,

第 1 索节上有时出现 2 个

(在稻螟赤眼蜂 rT i hc og ar 二 , a 夕aP
。瓜 cu o A s h m e a d中的触角第 1索节上也具 有 2 个 )

坛形感器
。

索节上的坛形感器着生于两侧的前方
。

松毛虫赤眼蜂的雄性触角上也具有 8

个坛形感器
,

其中 4 个位于棒节的 中部及端部
, 4 个位于基部

,

其形状也与雌 性 的 相

似
。

基部的 4 个的着生点也与雌性触角上的位置相似
。

雄性触角棒节从背面看
,

只见皱摺
,

并没有显示出分节的痕迹 (照片 4 ) ;
从腹面

看
,

相当于雌性触角索节前缘的位置上显出深横沟
,

该横沟伸向两侧 (照片 7 )
,

延达

坛状感器之前 , 从内侧面看
,

在基部的第 1 坛状感器的背方具深纵沟
,

伸达 棒 节 的 基

部 ,
在基部的第 2 坛状感器的背面具深皱摺

,

纵向伸达第 1 坛状感器之前 ( 照 片 6
、

9 ) , 从外侧面看
,

在基部的第 l 坛状感器的背方具深纵沟
,

伸达第 2 索节的外侧
,

在

基部的第 2 坛状感器的背方具深皱摺
,

纵向伸达第 1 坛状感器之前 (照片 5 、
8 )

。

上

述的横沟及纵沟围成相当于第 1 索节的板块 (第 1 索片 )
,

上述的横沟及纵向皱摺围成

相当于第 2 索节的不完全板块 (第 2 索片 )
,

可 称为第 1 索片及第 2 索片
。

该两索片显

示雄性触角棒节的不完全分节
,

显示雄性触在与雌性触角结构形态上的联系
。

二
、

前 翅

赤眼蜂前翅的翅脉及毛列被应用为分类的重 要 特 征
。

I s hi i ( 19 4 1 ) 和 D o u tt &

V i g g i a n i ( 1 9 68 ) 曾分别给予 T r i e h o g ar mam 夕a p o n 艺e u m A s h m e a d 和 lU
e sn n 玄g e r

( A s h m e a d ) (赤眼蜂科 )翅脉及翅面上的毛列的名称
。

根据 D o u t t & V i g g乞。 n 玄 ( 1 9 6 5 )
,

翅脉由亚缘脉 ( S u b e o s t a l v e i n )缘脉 (M a r g i n a l v e i n ) 痣脉 ( S t i g m a l v e i n ) 组 成 ,

毛列 ( V ie n t ar ck ) 基本上与翅脉相适应而给 予 命 名 (见表 1 )
。

赤眼蜂属的翅脉 与

翅面上的毛列具有相似之处
,

可 以观察到与翅脉相应的毛列
。

R i e h a r
d & D a v i e s

( 1 9 7 7 ) 及不少作者对于昆虫翅脉的命名
,

根据原始脉相
,

结

合翅脉表面突起 ( C o n
ve

x , 十 ) 或底面突起 ( C o

cn
a
ve

, 一 ) 依次给予名称
。

如果按照

这个基本原则
,

赤眼蜂翅脉应由亚缘脉与径脉 (S
c + R ) 组 成 (照片 12

、

13 ) , 至于赤

眼蜂属的毛列
,

分别着生于翅的表面及底面
,

可 以相应地看成为表面突起 ( 十 ) 及底面

突起 ( 一 )
,

其排列也与原始脉相有相似之处 (照片 10
、

n
,

图 1 )
,

同样可以给予相

应的名称
。

属于翅表面的毛列 (照片 1 0) 依次为 R
, 、

M A
、

C u , 、

I A
、

ZA
、

3 A及 C v

( C
r o ` 5 v e i n t r a e k ) 属于翅底面的毛列 (照片 1 1 ) 依次为 R : + 。 、

R
` , 。 、

M P
、

C u :

(图 1 )
。

上述的名称与 I s h i i ( 1 9连i )
、

D o u t t & V i g g i a n i ( 1 9 6 5 ) 有不同之处
,

其对

应关系见表 1
。
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表 i本文翅面上的毛列名称与前人命名的对应关系

本 文 】 )〕 ut t & V i g g in a i( 196 8 )

S ub m a rg in a le i li a

R l( + )

RZ + 3( 一 )

R4 + 5( 一 )

M( A + )

C u i( + )

C uz ( 一 )

I A( + )

Z A( 士 )

3A( + )

m一 tt c( + )

R

RsZ

I sh i i( 194 1 )

lst e i l la li ln e

Zn d e i i la i l ln e

t 一】】 1

M

3 rd e i U la i l ln e

今

C U I

C UZ

A

Ri

Re e iP o r心 a li ln e

ob i lq u eP rO Xlm叼
a ud a i l ln e

除了上述毛列外
,

围绕翅的外缘具较长的缘毛 ( M ar 幼 n al
o

iil a) 翅的表面及面的

边缘均有亚缘毛 ( S
u b m盯 g i n al ic l i a) 围绕于翅的外缘

。

亚缘毛的长度与翅 面上的纤

毛相似
。

在上述毛列之间常有散乱 的 纤 毛
。

如 T ir hc o

gar 爪栩 ber vl caP `u娜 iP nt 。 &

P l a t n e r
和 T r 言c耘o g r。 。 a p a忍忍东d `v e 。 ` r落5 N a ` a or ja等不但毛列不整齐

,

毛 列 之间散乱的纤

毛也较多 , T r￡c九o r a 。 。 a e u p r o c t京d i s ( G i r a u l t ) 前翅毛列的纤毛甚密集
,

因 而 毛 列 明

显
,

但毛列之间的 纤毛也甚多
。

上述的形态描述可能有助于该属的分类及种间区别的研究
。

碑
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V o 1 8 7 1 A n n u a l r e P 0 r t o n t h e n o x i o u s ,

b e n e f ic i a l a n d o t h e r i n s e e t s f o t h e

S t a t e o f M i s s o u r i
.

A n n 。

R p r
.

M O
。

S t a t e
.

B d
。

A g r
.

3 : 1 5 7一 1 5 9
。

〔1 0〕 R i l e y
,

C
.

V
.

1 5 9 7 p a r a s i t e s o f t h e e o t t o n w o r m
.

T h e C a n a d i a n E n t o m o l o g i s t l z ( 9 ) :

1 6 1一 1 6 2
。

〔1 2〕 V o e g e l e
,

J
。 ,

J o s e t t e C a l s一U s e i a t i
,

J
.

一 P
.

P i a n a & J e a n n e D a u m a l 2 9 7 5 S t r u e tu r e

d e L
, a n t e n n e f e m a l e d e s T r i e h o g r a m m e s

`

F n t o m o p h g a 2 0 ( 2 )
: 1 6 1一 1 6 9

。

〔1 2〕 W e s t w o o d
,

J
.

0
。

2 8 3 3 D e s e r i P t i o n s o f s e 、 , e r a l n e w B r i t i s h f o r m s a m o n g s t t h e P a r a s i 1 i e

H y m e n o p t r o u s i n s e e t s
.

I o n d o n a n d F d i n b u r g h p h i lo s o p h ie a l M
a g a Z i n e a n d J o u r o a l

3 ( 2 )
: 爪4 3一4 4 5

。

〔2 3〕 W
e s t w o o d

,
J

.

0
。

1 8 7 9 D e s e r i p t i o n s 0 1
.

s o m e
m i n u t e l王y m e n o p t e r o u s I n s e e t s

二

L i n n
.

S o e 。

L o n d o n ( 2 0 0 1
。

) 1 : 5 8 3一万9 3
.

R E D E S C R I P T IO N O F T l诬E A N T E N N E A N D F O R EW I N G S

O F T R IC H O G R A M M A ( H Y M E N O P T E R A
:

T R I C H O G R A M M A T I D A E )

`
W a n g Y e a n } I u a n g J i n g l i n g

( G u a n g d o n g E n t o m o ]0 9 1口a l I n s t i t u t。 )

P a n g X i o n g f e i

( Sou t h C h i n a A g r i e u l t u r a l U n i、
,

亡r s i t y )

A B S T RA C T

T h i s P a P e r r e d e s e r i b e s t h e m o r p h o l o g i c a l c h a r c t e r s o f t h e a n t e n n a e a n d f o r e w in g , o f

T r i e九gO r a衍 m a .

T h e f e m a l e a n t e n n a w a s d e s e r i i P t e d a s 6 s e gm e n t e d : s e a P e ,
P e d i e e l

, a n e l l

u s ,
t w o f u n ic l e s a n d a s o l i d e l u b

.

B u t th e r e a r e a e t u a ll y t w o a n e l l i b e t w e e n t h e p e d ie e l

a n d th e f u n i e l e
。

T h e f i r s t a n e l lu s s h o r t a n d m i n u t e
,

t h e s e e o n d w e d g e一 f o r m
,

jo i n t e d e l o
-

s e ly t o t h e f i r s t f u n i e l e
.

T h e m a l e a n t e n n a W a s d e s c r i p t e d a s 4 s e g m e n t e d
: s e a p e ,

p e d i e e l
,

a n e l l u s a n d f l a g e l lu nt
。

B u t o b s e r v e d b y th e s e a n n i n g e l e c t r o n m i c r o s e o P e , a s w e l l P r e s e n t s th e

s e e o n d a n e l l u s ,

j o i n t e d nr o r e e l o s e l y to t h e b a s e o f t h e f i r s t f u n ie l e
.

I t m a y b e s e e n o n l y

a t t h e o u t e r v i e w
.

B e s i d e s i
, a t t h e b a s e o f t h e f l a g e l l u m c o m p a r e d t o t h e fe m a l e f u n i e l e s -

t h e r e a r e t w o f u n ie l e s e l e r i t e s o n t h e v e n t r a l s i d e .

T h e f u n i e l e s e l e r i t e s a r e n o t t h e t r u e

s e gm e n t s
.

W i th t h e s e e o n d a n e l l u
s , s h o w t h e m o r P h o l o g i c a l h o m o g e n s i ty o f t h e m a l e a n d

f e m a l e a n t e n n a e .

T h i s P a P e r a l s o r e 己e s e r i b e s t h e v e n a t i o n a n d th e e i1i a v e i n t r a e k s o f th e

f o r e w i n g s .

T h e m o r P h 0 10 g i e a l e h a r a C t e r r e d e s c r i p t i o n o f t h e a n t e n n a e a n d f o r e w i n g s m a y

b e h e l p f u l ot t h e d i a g n o s i s o f t h e T
r
艺C赶o g r a m 阴 a

.
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图 1
广赤眼蜂的前翅 (据模式标本在相差显微镜下绘制 , 示翅脉及毛列

,

其中咚点为着生于底面的

纤毛
。

一

,

片
一

照片 1 一 3
·

松毛虫赤眼蜂触角 僻 ,
-

一内侧面观 (示第一环状节八 :
.

外侧面观 标第一环状节及第二环状节 )

二球状节及第一 二索节及其坛形感器 )
。 _

a
`

背面观 (示第





广
~

扁朴
尹

必 ~尸衅 护`


