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水稻少耕撤播试验及其生理生态

特性的分析研究
’

陈友荣 侯任昭 关 日强 上官永斌 刘萃杰

( 农业生物 系)

提 共

连续三年六造的试验表明
,

在只把不犁的少耕田撤播水稻比在按传统方法又犁又耙的全

耕田撤播水稻产量较高
,

增产率为5
.

1~ 1 4
.

7 %
。

而在少耕田或全耕田撤播稻的产里又比插植

稻高
,

增产率为4
.

96 ~ 1 5
.

3写
,

并从一些生理生态特性分析了产 t 较高的原因
。

通过试验还明

确了控制播种 t 是防止或减少撤播稻倒伏并获得较高产量的重要措施
,

以及掌握了除草剂去

草胺
,

杀草丹和二甲四抓在撤播田的施用技术
。

而调查研究表明
,

用少耕撤播法生产水稻比

用传统耕作法生产水稻提高了劳动生产率和具有较好的经济效益
。

前 言

一些工业发达的国家
,

在农业生产中正在大力推行少耕法 ( m ni im u m it n “ g e ) 和

免耕法 ( n 。
一 it l l a g e

)
。

采用这二种耕作法的农田面积正 日益扩大之中
。

这二种耕作 法

是随着现代化农业的发展而兴起的耕作新方法
,

已有 30 多年的发展史
。

在欧美和澳大利

亚成功应用这二种耕作法的作物有玉米
、

大豆
、

棉花
、

小麦
、

烟草
、

高梁
、

饲料作物和某些蔬

菜 〔. 〕 〔 ’ ` 〕 〔峪〕在伊朗
、

日本
、

马来西亚
、

印度等国
,

在水稻 田采用免耕法也取得了满意的

成就 〔 ’ ” 。

少耕法和免耕法免除了传统耕作法中的一些不合理的
、

非作物生长发育所必需

的耕作工序
,

以求增加产量的同时减少因传统的翻耕整地而带来的土壤水蚀和风蚀
、

保

护土壤结构和培肥地力
,

具有能节省农业生产中所需要的能源
、

农械
、

时间和劳动力等

优点
,

从而提高农业生产的劳动生产率
,

以及有利于抢季节和不误农时 〔“ 〕 〔 ’ 。 J 〔 ` ’ 。

我国从 1 9 7 3年开始试验和应用免耕法
,

当时新疆阿克苏地区农垦六团试验站
,

在盐

碱大的水稻田进行了水稻免耕法观察试验
,

证明了在当地采用免耕法比翻耕法可大福度

地增加水稻的单位面积产量和显著地提高水稻生产 的 劳动生 产率 〔吕〕 。

随 后 辽 宁 省 盐

碱地利用研究所和江苏省练湖农场
,

为减少盐碱土对水稻的危害
,

也进行了各有特点的

水稻少耕与免耕试验
,

并当地推广了试验获得的成果 〔 ` 〕 〔 ’ 〕 。

云南省农科院的张宗渠等
,

·

参加 本试脸者还有南海县里水 区李森发
、

李绍 成
、

马加伦
、

邓 巨添
。

本丈 荤徐祥浩教授审 j’q
,

玄在此致讲
。
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则结合当地的耕作特点进行了有特色的水稻 免耕试验
,

获得了良好的的结果 〔“ 〕 。

除水

稻外
,

一些单位还结合地区特点进行了旱作的少耕与免耕试验
,

同样获得了肯定的结果

〔幻 〔 1 0〕

在国外实行少耕法和免耕法都有专门的耕作机具 〔 ’ 。〕 〔 “ 〕 ,

而为了结合目前我国南

方水稻生产的情况
,

应用少耕法和免耕法的一些原理
,

探索提高水稻生产的劳动生产孰
增加产量和降低成本的途径

。

我们从 1 9 8 1年早造开始
,

利用 目前在广东省各地农村已普遍

采用 的耕作机具
,

在南海县里水区进行了连续三年六造的水稻少耕撤播与全耕撤播的对

比试验
,

以及与它相关联的水稻撤播与插植对比试验 ; 水稻撤播不同播种量对比试验和

除草剂防除撤播田杂草对比试验
,

同时在大面积推广试验成果的地区 进行了经济效益的

调查与分析研究
。

我们采用的少耕撒播法
,

取消了犁田
,

只用手扶拖拉机牵引的旋耕器耙 2 ~ 3 次
,

在筑畦徜平后分畦定量用手撒播谷种
,

用除草剂除草并免去中耕
。

而全耕撒播法除上述

工序外
,

还按传统方法进行了犁翻
。

试验结果证明
,

少耕撤播法比全耕撤播法
,

不仅产

量较高
,

而且显示了前面谈到的少耕法与免耕法的一些优越性
。

因而使试验成果能不胫

而走地在南海县以及珠江三角洲的许多地方被大面 积推广
,

并在 1 9 8 3年 n 月通过了技术

鉴定
,

获得同行专家的一致认可
。

材 材 与 方 法

(一 ) 少耕橄播与全耕橄摇对比试验

在相邻的地力相似的四块田进行这种对比试验
。

对少耕撒播稻 (以下称少耕稻 ) 与

全耕撤播稻 (以下称全耕稻 ) 进行一些生理生态特性的分析研究
,

以阐明少耕稻比全耕

稻产量较高的原因
。

(二 ) 橄. 与翻桩对比试验

在地力相似的相邻田块
,

以及在修筑有将撒播处理与擂植处理分隔开的临时田基的

同一块田中进行此项试验
。

根据撒播稻与插植稻的不同要求
,

采取不同的水肥管理措施
。

对稻株进行一些生理特性的分析研究
,

以了解撒播稻比插植稻产量较高的原因
。

(三 ) 橄摇稻不同 . 种 t 对比试验

以广二 1 04
,

铁秋矮
、

双桂等常规品种作为试验材料
,

以亩播种量 3 斤
, 5 斤

,
7 斤

,

9 斤
,

13 斤进行小区对比试验
,

以确定适宜的播种量
。

对各处理的水稻进行一些形态和

生理特性的分析研究
,

以阐明适宜的播种量能防止或减少水稻倒伏以及产量 较 高 的 原

因
。

杂优种的适宜播种量
,

则是通过对大田中不同播种量的杂优种进行大量观察对比分

析研究后确定的
。

(四 ) 除草荆防除一播田杂草试牲

用去草胺 ( b u t a e h l o
r
)

,

杀草丹 ( b e n t h i o e a r b )
,

禾 大壮 ( O r d r a 二 ) 和二甲四

抓 (M C P A ) 等除草剂在少耕撒播田或全耕撒播田进行不同施用剂量
,

施用时期和施用

方法的小区试验
。

从小区试验中筛选出对水稻安全
,

除草效果好
,

成本低的组合
,

用以
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大田试验
,

并将获得的结果在大面积推广
。

(五 ) 少拱- 一与全粉 - . 经济效益的分析研究

在推广少耕撒播和全耕撒播面积较大的生产队进行此项分析研究
。

对少耕撒播和全

耕撒播的每亩直接费 用和间接费用
,

以及直接用工和间接用工进行核算
,

并与传统的耕

作法的费用与用工进行对比
,

从而确定少耕撒播或全耕撤播的经济效益
。

结 果 与 讨 论

(一 ) 少拱橄一与全摇 .I -

试验结果表明
,

不论少耕一次
,

或在同一块 田里连续少耕多次
,

也不论是早造或者

晚造
,

常规品种或者杂优种
,

少耕撒播都比全耕撒播高产 (表 1 )
。

农 1 连续多造少耕擞播与全耕擞抽产 t 对比

少耕增产率

( % )
.
J一产 t (斤干谷 /亩 )

少 耕 } 全 耕

少耕增产

(斤 /亩 )

a减6
.

6 7 5 5
.

0 1 14
。

7

6 0 0
。

0 4 9

7 6 9
。

0 7 1

8
。
2

9
。
2

.ù一一一
一

.2ù,户n
.ù叮。J, ù6ó

二…一 …二
1 98 1

1

履: …摇蕊犷馨
1 98 2

厦
}

北霍:暑
1 05 3 早 } 广二 1 0;

晚 汕优 6 号

6 4 9
。
0

8 4 0
。
0

8 08
。
1

9 0 3

8 16

7 6 7
。

9

8 3 6
。

0

7 7 6
。

0

:-0
5

.

2

.

晚连受寒东风严 重危 害
,

产童很低
。

表 2 少耕稠与全耕稠经济性状对比

{亩有效穗数 }

耕作法
(万 )

每穗总

粒 数

每德实

粒 数

每穗空

粒 数
不不瓜

`

{
一

下

( % ) }
’

克 ) { (

_
、 J

} _ _
_

1少 耕 …
1 8

.

6 8 4 1 1 0
. 。 ` 1 0 7

.

7 . 3
.

2

…。 7
.

2

…
2 ;

.

; o

{
。` 。

.

。

早 遭 曰 一 1 04 {
, … }

_ _ { _

1 }

一
}-

一 {粤粤卜
一

归
84

一

{

一

些
4

一竺
一

卜兰
-
卜些生 {里塑 }一燮竺

-

_

}
、

二
~

_ {少 耕
1

2 1
一
8 { 8 3

.

0 7 3
。
5 { 9

·
5 { 8 8

。
6 } 2 7

.

13 } 8 08
。
1

晚 危 1汕优 2 亏 }
.

… {
.

. 一 {
.

全 耕 1 2 0
·
8 8 1

·
1 6 9

·
1

.

1 1
·
8 1 8 5

·
2 { 2 6

·
7 6 } 7 6 7

·
9

原因是由于少耕稻与全耕稻相比
,

在经济性状上表现出一定的优势
,

亩有效穗数
,

德实

拉数
,

结实率和千粒重较高
,

穗空粒数较少 ( 表 2 )
。

对导致这种优势的原因
,

经分析

测定已了解如下
:

1
.

少耕田有利于水稻早生快发
:
从连续六造茎典消长动态的调查结果表明

,

在播

种 t 相同的条件下
,

少耕稻与全耕稻的基本苗数相似
,

但少耕稻的最高苗数 比 全 耕 稻

多
,

出现最高苗数 的时间比全耕稻早
,

说明了少耕田有利于水稻植株产生分莫和早生快
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发
。

而最高苗数与有效穗数相关性的调查

表明
,

少耕稻分孽的成穗率比全耕稻高
,

无效分羹率比全耕稻低
。

2
。

根系生长特点
:

测定结果表明
,

与全耕田相比
,

少耕田更有利于水稻根系

的生长
,

表现在四个方面
:

( 1 ) 根的重量和容积较大
:

在成熟

期少耕稻根系的重量和容积比全耕稻显著

较大 (表 3 )
,

而在水稻分莫初期则有较

大的趋势 (表 4 )
。

( 2 ) T T C (氯化三苯基四氮哇 ) 还

原能力较强
:
在分葵期少耕稻根系的 T T C

还原能力相当于 68
.

P3 p m / 株
,

全耕稻相

当于 4 6
.

6 3 p p m / 株
,

少耕 稻比全耕稻 高

4 6
。

7%
。

说明在分羹期少耕稻根系的生理

活动能力比全耕稻强
。

( 3 )伤流量较多
:
在抽穗后早造汕优

3号少耕稻 伤流量为 32 1
.

l m g /小时
·

主穗
,

表 3 成熟期少耕稻与全耕稻根系对比
.

…
干 重

}
干根容“

耕作方法
卜三皇堡些 ;

-

煲塑卫l
一

_

一
-

- -

一 {竺引生嗯缨缨少耕 `连续五造 ,

{
2

·

“ …
’ 2 6

·
3

}
6

·
3 5

{
’ 5̀

· `

一全 _
.

热
二

}:
6 7

{上生}兰巴.

早造品种广二 10 4 19 8 3年

表 5 根系在土层内垂直分布情况
.

烹燮{
。一

卜
1。

…
1。

一

…
1 5

一

一

万万衍…习丽.

占 O一 20 c m土层内根总千重 %

全耕稻为 2 74
.

3m g / 小时
·

主穗
,

少耕稻 比全耕稻高 1 7
.

4 %
,

晚造汕优 2 号 少 耕 稻 为

2 6 5
。

6m g / 小时
·

主穗
,

全耕稻为 2 02
。
Zm g / 小时

·

主穗
,

少耕稻比全耕稻高31
.

3 %
。

说明在抽穗后少耕稻根系的生理活动能力也比全耕稻强
。

( 4 ) 表层根较发达
:
根据根系在土层中分布情况调查结果表明

,

少耕稻与全耕稻

的根系
,

在 0 ~ 20c m土层内的分布情况是不同的 (表 5 )
。

从表 5 可知
,

在 。 ~ 5 c m 以及 5 ~ 1 0c nl 土层内的根系占 。 ~ 2 0c m 土层内根系总干

重的百分率
,

少耕稻比全耕稻大
,

相反在 10 ~ 1 cs m 以及 15 ~ 2 0c m 土层内则全耕稻比 少

耕稻大
。

说明少耕稻的表层根较发达
,

使其能更好地吸收较肥沃的表层土壤的养分
。

对少耕 田有利于水稻根系生长的原因
,

我们也进行了研究
,

已获得如下结果
:

①少耕 田还原物质的总量比全耕田少
:

用重铬酸钾法测定的结果
,

连续少耕三造的少

耕田土壤还原物质的总量为 2
.

86 毫克当量 / 1 00 克土
,

而全耕田为 4
.

22 毫克当量 2 1 00 克土
,

表 4 分集初期少耕稻与全耕稻根系对比
’

1 9 83 年

鲜重 (克 /株 ) 千重 (克 /株 ) 鲜根容积 (毫升 /株 )

耕 作 方 法
克 数 比较值 克 数 比较值 毫升数 比较值

几006
,1

:
少耕 (连续五造 ) 3

。
2 8 1 0 3

。
8 0

。
3 3 5

全 耕 一 3
.

16 0
。

3 00

1 1 1
。
6

1 0 0

1 1 7
。

10 0

`

早造品 种广二 104
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少耕田还原物质总量只相 当于全耕田的6 7
.

8 %, ②少耕田的土坡物理形状比全耕 田更有

利于根系的生长
。

根据土壤颗拉分析表明
,

我们用以连续少耕试验的田块
,

其土城属于

粘粉质轻粘土和粘粉质重壤土
。

而对连续少耕六造试验田的 15 厘米耕作层进行土坡物理

分析的结果
,

少耕田土壤的容重
,

浸水容重比全耕田低
,

总孔隙度
,

毛细管孔隙度和非

毛细孔隙度比全耕田高 (表 6 )
。

说明连续少耕后
,

导致少耕田耕作层土坡较硫松以及

根系穿透的物理环境较好而有利于其生长
。

3
.

地上部分的特点
:

少耕稻与全耕稻相比
,

地上部有二个特点
:

( 1 ) 生长量较大
:

从播种后 35 天的汕优 6 号地上部生长情况的调查侧定结果 (表

7 )
,

揭示了少耕 田与全耕田与相比不仅如上述更有利于根系的生长
,

而且也更有利于

地上部的生长
。

从表 7 可看出
,

除主茎倒一叶的面积外
,

其它的调查项 目
,

都表现出少耕稻优于全

农 6 少耕田与全拱田土娘物理形状分析结果
.

重重 复 III 重 复 111

fffff 少 耕耕 全 耕耕
少少 耕 全 耕耕耕耕

容重 (克 /厘米
3 )

浸水容重 `克 /厘米
3 )

总孔隙度 《% )

毛细管孔隙度 ( % )

非毛细管孔隙度 ( % )

质 地

0
。
6 3

6 4
。
2 0

6 0
。
3 0

3
。

9 0

枯粉质轻粘土

0
。
6 7

O
。

O
。

0
。

97

0
。
6 9

5 6
。
2 0

5 4
。
7 0

1
。

50

6 5
。

5 9
。

6 0

2 0 5 8
。

5 5
。

5
。

70

4 0

1 0

粘粉质轻粘土 粘粉质轻粘土 } 粘粉质重坡土

.

容重用环 刀 法
,

质地目比 t 计法刹定 , 以上各项是在下雨后一天田间含水全较多的情况下侧 定的
。

衰 7 少耕稻
、

全耕稻地上部生长状况调变结果
.

198 2年早造

耕作方法

调查项 目
连续少耕三造

主茎高度 ( c m )

每科株数

主茎 (连叶鞘 ) 宽 (c m )

主茎倒一叶面积 (c m Z )

主茎地上部鲜重 (克 /株 )

主茎地上部千重 (克 / 株 )

主茎地上部烘干率 ( % )

4 1
。
4 5

8
。

3 0

0
。
7 4

1 4
。
0 8

7
。

2 6

1
。
0 2

1 6
。

5 0

_

一
一一一一一一一

一
一

一
7

。
4 3

} 5
.

4 0

}
” · “ “

} 16
。
8 8

! ` .

1 1

{
0

·

, 6

.

以 上数据为 50 科的平均值
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耕稻
,

说明了少耕稻地上部的生长量大于全耕稻
。

( 2 ) 青枝腊稿及熟色较好
:

在成熟期
,

少耕稻与全耕稻相比
,

青枝腊稿及熟色有

较好的趋势
。

其原因在于少耕稻的功能叶具有较高的叶绿素含 量和含 N 量
,

导致了在成

熟后期少耕稻与全耕稻相比功能叶的活性较强
,

这可从收获前十五天少耕稻剑叶的光合

作 用速率比全耕稻高得到证明 (表 8 )
。

4
.

少耕田的土壤肥力
:

水稻田连续少耕后
,

土壤肥力的变化情况
,

特别是肥力会

不会减退
,

这是必须了解清楚的问题
。

对连续少耕二造
、

四造和五造的试验田侧定土壤

养分的结果列于表 9
。

从此表中可以看出
,

连续少耕二造
、

四造和五造的少耕田与全耕

田相比
,

土壤中有机质和肥料三要素的含量有的升高
,

有的降低
,

并无明显肥力发生很

大变化和衰退的趋势
。

表 8 成熟期剑叶的叶绿素含量
、

含N最与光合速率

率一
l
一

…
叶 绿 素 含 量 含 N

耕 作 法
鲜重

( m g招 )
比较值 占干重

(% )

量

比较值

光 合 速

m g干物质 d/ nI
Z

/小时 比较值

122

10 0

J生月叹n舀6

:
2

。

3 5

1
。

8 0

13 0
。
6

1 0 0

。

0 7

。
9 4

105
。

7

1 0 0

耕耕少全

测定方法
分光光度法 (用国产
75 1G型分光光度计 ) 微量开氏法 改良半叶法

表 9 连续少耕后土滚养分分析结果

谕\ 遭歇…酬丫…丫 …训就别就悬
一

李擎黔一…竺…巴经生…一卫些一…竺…
-

. ~

里二竺一…一二,竺
少
秒…宁节 {

2
’

8 5

…
0
’ ` 3 2

…
。 “ 。 5

…
` ’

8 8

}
0“ 9

{
5“ `

早一熟弃李 {三
i些-

{
~

.

里二三竺
一

{一全哩一 {二望生卜巴里一卜竺巴一
目

劣 梦】宁黔 }
2
·

8,

{
。 .

, 5 6

}
。 ’ `。。

…
“ 8`

1
` ’ ` 0

{
5

· ` 0

一

华
一

尽肆粤
-

{二
二竺一卜些卫兰卜一生竺-

一

}
-

些生 {一上竺一卜
一一

生竺一

劣 赘1劣黔{
3 “ `

{
。 ’ ` 6`

{
。 ’

0, 7

}
`

’

“
}

` ’

“
}

`
’

5 5

一
~

兰 - 竺土兰
一

.

竺一

卜兰望兰 {一9二竺二 {
一一

生 9些一卜三
二旦生 {一上竺

一

}一翌生
一

“ 定 ” 法

{
丘林法

{
开氏法

{霏瓢黯…擎豁 }
硫酸氢钠法

}
醋酸“

(二 ) 橄摇与抽植

试验结果表明
,

不论是少耕田或是全耕田
,

也不论是常规品种或是杂优品种
,

撒播稻

都比插植稻高产 (表 1 0)
。

其原因也来自经济性状的优势
,

表现在撒播稻的穗实粒数
,

结

实率以及千粒重比插植稻高
,

亩有效穗数通常比插植稻多
。

对导致撒播稻经济性状优于

插植稻的原因
,

已进行了下列两项测定
。
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1
.

叶面积系数
:

在齐穗期J m l定叶面

积系数的结果如右表
。

说明了在抽穗后撒播稻比插植稻在单

位土地面积内有较大的绿叶面积
,

从而有

利于水稻群体的光能利 用
,

为获得较高的

产量创造了条件
。

2
.

生长后期的特点
:

在抽穗后
,

撒

品 种 } 种 植 形 式 叶面积系教

汕优 2 号 5
。

6 0

3
。
4 6

播植撒插

汕优 6 号
。
1 1

。

0 2

播植撤插

播稻与插植稻相比
,

也具有青枝腊稿和熟色较好的特点
,

它与此时期撒播稻的伤流 t
,

剑叶叶绿素含量
,

含 N 量和光合速率比插植稻高有关
。

侧定结果如下表
:

光光 合 速 率率

(((m g干物质 d/ m
.

小时 )))

表 1 0 撒 播 与 插 植 产 , 对 比

品 种 耕作方法
}

种植方法
产 量

(斤 /亩 )

1 06 0
。

3

撒 播 增 产

(斤 /亩 )

撒播 增 产率

(写 )

撒 播
汕优 6 号 少 耕 1 4 0

。
5 1 5

.

3

插 植 9 1 9
.

8

「

…撒 播 8 53
.

0

汕优 3 号 } 个 拼 9 4
。

0 1 2
。

4

植 7 5 9
。

0

8 9 3
。
6

1 1 0
。
9

插 植

撒 播

7 8 2
。

7

8 9 5
。

5

双 桂 个 耕 4 2
.

3 4
。

9 6

插 植 8 5 3
。

2

(三 ) 播种 t 与防止或减少橄 . 鹅侧伏的关系

容易倒伏是造成过去撒播稻难于大面积推广的原因之一
。

经反复五造的不同播种 t

试验以及大面积的应用表明
,

过高的播种量是造成撒播稻易倒伏的主要因素
。

而现已明确

当常规品种的亩播种量控制在 4 一 5 斤
,

杂优种的亩播 种量控制在 2 一 2
.

5斤时
,

就能

防止或减少倒伏并获得较高的产量
,

主要原因是
:

这种播种量能导致茎秆基部较粗壮
,

茎壁较厚而提高抗倒 的能力
。

(四 ) 化学除草

不论是 少耕撒播或是全耕撒播都有利于杂
一

草生长
,

而且难于人工除草
,

因而实行化

学 除草
,

是水稻撒播能否成功的关健措施之 一
。

我们的试验结果以及试验结果在大面积
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推广应用的实践表明
,

下列低剂量化学除草技术是可行的
。

1
。

播种前施药
:
每亩用60 %去草胺乳油剂 40 一 50 毫升

,

溶于水中后
,

均匀地喷施

到已整平的畦面上
。

用背负式喷雾器喷施时
,

兑水量为 40 ~ 50 公斤 / 亩
,

而用广东省农村

普遍采用的喷枪 (水卿筒 ) 喷施时兑水量必须在 75 公斤 / 亩以上
。

施药后可立即播种
,

早造温度低需播已催芽的谷种
,

晚造温度高
,

需播经用清水或黄泥水处理除去不饱满谷

粒后未经催芽的谷种
。

施药时畦面必须平滑
、

湿润
,

且无积水
,

同时应预测施药后 24 小

时内必须无而 这样播下去的谷种就不会被含有去草胺的水所淹没而避免药害的发生
。

2
。

秧针期施药
:
在水稻一叶一针期

,

按上述兑水量喷施 60 %去草胺乳油剂 40 ~ 50 毫

升 l亩或50 %杀草丹乳油剂 10 。~ 1 50 毫升 l亩
。

施药前一天必须排掉畦面的水层
,

施药时要

求畦面无积水
,

也必须预测施药后 24 小时内无雨
。

施药后三天可灌回田水并按正常管理
。

3
.

幼苗期施药
:

早造在水稻 2 ~ 2
.

5叶龄
,

晚造在 2
。

5一 3 叶龄
,

用 60 %去草胺乳

油剂 75 一 l 。。毫升 / 亩或 50 %杀草丹乳油剂 2 00 一 300 毫升 / 亩
,

先与 3 公斤左右的泥粉

混合成毒土
,

再与尿素或硫酸按 5 ~ 10 公斤混匀后用手撒施
。

撒施时 田里必须有相当于

植株高度 1 3/ 一 1 2/ 的浅水层
,

施后保留浅水层 5 ~ 7 天
。

4
.

有效分羹末期施药
:

去草胺和杀草丹的主 要灭除对象是 稗 草 ( Ec 几认 。
hc l Qo

e r“ 脚“ 名 )
,

牛毛 毯 ( E 艺e o e h a r玄: a玄e心 a r落s )
,

异 型 莎 草 ( C y p e r杯 : d乞了f o m 乞s
)

,

碎米莎草 (即Pe r
us i; ai ) 等杂草

。

如果经 播种前 或秧针期以 及水 稻幼苗期施药后
,

田里仍有 许多鸭 舌 草 ( M o 儿 o e孔o r￡a , a g玄。 a落玄s )
,

瓜 皮 草 ( S a g言枷
r忿a p卿 ea a

)
,

野慈菇 ( s
.

t r云f o 不i a )
,

长 瓣慈菇 ( s
. a g￡n a s儿￡)

.

节节菜 ( R o Qt 忍a `扎d艺e a
) 等杂 草

时 则应在水稻分叶末期
,

每亩用 56 %二钾四氯钠 盐 35 一 40 克兑水 4 。~ 50 公斤喷施
,

或

50 ~ 75 克配成毒土撒施
,

施药时田里要有贴泥水
,

施药后 2 天灌人 约 4 一 5 厘米的水

层
,

以便减少田里的空气而加速杂草的死亡
。

(五 ) 经济效益

用少耕撒播法生产水稻
,

免去了用传统耕作法生产水稻通常不可缺少的犁田
、

育秧
、

拔秧
、

插秧
、

中耕除草等作业工序
,

增加了传统耕作法所没有的在大田整平撒播苗床
,

以及

在大田播种和施除草剂等工序
,

但后者与前者相 比
,

所需劳动力和劳动时间较少
,

所需劳

动强度较轻
。

据初步调查统计
,

少耕撒播法与传统耕作法相比在正常情况下每亩每造可省

人工四至六个
,

增产稻谷 50 一 1 00 斤
,

节省种子 (常规品种 ) 10 ~ 15 斤
,

在早造还能省掉以

本田计算每亩 7 元的尼龙薄膜育秧费
,

以及消除了因天气不良而烂秧导致的损失
。

当然少

耕撒播法也有传 统耕作法所没有且不能避免的开支
,

主要有。
。
6 ~ 1

.

5元 / 亩的除草剂费

用
,

而且用手扶拖拉机牵引的旋耕器直接旋耕没有犁翻的少耕田比旋耕经犁翻后的全耕

田
,

每亩要多消费约 0
.

2市斤的动力油
,

同时旋耕少耕田的速度比全耕田略慢
,

旋耕器的磨

损也较大
,

但这些损耗可被少耕撒播不用犁田而避免了牛力或拖拉机犁田的损耗所抵消
。

此外少耕撒播法比传统耕作法所需肥料略多
,

但它可被少耕撒播由于不用育秧而免去了

秧地所需肥料
,

以及由于在秧迹地插植水稻必须多施肥料所抵消
。

权衡起来
,

少耕撒播

提高了水稻生产的劳动生产率
,

减少了水稻生产所需的劳动力
,

增加了产量和降低了成

本
。

所以综上所述 用少耕撒播法生产水稻比用传统耕作法生产水稻经济效益是大的
。
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