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用 主 组 元 聚 类 法 判 别 广 东

杉 木 立 地 类 型

何昭晰 刘有美 李俱才

(林学系 ) ( 农机系 )

提 要

本文用一种简便的主组元聚类法对广东杉木立地进行分类
。

在选取分类指标的方法上作

了改进
,

选取 8 个对杉木生长影响较大的环境因子为分类指标
,

计算 了这些因子的相关矩阵前

4 个较大特征值的主组元
,

选取贡献率较大而又与立地指数显著 相关的第 2
、

3 主组元为分

类的综合指标
,

作平面聚类图
,

将 40 个样本分为 6 类
,

从中判认出各类生产力
,

结果表明
:

第 1
、

2 类立地指数较大
,

适宜种杉
。

第 3
、

4 类生 产力中等
,

可以种杉
。

第 5 类严重

缺钾
,

需增加土壤中的含钾量
,

以提高生产力
。

第 6 类因部位不适合
,

不宜种杉
。

本研究结果
,

不仅为广东杉木生产估计经济效益提 供了科学依据
,

同时也为分类工作者

提供了一种方法
。

一
、

主组元的数学模型

为了消除单位的影响
,

按下式把表示环境的变量。 i标准化
:

x 15 . =
x “ 一面 s 简记

x 。1 .

为 x o. ,

( i = 1
,
2

, … n , j = i
, 2 , … m )

S ,

n是样本单元数
,

m是环境因子个数
。

x 。。是第 i个样本的第 j个指标 (因子 ) 的值
。

n

名 (
x . j 一 了 i )

“
/ (

n
一 i )

犷了月
.

一一S_ 1
义 ` 二 下

n

习 x ` s -

i = 1 i = 1

表示环境因子的标准化变量 x ` j
.

的协方差即相应的原变量
x 。j的简相关系 数

。

记
r i浮

为

第 j个因子与第 i个因子的简相关系数
,

这些相关系数构成的相关矩阵记为 R
,

即

R = ( r `一) 。 。

由于R的特征值入
。

(t = 1
,
2

,

… m ) 为非负实数
,

故可设入
,全入: 之…之入二之 0

又由于 R的特征值可取 m个实 的非零正交向量
,

把这 m个正交向量正规化即得 m个

正交正规化特征向量仁
: 、

仁: 、

一乙m

其中第七个特征向量七
。
(t 二 1 , 2 , 。

..) 的第 j个分量 (支量 )记为氨
。

(j = 1
,
2 … m )

并令 P 二 (氨
。
)

. 。 ,
P是一个 m阶方阵

,

则有
:

P
尹
R P

= 入
0

2

O \ 入
二( { )

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 1 )



于2 华南农业大学学报 6 ( i ) 1 , a s

记这个对角阵为川
。

因 R与对角阵川相似
,

故有
:

入
: + 入 2 + … + 六一 = r l + r : + … + r 。 = m

主组元就是以特征值A
.

的特征向 t 的分量为权系数的各 环境因子的线性组合
。

如令入
。
的主组元为y t ,

则
m

y : = E x j .

乙
. · · · · · · ·· · · · · ·

“
· “ · · · · · · ·

“
· ” ·

… … “ ( 2 )

j = 1

主组元是各因子的综合指标
,

权系数的绝对值的大小和权系数的正负号
,

分别反映

相应环境因子对主组元的作用大小和作用方向
。

若令各样本单元的主组元值 y ` 。

为元素的矩阵为 Y 二
(y

` .
)

。 二 . ,

则
:

一
_ Y

,
Y = 刀

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

…… `
劝

n 一 1
- 一 / ’ 、 , ,

( 8) 式表明
:
主组元的协方差矩阵等于对角阵川

,

故知任两主组元是不相关的 , 因

而
,

用主元组代替原来因子
,

可以消除由于因子间的相关而产生的信息重必 , 所以
,

往

往用一个或少许几个主组元就能反映原来因子的较多信息
。

由 ( 8 ) 式还可看出
:

主组元 y .

的方差即特征值入
. 。

故 y .
对总方差的贡献率为丛

。

前K 个主组元对总方差的累计贡献为

人 , + 入:
+

K

+ 入-

当前 K个主组元的累计贡献率达到 70 %以上时
,

就认 为这 K个 主组元能把原来因

提供的全部信息的 70 %以上反映出来
。

在聚类分析中
,

通常是取前面一个或若千个贡献率较大的主组元作为分类的综合指

标
。

如当前 K 个贡献率最大的主组元的累计贡献率达到一定水平时
,

则取这些主组元作

为聚类分析的依据
。

二
、

主组元的电算结果与分析

(一 ) 相关矩阵 ( R = [
r j . ]

。二 。
)

X z

(持水量 )

X 2

(容量 )

一 。

7 6 5 1

一 。

7 6 5 1

.

3 1 8 0

一 2 8 3 9

。

1 7 1 9

。

2 2 2 4

。

1 6 1 4

一 0 0 8 6 2 1

1

。

3 7 4 5

。

0 54 2 5

。

2 5 5 7

。

2 5 2 4

。

0 0 9 2 2 3

。

3 34 8

X 3

(全 N )

。

3 1 8 0

一 。

3 7 4 5

R =

。

14 8 5

。

2 4 1 4

。

0 1 8 9 2

。

0 8 7 4 6

。

1 3 7 3

x 一 x s x 一 X 7
.

x .

(全 K ) ( p H ) (粉粒 ) (部位 ) (坡度 )

一 。

2 8 3 9
。

1 7 1 9
。

2 2 2 4
。

1 6 14 一 。

0 0 8 6 2

.

0 5 4 2 5 一 2 5 5 7 一 2 5 2 4 一 0 0 9 2 2
.

3 3 4 8

.

14 8 5
.

2 4 1 4
.

0 1 8 9 2
.

0 8 7 4 6
.

1 3 7 3

1 一 0 15 6 一 0 5 8 2
.

心4 1 8 3 一 。

02 8 2 8

一 。

0 1 5 6 0 1
。

2 7 3 3 一 。

10 1 0 一 。

3 4 5 7

一 。

0 58 2 0
.

2 7 3 3 1 一 3 9 4 3 一
。

1 6 1 7

.

0 4 1 8 3 一 1 0 1 0 一 3 9 4 3 1
.

0 3 4 1 7

一 。

0 2 8 2 8 一
。

3 4 5 7 一 。

1 6 1 7
。

0 3 4 1 7 1
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(二 j特征值与贡欲率

求出 R的特征值并把它们由大到小 排

列
,

算 出前 4 个最大特征值的贡献率及其

累计贡献率见表 1 :

(三 ) 特征向 , 与因子组合

求出各特征值入
。

的特征向量
,

并把它

们单位化
。

下面列出了前 4 个主组元的正

交正规化特征向量及其主要因子组合 (表

2 )
。

表 1 特征值与贡献率

特征值序号 特 征 值
贡 献 率

( % )

累计贡献率

( % )

2
。
3 4 7 2 6 2 9

。

3 4 0 8

1
。

5 2 13 3 1 9
。
0 1 66

1
。
1 9 8 5 1 1 4

。

98 14

1
。

08 0 8 8 1 3
。
5 1 1

2 9
。

3 4 0 8

4 8
。
3 57 3

6 3
。

338 7

7 6
。

84 9 7

前四个主组元的特征向 , 及主要因子组合

O甘砚U扭̀ù几O02370
。

5 1 7 7 4

一 0
。

5 7 3 6

0
。

3 10 9 6

一 0
。

1 1 2 0 8

0
。

3 62 3 2

0
。

3 1 7 7 1

一 0
。

04 36 5 2

一 0
。

24 40 4

0
。

3 14 3 0

一 0
。

1 4 40 1

0
。

3 5 062

0
。

00 23 2 5 9

一 0
。
2 5 68 6

一 0
。
4 72 0 1

0
。

5 885 2

0
。

3 4 98 7

一 O
。

~ 0
.

0
一

3 16 6 7

一 0
。

1 3 9 08

0
。

1 3 9 78

一 0
。

2 73 97

0
。

0 07 3 93 3

0
。

0 7 50 0 1

0
。

4 6 1 9 3

0
。

2 1 0 8 4

一 0
。

10 06 1

0
。

30 16 7

一 0
。

4 5 3 3 4

0
。

6 55 6 2

:
nó八U

量重NK粒位度

H

容全全p粉部
é

坡

丸朴朴x’凡凡朴xs一川州川川引引川引

全 N
、

坡度

NK全全位N部全持水量

PH N

粉 粒

容 重 } 粉 粒

P H

l
一

…
…l
一

…!

正向因子

坡度
、

持水量

逆向因子

主要因子组合

上表中第 t主组元 (t = 1 , 2 ,
3

, 4 ) 的特征向量是相关阵 R的特征值入
,

的 特 征 向

量
,

它的各个支量反映各因子对主组元的作用大小和方向
,

从表中提供的信息可对各个

主组元的性质作如下分析
:

第 1 主组元
:

持水量有较大的正向作用
,

容重有较大的逆向作用
,

所以第 1 主组元

主要反映土壤的疏松状况与持水能力
。

`

第名 主组元
:
部位

、

含氮量
、

坡度
、

持水量有较大的正向作 用
,

而粉粒则有较大的

负向作用
,

故第 2 主组主要反映地形条件和土壤保持水
、

肥的能力
。

第 3 主组元
:

钾
、

氮
、

p H值均有较大的正向作 用
,

故 第 3 主组可看成是土壤养分

和酸碱度的测度
。
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第 4 主组元
:
坡度

、

氮
、

有较大的正向作用
,

部位有较大的负向作用
,

故第 4 主组

元是地形和含氮 t 的测度
。

( . ) 主姐元方粗

y l “ 0
。

1 3 0 3 0 6笼一 3
。

7 8 2 4 6 x : + 5
。

1 9 0 36 x s 一 0
。

0 6 7 4 0 8 1 x 一 + 1
。

4 2 5 98 x -

+ 0
。

0 3 2 9 4 1 8 x e 一 0
。

0 3 8 5 6 2 1 x , 一 0
。

5 2 5 8 3 8 x 。 一 6
。

3 7 2 8 5

y : = 0
。

0 7 9 10 3 8 x

一 0
。

9 4 9 6 4 9 x : + 5
。

8 5 2 3 8义 * + 0
。

0 0 13 9 8 8 5 x
一 1

。

0 109 1 1 -

一 0
。

0 4 8 9 4 0 5 : 一 + 0
。

5 1 9 9 x , + 0
。

7 5 38 7 4盆 一+ 0
。

4 1 5 1 9 5

y . = 一 0
。

0 7 4 2 5 9 3二一 0
。

0 0 4 0 9 2 8 8 x : + 5
。

7 1 9 8 3笼 。 + 0
。

458 5 3 5二 一 + 1
。

翻 6 3 2 x -

一 0
。

0 14 4 2 0 9 x . + 0
。

1 2 3 4 8 6 x , 一 0
。

5 9 0 3 29 x

一 4
。

34 7 6 5

y 一 == 0
。

0 0 1 8 60 7 5 x 一 + 0
。

4 945 7 7 x : + 7
。

7 1 0 3 2 x : + 0
。

1 2 67 99 1

一 0
。

395 9 6 4 x -

+ 0
.

0 3 1 2 7 9 4 x 。 一 0
。

4 00 4 8 x , + 1
。

4 12 6 9 x
一 4

。

8 67 32

主组元方程既是确定各样本点坐标位置的依据
,

也为求算未知样点的类属提供了可

能
.

(五 ) 由上迷方粗求一40 个样昌的 4 个主扭元的` ( , 8 )

三
、

泉类分析方法与杉木立地类型分类

(一 ) 主组元与目的 . 振的相关关系

为了探讨立地指数 Z与各个主组元的关系
,

求出了前 4 个主 组元与立地指数的相关

系狱如下
:

r 一。 = 0
。

1 9 6 5

r : 。
== 0

。

3 1 3 2
.

r : 。 = 0
。

3 6 6 0
.

r 一。 == 0
。

4 2 59二

检验假设总体相关系数日
= 0 时

,

其 6 %水准与 1 %水准的临界值 分 别 为
r 。 。 。 . =

0
。

3 1 2 4
一 r o 。 。 一 == 0

。

39 8
0

r j .表示第 j个主组元与立地指数 Z的简相关 系数
。

右 上角加
.

号者
,

表示在 6 %水平

显着 . 加二号者
,

表示在 1 %水平显著
。

上述结果表明
:
第 i 主组元与立地指数的相关关系不显著

。

可见第 1 主组元的贡献

率虽然最大
,

但它所贡献的许多信息却不是这次分析的 目的最需要的
。

除第 1 主 组 元

外
,

其他三个主组元与杉木立地指数的相关达到显著或极显著
,

可以考虑以这三个主组

元作为分类的依据
。

但由于三维空间作图不如平面图直观
,

所以试取其中贡献率较大的

第 ,
、

8 主组元作为分类的综合指标
。

(二 ) . ` 分析 .

分别以第 2
、

3主组元为横纵坐标
,

将表 3 中40 对数据描绘在圈 i 中
,

圈中一点叫样
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- -
~
一
- 一

~ 一
、

一-
-

一
表 习

N O

4 0

y i

个 样 品 的 主 组
. . . . . . . . . . . . . . . .

)
y : l

元 值

y a
y `

2
。

6 9 5 1 6

一 0
。

2 8 29 03

一 0
。
1 78 22 4

0
。

7 9 12 12

2
。
8 728 5

0
。
8 7 12 9 1

0
。
7 49 76 1

0
。

22 16 8 1

0
。
9 7 10 67

2
。
4 74 34

2
。
9 12 1 6

一 0
。

5 19 8 7 3

0
。

060 9 1 64

0
。
4 2 4 10

~ 0
。

133 0 33

~ 1
。
4 4 5 3 4

1
。
2 2 4 5 5

一 1
。
6 4 4 2 8

一 0
。
1 7 6 5 1 2

~ 5
。
7 93 7 2 x 1 0一 3

一 1
。
9 30 9 6

一 1
。
2 8 7 8 8

一 0
。
8 2 3 6 2 4

0
。

724 4 03

0
。
5 4 3 6 6 1

一 2
。

14 5 55

一 0
。

603 4 25

一 0
。
2 9 2 2 4 5

2
。
9 3 1 9 4

一 2
。

96 4 9 7

一 0
。
8 5 2 6 15

一 0
。

68 0 8 6 2

2
。
7 9 1 7 4

一 0
.

7 8 6 6 5 1 1

一 1
。

98 5 6 6 1

一 2
。
4 4 6 5 3 }

0
。

36 5 9 33 1

一 0
。
4 64 4 3 7 1

一 1
。
4 4 5 1 0 )

一 0
。
5 3 0 2 9 3 {

一 1
。

0 2 9 1 0

0
。

6 9 4 2 5 8

一 0
。
1 2 1 4 4 2

一 0
。

9 5 65 63

一 0
。

32 17 5 7

一 0
。

8 2 16 2 1

一 1
。

2 18 69

~ 2
。

0 8 1 4 1

一 0
。

2 13 198

0
。

44 18 0

一 0
。

8 6 7 93 2

0
。

2 16 4 6 7

1
。
1 13 01

2
。

8 94 85

一 0
。

13 46 24

一 0
。
3 4 9 6 3 6

0
。

2 69 5 2 4

0
。
3 3 6 3 9 7

1
,

9 9 1 10

0
.

38 6 5 5 2

一 0
。
9 3 34 3 1

1
。

0 96 5 2

0
。
1 7 5 38日

一 1
。

6 119 1

一 0
。

3 4 79 5

1
。

5 26 67

一 l
。
4 4 0 24

0
。
4 4 05 2 7

2
。
4 2 9 93

一 0
。
2 3 63 9 4

2
。

0 69 1 1

1
。
6 3 9 6 2

0
。
7 5 96 8 5

0
。

9 0 5 7 17

0
.

3 8 0 6 6 2

一 1
。

206 9 1

一 2
。

34 2 38

一 0
。

95 3 18 3

一 1
。

50 54 4

一 1
。
0 7 59 7

l
。
5 3 0 7 0

1
。

6 7 38 4

1
。

5 0 4 6 9

一 0
。
1 8 98 4 0

一 0
。

10 27 6 0

0
,

2 3 70 9 2

0
。
5 3 4 7 4 1

0
。

2 4 32 0 8

一 1
。

0 74 1 4

0
。

03 D4 4 0 4

0
。
3 3 1 5 2 3

一 1
。
0 7 4 3 2

O
。
6 5 1 7 0 2

0
。
5 66 08 2

一 0
。
4 9 78 2 8

0
。
5 6 4 11 6

一 0
。
0 5 0 83 9 6

一 0
。
0 7 1 3 4 2 7

2
。
0 9 6 8 9

2
。
2 2 6 4 0

0
。
5 0 7 7 1 8

一 1
。
5 1 5 6 2

一 0
。
3 4 2 0 9 5

一 2
。

24 06 3

一 0
。
6 0 6 4 1 2

一 0
。

6 4 6 4了3

一 1
。
1 0 32 2

一 0
,

0 3 73 9 2 1

一 0
。
2 0 0 8 5 4

一 1
。
6 9 82 2

一 2
。

03 4 2 6

一 0
。
8 1 9 26 7

一 1
。
2 1 0 4 7

一 0
。

37 46 3 5

1
。
6 0 8 4 7

1
。

90 3 4 8

一 0
。

右7 2 9 7 2

一 0
.

0 3 5 3 63 4

0
。

0 98 8 8 9 4

0
。
2 8 8 9 6

0
。

53 4 3 6 2

1
。
5 5 76 8

一 0
。
6 08 9 7 2

一 0
。
2 7 8 6 6 2

0
。

5 4 88 8 7

一 0
。

3 8 2 12 2

0
。

99 4 2 2 9

0
。
0 2 8 1 9 9 5

2
。

28 16 1

0
。

2 6 0 5 16

2
。
3 95 8 4 x 10

一 3

1
。

1 9通1 4

2
。

0 90 8 3

0
。
9 80 4 0 9

一 0
。
7 7 957 7

~ 0
。
5 3 2 02 9

一 0
。

0 55 4 8 3 4

1
。
4 3 0 0

一 1
。
3 2 0 7 0

一 0
。
1 9 2 6 3 3

一 0
。
8 8 6 3 3 2

一 0
.

1 13 6 9 8

一 1
。
3 7 5 6 9

一 l
。

08 5 0 9

一 1
。

6 4 5 7 0

一 0
。

3 2 0 1 6 7

一 1
。
2 2 9 0 4

一 1
。
0 7 2 5 6

一 0
。
4 ! 6 9 3 7

0
。
9 3 2 06 6

1
。
0 22 9 0

一 0
。
2 4 88 2 8

一 1
。

1 4 8 8 9

一 1
。
4 8 6 3 4

一 1
。
1 7 4 5 0

0
。

15 3 35 1

0
。
5 1 3 2 65

一 0
。

19 98 96

2
。

0 1 9 4 3

9
。
5 5 5 6 4 x 1 0一 3

上̀2内J45丹bū了89

1110招14131516171819202221232425262728293130333234373635犯均泊

,̀甲
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不不拭云云
图 1 主组元来类

品点
,

它表示样品的位值
。

如 14 号样

品第 2
、

第 3 主组元值依次为 2
.

8 9 4 8

5 ,
0

.

5 6 60 8 2
,

它的坐标位置在第一 象

限最右边而与 横 坐 标 轴 较 为接 近

(图 1 )
。

图中圆点旁的 数 字 14 表

示样本序号
,

其旁括号内的数字 20 表

示该样品的立 地指数为 20
。

这是生长

最好的样品
。

4。个样品点大致聚在 6

条 围线内
。

其中仅两个点 不 在 围 线

内
,

这可能是末曾考虑的因素干扰的

结果
。

图 1 中的横坐标为第 2 主组元
,

纵坐标为第 3 主组元
,

样品点越向右
,

则表示地形

条件
、

氮素
、

水分越有利 , 样品点越向上
,

则表 示钾
、

氮
、

养分和 p H值越有利
。

又由

于第 2 主组元不仅反映地形因子的信息
,

还反映含氮量和持水量的信息
,

故样品点在横

坐标方向上移动比在纵坐标方向上移动更为关键
。

图 1 中每条围线内的样品点可看成为

一类
,

因为它们的主要因子水平和生产力比较一致
。

故全省杉木立地类型可划分为如下

六类
:

第 I 类
:

谷地多湿肥沃酸性型
。

包含 14 号
、

19 号两个样品
。

在坐标系的最右边中上

部
,

为最有利于杉木生长的环境
,

属高肥力型
,

立地指数平均值犷
: = 1 9

。
5

。

第 I 类
:
坡地肥沃酸性型

。

样品序号依次为
: 1

、

2
、

3
、

10
、

16
、

20
、

35
,

位于

坐标系中间上部
。

地形条件中等
,

养分
、

p H 值最为有 利
,

故其生产力也较高
,

立地指

数平均值万
2 = 15

.

4
。

第 111 类
:
坡地潮湿酸性型

。

样品序号为 1 7
、

1 8
、

2 3
、

2 6
、

2 8
、

2 9
、

5 2
、

3 4
,

位于坐

标系中间偏右
,

各种条件中等稍偏高生产力
,

中等偏高
,

立地指数平均值了
: 二 14

.

5
。

第 yI 类
:
徒坡中肥酸性型

。

样品序号为 4
、

5
、

6
、

1 1
、

1 5
、

2 1
、

2 5
、

3 5
、

4 0
,

位

于坐标系中间偏左
,

条件中等
,

生产力中等
,

立地指数平均值犷
` = 12

.

a7

第 V 类
:

坡地贫钾酸性型
。

样品序号为 9
、

12
、

22
、

30
、

31
、

33
,

位于坐标系下部

右方
,

虽然地形条件尚好
,

但养分缺乏
,

对杉木生长不利
,

生产力低
,

立地指数平均值

仅 8
.

8
。

不宜种杉
。

第 VI 类
:
高亢干旱型

。

样品序号为 7
、

24
、

27
、

36
、

37
、

39
,

位于坐标系最左边
,

主要是地形部位不利
、

强光照
、

持水能力低
,

故即使其他条件并不太差
,

但杉木生长仍

很差
,

生产力最低
。

立地指数平均值为 8
。
8

。

也 不宜种杉
。

综上可知
,

I
、

I 类立地为高肥力宜杉型
,
V

、

VI 类立地为低肥力不宜杉型
,
uI

、

VI

类立地为中肥力过度类型
。

各类立地的环境条件和土壤指标列 人 表 4 ( 过 度 类 未列

入 )
。
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表 4 4个立地类型样品点主共因子和立地指数现案值

样品号
(% )

K

% ()声 部 位 坡 度 !立地指数
里 )林例

I类

八 UO即 O口 2
. 1,孟3

。

6

6
。

7

5
一
2

5 (山

5

5

谷 ) 4 ( 11
。 一 25 ,)

( > 2 5
。
)

.

5
.

S

33

990口

…
j怪怪盛

g
t诬品」,曰12

…
0几
ùOù3 1

。

5

3 1
。

2

3 1
。
4

I 类

月七户口7
t渗月O月,几Jt舀,孟,山,舀,立1二,二,上,占

1.

433,幼几J的J
丹舀吸U

32
.

5

含9
一

0

27
。
0

36
。

6

2 5 .
1

2 8
.

8

2 2
。

5

28
。

8

0
一

2 4

0
一

2 3

0
一

18

0
.

2 3

0
一

17

0
一

19

0
。

1 5

0
。

2 0

4
。

2 5
。

7 (山坡上部 )

(山坡下部 )

(山 脚 )

比JJ任介J丹舀,叨
209
八幼

..

…
叨̀一知口勺4
t勺

.

4

月性,U4
。

9

5
一

1

一吕6
吸̀白舀O甘00,̀

.

……
54,叨36
J马4

V 类

1
。

7

名lz

32

14

19

平均效云

样品号

1

2

3

1 0

16

20

3 5

平均效 ,

样品号

9

12

2 2

3 0

3 1

3 3

平均致王

祥品号

7

2 4

2 7

36

3 7

39

平均数 x

5
。

1

4
。

9

4
。

9

4
。

5

4
。

3

5
。

1

4
。

8

10

,U吸U

2
。

3

4

4

4

4

4

3

3
一
8 8

0

8

n甘̀性ó吕脚̀确07

:…
2
.且1ó,舀,几,J

止任7
.11.占
9
月,
6

,“1占1ǎ1二,山,上,占
.

……
000
介口几U
on
ùó名20

ù
0血
l叨
393229312534”31

, 类

637908

,二,二

3介」

.9扭

…7
J,454
J吸一匕

5
ǎ民1104.

…
,曰
0
,l口̀

`

2 7
.

9

3 2一 6

2 9
一

0

23
.

0

27
一

0

盯
。

,

27
一

9

5
一

2

2
。

6

6
。
3

3
一

5

i (山顶山脊 )

2 (山坡上部 )

1

1

1

I

4
.

9
。

2 3
。

2 8
。

8

260305n130911.

……
0
八U
000丹UO

从表吐中可以看出
: 1 1类立地属湿润肥沃酸性和微酸性土壤

,

地形也较为有利 (表

在山谷
、

山脚和阴坡
,

杉木生长最好
。

V 类土壤含钾量 低 (仅为 1
。

了%左右
,

含氮最一

般也偏低
,

杉木生长不良
。

第砚类由于地形不利
,

处于山顶
、

山脊等开朗部位
,

当风
、

强光焦
、

水肥易流失
,

对杉木生长也很不利
。

部位
、

坡度
、

坡向是按级别计算的
,

详见表 6
。
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表 6 部
.

位
、

坡 度
`

和 坡 向 级夕别
·

表

0谷坡
n甘5山缓0.7//0

。

0 0 0
。

2 9 1
。

00

山顶山脊

2
。

0 0

山坡上部

4
。

00

/

N E

< 10
.

////
sw

(南西 ) 揉

0
。
5 0

/

凸坡

/ S E或E W E 或N
(北东 )

3
。

00

山坡下部

陡坡 > 25
。

/

山 脚

中 坡
1 1 ~ 2 5

.

/
了

加位度向姗坡坡部

.

坡向的编码是采用浙江 亚热带林业科学研究所捉 出的方索
。

部位与坡度编码是 根据 样本 资杆绘

创 因于与立地指数的相关图确定的
,

四
、

结 构 与 讨
’ ·

论

(一 ) 本研 究以与目的指标显著相关的第 2
、

第 3主组元为坐标
,

把广东杉木立地分

成 6 类
:

< I ) 谷地多湿肥沃酸性型
,

平均立 地指数 (后略 ) y , 二 1 9
.

5 , < I > 坡地

肥沃酸性型
,

丁
: = 1“ .4 , <nI > 坡地潮湿酸性型

,
一

儿
= 14

·

5 ;
< W > 徒坡中 ;

鲜醉性
型

, y ` 二 12
.

7 , < v ) 坡地贫钾酸性型
,

一

y 。 = 8
.

8 , <VI 》高亢干早型
, y 。 =

今 8
。

(二 ) 聚类分析结果表明
:

地形条件
,

氮
、

钾水平所组成的综合指标与杉木立地指

数的高低相一致
。

谷地阴坡
、

光照不过强
,

全氮量在。
.

2写以上
,

全钾 t 在 4
.

7%以上
,

p H约 5
。

0的立地杉木立地指数可达 15 以上
, 山顶山脊

,

山上部阳坡
,

全 氮 量 。
.

1 6 % 以

下
,

全钾最 3
.

5 %以下
,

立地指数小于 1 0
。

上述结果对 评价我省 发展杉木生产的技术经

济效益有参考价值
。

例如
:
可在严重缺钾的 V 类立地

,

增加土壤的含钾量
,

以提高生产

力
。

在高亢干旱的 VI 类地区改种抗干旱树种
。

(三 ) 根据本研 究得出主组元方程
,

对未知立地作相应项目的调查后
,

将观侧数据

代入主组元方程
,

即可估计出该立地类属和指数
,

从而可 以确定该地可否种杉
。

匆根据

调查某地各环境因子的数据如下表所示
:

(持水盆 ) 一 (容重 ) (全氮 ) { (全钾 ) …
’

(P H ) } (粉粒 )
}

`部位溉 (坡度 )

3 6 % i 克 /厘米
3 0

.

2写 4 % 5
。

3 0% 4 (山脚) 魂 ( 1 1
。 一 2 5

.

)
p

一
一

r了犷we尸 -一

将上述数据分别代人第 2 、 第 3 主组元方程得
:

第 2 主组元值 y : = 1
.

5 6 ,

第 3
一

主组元值
犷 3 = 说 5 1 ` 然后从主组元聚类图中求得它的位置在 I 类立地与 l 类立地之间 (图 1 中上

方加星号的小圆点处 )
。

,

故知咳她宜种杉
, ,
其立地指数估计在 15 以上

。 ’
:

.

、

( 四工主组元聚类分析 $lJ 冉资料的信息量大
,

往往 以一个或两个主组元就能集中反

映出原始资料的大部分信息
,

为多因子分析的一种重要方法
。

使用此法时
,

确定到别类

的指标是一个重要环节
。

一般学者仅凭专业知识来判断
,

往往因选取指稼过多
,

便研究

工作复什化而难于进行
,

或因选取的指标未进行检验而引起结果的不稳定
。

在选取主组



何昭街等
:

用主组元聚类法判别广东杉木立地类型

元时
,

一般的做法则是选取贡献联最大的一个或若干个作为分类的综合指标
,

但由于分

类多数是有目的性的
,

贡献率最大的主组元不一定能提供研究所需要的分类信息
,

这就是

分类结果往往不能达到分类目的的原因
,

为了克服这一缺点
。

刘多森 〔“ 〕 ( 1 9 79 ) 等提出结

合专业知识选取符合分类目的的主组元为分类的综合指标
,

但未曾考虑被选人的主组元

是否适合分类目的的检验问题
。

本研究在选取分类指标时采用进步回归方法筛选与目的

指标显著相关的因子
;
在选取主组元时

,

则进行主组元与目的指标的相关性检验
,

使分

类结果达到预期目的
。

本研究仅用两个与目的指标显著相关的主组元作判类的依据
,

就

能清楚地辨认出较优环境因子的水平组合 ( I 类与 I 类立地 )
,

不仅为本省选取宜杉环

境提供了科学依据
,

方法本身也可作为
“
一般数学分类

”
参考

。

(五 ) 聚类图中处于两类边缘的点
,

可用距离判 别 法 加 以 调 整
。

详 见参 考 文
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