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认 I R 品种在广州种植下性状的遗传力
、

性状

相 关 和 通 径 分 析
,
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’ `

黄超武

( 农学系作物遗传育种研 究室 )

气
,

提 要

结果表明
:

在广州早晚季种植的国际水稻研究所育成的 I R品种
,

广义遗传力有相似的倾

向
,

出穗日数
、

株高
、

千粒重
、

10 粒谷长
、

10 粒谷宽
、

谷长宽比均较高
。

单株穗重遗传变异

系数较大
。

性状相关系数的显著性测定
,

早晚季趋势相似
。

相关和通径分析表明
:

梅穗实粒

数
、

有效穗数和千粒重与单株穗重呈正相关
,

尤以每穗实粒数无论直接作用或间接作用贡献

最大
。

国际水稻研究所育成的 I R S
、

I R 24
、

I R 26 和 I R 36 等品种
,

已在国际范 围 内推广
,

取得了很好的成效
。

作者之一于 19 7 6年参加中国农业代表团访问该所
,

引进 I R品种 ( 系 )

5 00 多个
,

随启又通过答方面引进
,

在我国试种的近千
。

在 广东中南部
,

1R S 、
1R 24

、

下2R 6和 I R 15 2 9一 6劝一 3 一 之 ( 小家伙 ) 获得大面积高产
;
正华中可作中稻

。

表现 }艇三

好
、

抗病性较强
、

具有丰产潜力
,

但表现 退熟
。

1R 24
、

I R 26
、

I R 30
、

和 IR 54 作杂交冰

稻的恢复系
,

组成强优组合
。

然而
,

要充分利用这些稻种资源
,

研究其种性很有必要
。

`

为了了解 I R品种引种我国南方种植后其主要经济性伏的表现
,

本试验 采用 了国 际

水稻研究所育成的品种
,

在广州早晚季种植
,

研究 12 个性状的广义遗传力
、

性状相关
、

对影响单株产量的三个主要性状进行通径分析
,

以期为利用 I R品种进行杂 交 育种 和作

为三系育种的恢夏系提俄一些参考
。

`
、

材 料 和 方
.

法

j祥季供试品种有 I R 4
、

I R S
、

I R 6 、

I R s
、

I R l s
、

I R Z o
、

IR 2 1
、

I R 2 2
、

I R 2 4
、

IR 2 6
、

I R ZB
、

I R”
、

I R 3o
、

IR 3 2
、

I R 3 4
、 ’

I R 3 6
、

IR 3 s
、

I R 4 o
、

I R 4 2
、

I R s o
、

I R 5 4和 I R 1 5 2 9

一 6 5 0一 3 一 2 (小家伙 ) 等 2
’

2个
。

于 1 9包2年 3 月 4 日播种
, 4 月 4 日移植

。

晚季供试品种有 I R S
、

x R。
、

I R s
、

I R Zo
、

I R 2 2
、

I R 2 4
、

I R 2 6
、

IR Z s
、

IR Z。
、

I R 3 o 、 、

I R 3 2屯I R a寸
、

I R万6
、

I卫 3 5 、

IR 4 o
、

I R 4 2
、

和 I R 15 2亏一 6 8 0一 3 一 2 等 1 7个
。

于

1马8 2年 6 月 2石伯播种
,

8 月
’

3 日移植
。

本挤完过程中
,

得到李庆辉
、

冯绍庭
、

岑发成同志 的协助
,

谨此带意
。

。

现在广 州市农亚李校工作
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试验均在广州华南农业大学农学系水稻育种试验地进行
,

早晚季均采用随机区组设

计
,

3 次重复
,

每品种种植 3 行
,

每行 10 株
,

共 30 株为 1 小区
,

插植规格 6 x 6 ( 1 ) 寸

按一般栽培管理
。

全生育期正常
。

每小区调查中间 1 行 10 株
,

调查 12 个性状
。

其中株高
、

出穗期在 田间进行
。

晒干后 以单株为单位进行室内考种
。

根据R o b i sn
o n 等的方差 (协方差 ) 分析法 〔 , 〔月 估算各性状的广义遗传力

、

性状间

的表现型相关
、

遗传型相关和环境相关
。

参照俞世蓉等所述原理和方法 〔 万 ’ 进行通径分析
。

结 果 和 讨 论

(一 ) 性状的广义趁传力和一些 l 传
二

本试验 以小区平均值为单位
,

通过变量分析法估算了各调查性状的广义遗传力和一

些遗传参数
。

结果见表 1
。

表 1 表明
,

IR 品种无论在早季或晚季种植
,

各性状的广义遗传力有相似倾向
。

出穗

日数
、

株高
、

千粒重
、

10 粒谷长
、

10 粒谷宽
、

谷长宽比均较高
,

早晚两季种植均达 61 %

以上
。

每穗总粒数
、

每穗实粒数
、

结实率
、

单株穗重均较低
。

这与前人用不同品种的研

究结果基本一致
厂 ` 〕 〔 : 〕 〔们 〔 . 〕 r 7 J 〔 . 〕

。

而穗长和有效穗数两个性状早晚季种植有差异
,

早季较高
,

晚季较低
。

单株穗重的遗传变异系数较大
,

早季 1 3
.

0 7 %
,

晚季 16
.

35 % (表 1 )
,

在 12 个性状

中位于前列
。

单株穗重较大的变异幅度
,

对通过选择或杂交易于达到高产育种目标
。

相对遗传进度
,

在早
、

晚季大多数性状有相似倾向
。

出穗 日数
,

早季 17
.

36
、

晚 季

16
。

0 5 , 1 0粒谷宽
,

早季 0
.

2 9
、

晚季 0
.

2 9 , 一。拉谷长
,

早季 1
.

2一
、

晚季 0
.

0 4 , 谷长宽比
,

早季 0
.

67
、

晚季 O
。

57
。

其他性状稍有差异
。

(二 ) I R品种性状间的衰砚组相关
、

. 传里相关和环幼相关
:

相关系数说明
,

大部份性状间的遗传型相关与表现型相关方向相同
,

而 比表现型相

关数值高
。

对表现型相关的显著性检验来看
,

在“ 组相关系数中
,

早季有28 组达到极显

著和显著水准 (其中 19 组达极显著
, 9 组达显著 )

,

见表 2
。

晚季有 22 组达极显著和显

著水准 (其中 13 组达极显著
, 9 组达显著 )

,

见表 3
。

早季和晚季种植
,

单株穗重与株高
、

有效穗数
、

穗长
、

每穗总粒数
、

每穗实粒数
、

千拉重
、

谷长
、

谷宽和谷长宽比的遗传型相关呈正相关
。

早季单株穗重与出穗 日数成正

相关
,

而与结实率呈负相关
。

晚季则相反
。

表明 I R品种的单株生产力
,

无 论早 晚季
,

构成产量的穗粒性状十分重要
。

特别对每穗实粒数 (遗传型相关早季为。
.

9 5 7 0
、

晚季为

。
.

9 6 8 6 )
、

有效穗数 (早季为。
。

6 5 13
、

晚季为。
.

5 6 0 3)
、

穗长 (早季为 0
.

4 0 4 5
、

晚季为

。
.

8 3 1 8)
、

每穗总拉数 (早季 为 0
.

3 3 0 5
、

晚季为 0
.

7 6 4 7 ) 等性状尤应予以重视
。

IR品种在广州种植
,

早季平均出穗 日数为 1 12
。

30 天
。

晚季为 1 0 0
。

7 9天 (表 1 )
,

生

育 日数缩短
。

早季 出穗 日数与株高
、

有效穗数
、

穗长
、

单株穗重
、

10 粒谷长
、

每穗总粒

数和 10 粒谷宽的遗传型相关呈正相关
,

与结实率呈负相关 (表 2 )
。

这是 IR 品种在广州

早季种植出穗 日数多
,

正处在和利用广东六
、

七月的高温强光和较长光照而形成良好的

产量性状
。

晚季 出穗 日数与有效穗数的遗传型相关为正相关
,

与单株穗重
、

谷长宽比
、

电

p

矛
,
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早季种位 I R品种性状间的相关系嗽

粒宽米10谷厘株重动勒枷境株高

(厘米 )

有效

穗数

穗长 }辣穗 每穗

实粒数

结实串 }干粒重 1 0粒
谷长
(厘米

谷长 /谷宽
(厘米 )l总粒数

( S i n 一 1

切可 )

出穗 日数
5 7 2 0

6 5 13

0 8 7 3

4 6 3 8

6 99 7

3 5 6 5

6 00 1

6 8 67

0 5 7 4

.

09 6 5
一

4 0 8 8

19 80卜
。
5 9 0 6

(克 )

一
0 1 4 3

0 6 77 1一 9 18 31
一 。

0 1 89

1 30 21
一 。

210 3 }
-

27 0 6 1 74 2

.

2 7 4 4

17 85

1 8 8 6

.

2 59 6

2 8 37

29 05

1 9 2 3

2 5 3 2

1 1 14

0 6 8 3

0 6 4 3

1 0 19

株 高
(厘米 )

.

2 4 8 3

2 4 65

2 6 2 4

6 5 5 0

7 0 7 5

4 77 6

2 4 5 9 01 2 1 }一
。
4 04 6 36 1 2

4 6 0 3卜 7 46 3 }-

2 9 2 2 2 6 37

8 3笋7

1 0 7 1

1 9 4 2

1 1 19

37 0 5

.

27 9 8

3 9 17

2 75 5

一

43 5 3

13 06

1 6 6 3

2 1 22

119 4

。
1 5 1 5

。
1 8 9 6

一
0 09 3

有效穗数
1 9 3 7 0 0 4 3 }

一 1 8 6 8 }一 3 9 92

1 99 4 }
一 。

1 8 22 5 3 8 81
一 。

72 2 0

2 4 5 5 1 4 1 2 0 5 8 0卜 10 1 1

0 9 8 9

50 9 0

26 1 4

4 5 8 9

6 5 1 3

4 1 4 1

1 7 86

30 6 2

06 36

2 35 6

35 50

0 7 31

.

.

2 86 9
一
4 3 58

一 。

0 1 37

德
(堕

长
米 )

3 5 8 6 1 3 4 31一
。
3 4 06

7 1 8 51
一 。

207 4 }一
。

8 1 1 8

35 4 3 36 2 8 26 34

1 3 69

1 7 36

1 1 2 9

.

。
2 8 3 3

一
4 04 5

。
2 6 15

1 8 8 3

1 9 10

1 6 55

二5 26 5

65 6 0

186 7

一
1 94 5

一 。
2 2 7 8

一 。

0 4 4 6

每格总粒数

竺
.

8 9 4 1 1 0 0 7

1 6 4 2 }
一 。

98 57

9 4 20 3 4 07卜

10 7 2

5 8 19

0 4 5 2

3 1 3 4

3 30 5

2 8 6 8

1 0 37

09 8 C

1 0 7 2

二3 67 7

3 3 25

4 65 5

一 。
1 6 4 9

一 。
1 3 64

一 。
2 9 2 0

每德实粒数
5 2 85

1 10 2

6 2 88

0 5 6 4

72 0 1

05 4 1

.

2 7 1 1

9 57 C

368 f

02 4 4

56 1 ,

1 387

。

26 3 41一 15 4 4

一 。
1 6 9` l一 3 5 39

。
4 2 77!

一 。
2 3 4 9

结 实 率
( S i n 一 1

召 %

0 709

1 70吕

0 2 4 ]

0 0 98

8 8 3 ]

3 8 4 0

一 。
1 25 ,

一 。
4 2 9 C

。

24 5 f

一 。
1 0 94

一 。
4 1 5芝

_

0 95护

一 。

0 1 92
一 。

0 7 4 9
。

10 4 5

千 粒 重
(克 )

2 1 3 4

3 8 9〔

1 6 1 1

2 9 9 f

1 0 2夕I
一 。

0 4 9 (

2 2 3荟

4 37 f

07 4 (

· 。

0 2 1 0
一 。

0 3 7 3
一

0 10 9

羊株撼重
(克 )

二
34 5艺
丁2 3 (

0 2 0丁

09 2 f

06 0丁

10 8万

1 9 4 8

4 8 7 9

0 59 7

之

10粒谷长
(尾米 )

1 277
一 。
艺3 8 4

门29下

7 86 6

8 5 75

6 57 1

10 位谷宽
(厘米 )

, .

一 。

7 103
. 。

7 2 89
一 。

72 59

衣中狡宇为衣砚型相 关 (上 )
、

遗传型相关 (中 )和环吮相关 ( T )
.

D
.

f = 6 4 , . r

…
, 二 0

.
2 . 3 ,

, . r g ·
, 1 = 0

·

3 1 1遗传型祠关和环境相关 未作 1 矛性浏定
。
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株高
、

结实率和谷长为负相关 (表 3 )
。

晚季 出穗 日数少
,

单株穗重较重
、

植株较矮
、

谷长宽 比值大
、

结实率较高和谷粒较长
。

这是处在和利用广东八
、

九月的高温强光和逐

渐变短的光照适应其种性发展对产量性状形成的作用
。

反映 I R品种感光性 弱
、

感温性

中和短 日高温生育期长的特性
。

有效穗数与其他性状的遗传型相关
,

早晚季基本趋势相似
。

与出穗 日数
、

单株穗重
、

侮穗实粒数
、

穗长呈正格关
,

而与结实率
、

千粒重
、

10 粒谷宽
,

侮穗总粒数呈负相关
。

反映 I R品种的穗数型株型特性
。

旱晚季种植
,

穗长与株高
、

每穗总粒数
、

单株穗重
、

谷宽
、

有效穗数的遗传型相关

呈正相关
,

与谷长宽比呈负相关
。

在育种上对 I R品种或杂种后代的选择
;
在引种栽培上

对穗长特性的发挥
,

有利于单株生产力的提高
。

早晚季种植
,

株高与穗长
、

每穗总粒数
、

单株穗重的遗传型相关呈正相关
。

表明矮

秆品种株高不是愈矮愈好
,

而 I R品种半矮生性的株高特性反映 构成产量提高的作用
。

早晚季种植
,

每穗总粒数与株高
、

穗长
、

侮穗实粒数
、

单株穗重
、

谷宽遗传型相关皇

正相关
,

与千粒重
、

有效穗数和谷长宽比呈负相关
。

炼穗总粒数与穗长关系较密切
,

早

季为 0
.

7 1 8 5 ,

晚季为。
.

88 8 2
。

对在华南条件下早晚季种植每穗总粒数与穗长较稳 定的 I R

一

长穗型品种的选用和杂种后代长穗的选择对提高总粒数十分有利
。

目 前 杂 交 水 稻 用

了2R 4
、

I2R 6
、

I 3R o
、

I 5R 4等品种作恢复系表现穗粒优势反映了这个特性
。

炼穗实粒数与梅穗总粒数
、

结实率
、

单株穗重
、

千粒重
、

有效穗数早晚季遗传型相关均

是正相关
,

与谷长
、

谷长宽比呈负格关
。

说明提高锌穗实粒数可增加 单株穗重
,

能增加

产量
。

早晚季种植
,

千粒重与每穗总粒数
、

出穗 日数
、

有效穗数
、

谷长宽比的遗传型相关呈

负相关
,

与每穗实粒数
、

谷长
、

谷宽呈正相关
。

说明 I R品种千粒重的提高
,

有降低每穗

藻鹭
撅
。

总粒数的可能
,

但可增加每穗实

粒数
。

(三 ) IR 品种单株粗 , 组

成因素的通径分析

I R 品种早晚季种植条件下
,

单株的有效穗数
、

实粒数
、

千粒

重对单株穗重的通径分析如图 1

和图 2
。

相关分析表明
,

早晚季种植

条件下
,

I R 品种三个主要经济

性状对单株穗重均为正向相关
。

相关的程度次序为每穗实粒数
、

有效穗数和千拉重
。

三个性状对

单株穗重的直接作用次序与相关

分析一致 (图 1
、

2 和表 4 )
。

有效络奴
` t 沙

美匆级
t吕)

千息 t

沙 二
_ _

_

二蕊
目

城少.

` 7
卜

挤 对余因素

图 1 I R 异
1

神早手种植单株穗重组成因素的通径纹办

御纽以
` f 、

炙羲魏
佗盆飞

阅二
牙飞
忿产 ~

图 之

(勿

1R 品种晚季种植单株穗重组成因索的通径线路
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表 3 晚季种桩 I R品种性状间的相关系数

1
株高

}(厘米 )

有效

称数

稚长
1
每穗

(厘米 )]总拉数

结实串 I千粒
重!单株 {

; 。粒 }
; 。粒 }

(侧鱼二
皿

{
_

}称重 ) 谷长 } 谷宽 ! 谷长 /谷宽
斌腐

一

)…(克 ) 】(克 ) }(厘米 )}(厘米 )…

出穗日数
240 9

36 33

160 1

29 21

55 92

0 233

0 0 4 0

00 57

7 3 4 0

1 1 5 1

12 9 6

1 6 1 11一 1 2 08卜
。
2 959

1 2 78卜
。

4 4 17卜
一

08 15 0 9 94 1
一 。

00 4 2 10 22 14 06 }一

255 4

260 3

1 5 3 1

2 0 0 7

2 3 60

1 6 65

一 。
2 8 5 2

一 。

30 19
一 。

2 5 5 2

株 高
(厘米 )

1 7 4 4

55 60

017 8

4 3 1 0

50 9 2

31 05

4 0 34

2 98 6

5 3 23

。
1 15 9 t

一 。

39 97

2 3 1 4

38 3 9

一 。

6 1 32

3 37 5

3 736

3 2 27

1 7 6 8 }一 2 6 5 1

2 835卜
。

3 6 8 2
。

1 8 1 6 。
1 185 0 6 0 4

0 5 8 4

0 3 7 9

0 09 5

O甘
62

ō石.七,二自.自二O二U0
.10

…

有效穗数
0 23 5

。

25 1 5

’ 。

0 3 10
1 28 1

6 294

06 69

一 。

27 0 1
一 。

30 8 3

1 1 30 4一 288 2
一
0 1 1 3

10 9 0
31 86

0 1 76 05 94

5 60 3{一 4 75 3 }一 0 0 1 0

2 4 8 3卜
。
2 7 5 9 1一 0 0 7 4

一 。
1 6 8 2

一 。
2 78 2

一 。
1 2 1 0

仲̀介J比0J,八U.
.1O曰,上,l口.二,自̀

.二

穗 长
(厘米 )

5 0 9 9
8 8 8 2

38 9 6 :l!郭:薰
一 。

0 9 39
· 。

56 04

4 1 7 6 }一 2 79 5

8 31 8 1一
。

0 27 3

2 7 0 0
。

66 1 5

2 6 67 2 3 3 ] 0 0 6 9 2 6 69

.

。
3 2 5 6

一
9 9 0 1

。
2 6 0 3

每穗总粒数 6 5 4 0

0 0 70
3 88 6

0 45 9】
一 。

3 05 9

6 56 9

1 9 6 5

一 。
4 4 6 6

一

8 2 00
一

7 6 4 7

0 6 8 8 4 60 0

1 5 6 8

2 83 8

0 17 0

0 9 5 7

0 65 4

21 2 4

。
1 6 0 0

。
2 1 6 9

。
2 0 0 5

每德实粒数
7 1 4 9

7 74 3

7 4 9 7

一 。

2 34 7

4 6 6 5

0 5 2 9

6 5 4夕

9 6 8 6

4 79 1

1 267

2 8 05

0 4 8刁

0 1 7分

0 685

128夕

0 9 2 2

1 99 2

0 5 2 7

结 实 率
( s ln 一 ’

召 死
一 。

0 6 2 0
一 。

24 05

。
1 9 1 2

一

9 83 3

00 99 0 10 3

0 5 2 6 }一 0 7 6 ]

1 3 9 5 }一 2 2 9 6

0 4 5 0 1一 0 5 24

一
0 75 3

。

24 3 5
一
0 2 8 0

千 粒 重
(克 )

一
0 91 0

2 2 4护

.
4 1 2 4

。
5 4 0 0

4姆 3

5 1 5 0
一

0 5 1 2 2 34 0
。

16 17

一

04 4 5
一

04 02
。

18 29

愧爪
单株德重

(克 )
。
2 4 3 2

。
4 1 5 3

一

0 1 14

.

0 6 6夕
一

0 2 6 6
。

1156

0 0 2 4

0 2 30

124 5

…
ùù
l…

…
we

…
wseeee||||||子ssssseeeeeee

O粒谷长
(厘米 )

一 。

25 2夕
一 。

35 3〔

2 207

。

7 5 1 7
一

84 4 0
。

3 3 14

0粒谷宽
(厘米 )

8 2 5 0

8 2 9 7

8 3 6 5

表中教字为表砚型相关 (上 )
、

遗传型相关 ( 中》 和环吮相关 (下 )
。

D
.

,
.

石不
, r o
一

, = 0
,
2 7 3

, . 了 。二 : = o
,
3 5 1遗传型相关和环境相关未作 1 等性侧定

。
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但早晚季直接作用的大小和方向有差异
。

早季三个性状对单株穗重的直接作用为正向
,

而有效穗数和每穗实粒数的贡献大小比较接近
。

而晚季每穗实粒数的 直接 作用 贡献大

(0
.

9 6 5 4)
,

而千重粒对单株穗重的直接作用为负向 ( 一 。
.

1 4 1 9)
。

表 4 IR 品种主要经济性状对单株箱重的直接作用和间接作用

, 早 季
{
直接作用

}
间 接 作 用

映 、 二 }每穗 }二 , 。
l
产

曰 满人 门翔g又人 ,

自
, 众 ,甲月头 { . 弓马 月邑

. )岁寸很鱿
.

又凡 !

…
遗
二

…
! 相关 }

间 接 作

{有效穗数撇

直作接用

丫彝弩……一1 区不可不…̀

量
、

肇髯
`

攀
_

鳌
_

…
`
5 7了6

{
’
2 3 7 3

… …
’

“ 2 ’

{
` ” 5 7。

…
` ”

十粒重对单株穗重1
·
, 9 , 2

}一
2 2` 2

!
· ` , 6。

{ !
·
3 8 , o

!一
`

0 8 9

6 5 4

4 1 9

3 0 7 6

0 6 6 5

遗传型

相关

一
5 6 0 3

。

9 6 8 6

0 6 4 4
。
4 3 1 1 2 2 4 8

ó一OU性」一己军互一一,J几aù月̀
ùó一月块几匕一与计一一nUnù

表 4 说明
,

不论早季或晚季
,

通过每穗实粒数对单株穗重的间接作用是正向
,

而且间

接作用值也最大
。

通过有效穗数和千粒重的间接作用有正向和负向
,

值均较小
,

可以说

通过这两个性状的间接作用是微不足道的
。

从图 1
、

2 看
,

剩余因素早季为。
.

2 893
,

晚季 为0
.

1 2 1 8
,

说明除了三个性状对单株

穗重影响较大外
,

还有其他因素的影响
,

可能还有误差
。

从相关分析体现每穗实位数
、

有效穗数和千粒重对单株穗重关系密切
。

通径分析也

肯定了这一点
。

I R品种无论在广州早季或晚季种植
,

每穗实粒数对单株穗重的 影 响无

论直接或间接作用都极为重要
,

贡献也最大
。

以其作亲本进行杂交育种
,

或作三系育种

的恢复系
,

都应着重对每穗实粒数
、

有效穗数和千粒重三个性状的选择
。

在生产利用上
,

考虑用栽培技术措施提高这三个性状的遗传潜力是可以获得高产的
。
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