
华南农业大学学报 6 ( : ) 1 0 5 5 : 4 4一 5 0

S o u r h C h l n a A g r i e
。

U
-

杀虫双等沙蚕毒素系杀虫剂根区施

药对水稻害虫的防治研究
`

黄尚容 罗启浩

(植保 系 )

握 要

本文应用杀虫双
,

杀虫单等沙蚕毒素系内吸剂进行根区施药防治水稻害虫
,

证明 一次施

入有效量 150 克
,

可以有效地防治稻蓟马
,

三化螟 (两代 ) ,

稻纵卷叶螟 (两代 ) 的为害 , 对

褐稻虱
,

在施药后 18 天前后有较好的控制作用
,

对稻瘦蚊无效
。

收获后 测定糙米残 留 量 为

0
.

1~ O
.

ZP p m
,

远低于允许值之下
。

在施药方法上采用结合中耕耘田
,

将药剂施于根际
,

便

于在生产上应用
。

杀虫双
,

杀虫单在同等有效量下对稻纵卷叶螟的防治效果有显著差别
,

杀虫单优于杀虫

双
,

两者之间在化学结构上是否存在差异
,

值得进一步研究
。

把农药施于根际附近
,

能减少对环境的污染
,

有利于保护天敌
,

维持农 田 生 态 平

衡
,

可作为水稻害虫综合防治的一个措施
。

本试验拟在前人工作的基础上 〔 2 〕 〔 3
,

,

研究

在我国当前的耕作条件下
,

简化施药方法
,

选出防治水稻害虫的有效根施药剂
,

力求一

次施药
,

解决在华南稻区晚稻生产严重为害的三化螟 s(
。￡r oP p舫 go ￡彻即 t以 sQ )

,

稻纵

卷叶螟 ( C o a p 入̀ o e r o e i : , e d玄” a乙i : )
,

揭稻虱 ( N 宕忍
a p a r va t

a Iu g e 作 s ) 等多种害虫与多

世代为害的间题
。

材 料 与 方 法

(一 ) 供城药荆

( 1 ) 25 %杀虫双水剂 )
`

州衣药厂
。

( 1 9 8 2年的试验按此%有效成份 计 算 用 药

量
。

1 9 8 3年承中国农科院程春河付研究员 ll1)J 定了该产品含杀虫双总量为 26
.

1 %
,

其中异

构体为 6
.

7%
,

所以 1 9 8 3~ 1 9 8 4年的试验杀虫双水剂的有效成份是按 20 %计算的 )
。

( 2 ) 5 。%
, 8 7%杀虫单

,

江苏漂阳化工厂
, 81 % 杀虫单

,

贵州化丁匕听
。

( 3 ) 5 0%可湿性巴丹粉
,
日本

。

( 4 ) 30 %易卫杀
,

山东德州农药厂
。

( 5 ) 19 % T i一 78 (杀虫磺 ) 可湿性粉
,

南开大学元素有机所
。

·

本 文是赵善欢教授主特下 的
“
害虫防治研 完的新途径

”
的一 部份

。

文章 承 赵善欢教授审阅
.

黄彰

欣同志参加 了尔份工作
,

谨致谢意 ; l , 8 3~ 19 叭年 的田 间试价 几示 范在广东石始 兴县进行
,

庞 启有
、

L 建权
、

宫锦 团
、

林 冠军等同志参加 了这
J亚工作

。
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(二 ) 盆栽试验

按每亩施药量折算每盆面积用药量
,

缓苗后施人 稻株根际约 1 寸深
。

每 处 理 重 复

5 一 6 次
。

(三 ) 大田试验

1 9 8 2年晚造试验按
“
随机区组

”
设计

,

四次重复
,

小区面积 0
.

61 分
。

插秧期 8 月 11

日
,

施药期 9 月 6 日
。

1 9 8 3年晚造试验按
“
随机区组

”
设计

,

三次重复
,

小 区面积 。
.

15

一 0
.

3亩
。

插秧期 7 月 26 日
,

施药期 8 月 10 日
。

1 9 8 4年晚造示范试验面积共5 。亩
,

对比法

排列
,

两次以上重复
,

插秧期 7 月 26 日一 30 日
,

施药期 8 月 17 日
。

施药量
:

每亩有效成份 1 00 克
、

1 50 克

施药方法
:

按面积计算每田块 (小区 ) 所需药量
,

将药剂 (块状药剂杀虫单
,

易卫

杀等要先用少量水溶解 ) 与半干半湿土混合
,

制成毒土
,

在中耕前均匀撤 人
,

随 即 耘

田
,

将药剂埋人 1
.

5 ~ 2寸深
。

施药后管好水层
,

勿使药剂随水外流
。

(四 ) 秧 田试验

晚造秧田面积 10 亩
,

对比法排列
,

两次以上重复
。

每亩用杀虫单
,

杀虫双有效成份

1 50 克
,

与 40 一50 斤半干半湿泥粉
,

匀于初步整好的秧床撤匀 , 然后平整秧垄
,

将药土埋

人床土中
,

随即播入经催芽的稻种
,

秧地保持湿润
,

勿使长流水
。

(五 ) 残留 , 侧定

按单有琼等
“ 杀虫双 在稻米中的残留量分析方法

” 〔 ’ ,进行
,

在我们的测定 中
,

含

0
.

2一。
.

4 p p m 的杀虫单米样
,

添加回收率为 90 一 1 12 %
,

沙蚕毒素在。
.

05 一。
.

3微克范 围

内
,

重量的对数与斑点面积的平方根或直线关系
。

(六 ) 药效调查

施药后定期调查各种害虫的为害情况
,

计算防治效果
,

白穗率采取全田调查
,

其它

项 目一般按棋盘式十点取样
,

每点十科
。

试 验 结 果

(一 ) 对三化螟
,

稻纵卷叶奴的效果

广东省的北部地区是第三代
、

第四代三化螟的频发区
,

白穗率一般田 5 一 10 %
,

有高

达 30 一 40 %者
。

在我们的试验中
,

施药时由于第三代三化螟的盛孵期已过
,

水稻枯心群已

经普遍形成
,

施药后 12 天
,

枯心率从对照区的 13 %降低到 1 %左右
,

沙蚕毒素系药剂杀

死已人侵的三化螟 2 龄幼虫
,

施药后三天可见枯心苗发出新叶
,

恢复生长
。

对第四代三

化螟
,

在粤北地区人侵高峰期在 9 月 28 日一 1 0月 4 日
,

此时距施药期已在 40 天以上
,

在

对照区平均 白穗率 7 %的条件下
,

施药区白穗率在 1 %以下
。

由此可见
,

亩根深沙蚕毒

素系杀虫剂 150 克
,

可有效地防治两代三化螟的为害 (表 1 )
。

广东省晚造稻纵卷叶螟在严重发生的年份也有两代造成 为害
,

即第五代与第六代
。

第六代幼虫在包括剑叶在 内的顶部叶片为害
,

对产量的影响颇大
。

根区施用沙蚕毒素系

杀虫剂对这两代稻纵卷叶螟的防治效果见表 2
。

施药后 51 天调爽
,

对第六代卷叶螟的防

效为 8 1一 96 %
,

效果甚好
。
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表 1 沙蚕毒紊系杀虫剂根区施药防治三化螟的效果
.

(1 9 83 ~i, 8 4年晚造
,

始兴 )

率穗%白
前率

处
(有效量

理
克 / 亩 )

施 药
枯 心

(%
…一匹

一

兰二互
一

生三` -

防心率 ( % ) 枯心减退率 ( % )

防 效
(% )

杀虫单 10 。克

杀虫单 15 0克

杀虫单 150 克

杀虫双 150 克

杀虫双 150 克

易卫杀 150 克

巴丹 15 。 克

T i一 78 150克

对 照

对 照

△ 9
。
8 1

△ 1 9
。
4 1

△ 1 3
。
6 4

△ 11
。

6 7

△ 1
.

22
.

△ 1
。
2 3

.

O

△O
。
8 1

“

0

△ 1
。

17
“

0
。
0 6

0
。

1 1

△ 12
。

64
’

13
。
4 8

△ 8 7
。
2

△ 9 3
.

5

1 0 0

△ 9 3
。
9

1 0 0

△ 8 9
。

7

9 9
。
6

9 9
。
2

△ 4
。

l

△ 8 2
。
2

△ 8 8
。
8

9 5
。
5

△ 8 7
。
1

9 5
。
2

△ 97
。
6

9 7
。
7

97
。
5

△ 13
。

1 8

.

0 8`

·

①表内教列后标相同宇毋者表示在方差分析中( D M R T 法 )于 5 % 水平上 无 1 若无 1 异
.

②表内

数梦11前有△标志者为 19 8 3年结果
, 无△者为 19 8 4牟结果

。

表 2 沙蚕毒 t 系杀虫荆根区施药防治褚纵卷叶娘的效果
.

—
}丽药 后 1。 天 1施 药 后 : 6一 2。 天

( 19 8 2年广州 , 1983~ 1 984年始兴 )

施 药 后 3: 夭 }抢药后 51 一 56 天

叶 率%卷
处

(有效 t
理
克 / 亩 ) 卷叶率 } 防效

(% ) } ( % )
防效
( % )

卷叶率 } 防效 I’’ 叶引 防效

(% ) {
(% ) 】(% ) ! (% ,

杀虫单 100 克 }

杀虫单 + 久效磷 {

( 1 00 + 1 0 0克 )

△ 1
。

07
“

}△ 85
。

么 0 . ▲ 1 0 0

3 6.

…
▲ 5 5

.

3

` .几冉U11
` .J

0,J
ó知,自3

..

…

,自,几VnnU八“nA▲

40
ù

杀虫单15 。克

杀虫单 150 克

杀虫单 150 克

杀虫双 150 克

巴丹 150 克

T i一 78 1 50克

易卫杀 150 克

对 照

对 照

▲ 0
.

▲ 10 0 ▲ 8 1
。
0

△ 0
.

6 6 b △ 9 1

,úgt了,ú.

…
月b月J月bōb000甘O曰OU

ùa月组J比
皿
,自

.

…
OJ丹了O甘0Q甘OóOUQU10 0

10 0

9 3
.

8

0
。
0 5

.

0
。

2 6
. b

0
。
0 6 .

O
。

9 7
”

ó舀内升ù,曰,d

:

Oùnnón甘

4
。
0 3 9 0

.

6 6
。
9 4

b

10
。
4 0

c

△ 0
。
0 5

`

△ 7
。
3 3 d

△ 99
。
3

▲ S
。
2 8

c

8
。
2 2

·

①表内数列后标相同字毋者衣示在方差分析中 (D M R T 法 ) 于 5 %水 平上 无 1 著差异
。

②表内

数列前有 A 者为 198 2年结果
,

有△者为 16 8 3年坛果
,

无标志者为 1 9 5魂年结果
。

沙蚕毒素杀虫剂的持效期与施药量及害虫发生的严重程度有关
。

在晚造中对防治第

三代三化螟与第五代稻纵卷叶螟
,

由于害虫入侵期在施药前或施药后 20 天之内
,

亩施杀

虫单
,

杀虫双药量 1 00 克或 1 50 克
,

均可达到 90 以上的防治效果
,

二者无 显 著 差 异 (表

1
、

表 2 )
。

而对第四代三化螟与第六代稻纵卷叶螟
,

由于施药期与害虫入侵期已相隔
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40 天以上
,

以亩施药量 150 克的防治效果较为稳妥
。

这种现象在高接虫量的盆栽试 验 中

表现得很明显
。

在对照区三化螟白穗率 40 %的条件下
,

杀 虫单
,

杀虫双亩施药量 1 00 克

者
,

白穗率高达 8
。

7~ n
.

。%
,

而 15 。克施药区
,

白穗率仍仅在 1
。

3~ 1
.

6 % (表 3 ) , 对

于稻纵卷叶螟
,

各种现象更加显著
,

在对照区卷叶率高达 7 1
.

3 %的情况下
,

亩 施 药 量

10 。克
,

杀虫双无效
,

杀虫单的药效很差
,

唯易卫杀仍有 8 9
.

5 %的防治效果
。

(表 3 )
。

易卫杀在多次试验中
,

药效表现突出而且稳定
,

经方差分析检验
,

易卫杀与杀虫双
、

杀

虫单之间在 5 %水平上有显著差异
,

显示易卫杀的活性高于杀虫单与杀虫双
。

(表 1
、

2
、

3 )
。

易卫杀的亩用药量有可望少于 1 50 克仍能保持其防效
,

今后经试验可提出其适

宜用量
。

如上所述
,

易卫杀虫单
、

杀虫双之间
,

药效存在着差异 ; 而在杀虫单
,

杀虫双

这两个极为相似的品种间
,

对三化螟的防效大体相同 , 但是对稻纵卷叶螟
,

经 田间试验

(表 2 ) 及盆栽试验比较
,

均表现 出杀虫单的药效高于杀虫双
,

用药量越低
,

差异越显

著
。

(表 3 )
。

上述结果说明沙蚕毒素系杀虫剂的药效在不同品种之间存在着差异
。

(二 ) 对祖箱冤
,

稻贫马的效果

沙蚕毒素系杀虫剂对褐稻虱的效果见表 4
。

结果表明
,

根区施用杀虫单
、

杀虫双
,

表 3 杀虫单
,

杀虫双
,

易卫杀对三化螟
、

稻纵卷叶螟的药效比较 ( 1 982 ~ 19 8 3年网室 )

纵 卷 叶 螟

卷 叶 率 % 防 效 %

稻一一
!

处
(有效量

理
克 / 亩 )

三 化 螟

白 穗 率 % } 防 效 %
施药天数

杀虫单 100 克

杀虫双 100 克

△ 2
。
5 0

△ 6 1
。
9 6

△ 35
。

0 0

△ 1
。
7 9

a

△ 3 1
。

3 0 b

△ 8 1
。
7 0

c

9 7
。
8

6 1
。

7

on
甘
0

一óù匕户a

对 照 …
6 3

6 3

6 3

6 3

5
。
9 2

. `

2 4
.

2 6
c

2
。
0 2

a

4 6
。
1 0 d

8 7
,

2

4 7
。
4

9 5
.

6

,ú月了月了

…
一b丹bt合OUQ甘Q甘杀虫单 150 克

杀虫双 150 克

易卫杀 150 克

6 0
a

3 8
a b

8 2 .

对 照 {
召2

·

36
`

}
八已1一一」

…
勺J亡。O口脚n1010杀虫单 100 克

杀虫单 100 克

易卫杀 100 克

6 6
.七

0 3
.七

7 9
。

7 4
。

6 3

6 3

6 3

3 2
。

9 4
a

6 0
.

5 6
“

7
.

4 6七

对 照 )
4 2

·

36
`

}
“ 3 1 了` ·

3 0
“

}

杀虫单 60 克

杀虫双 60 克

易卫杀 60 克

对 照

5 5

5 5

5 5

5 5

9
。
7 8

a

2 5
。
3 2 b

1
。
8 6

c

2 8
。
3 8 d

6 5
。
5

1 0
。
8

9 3
。

4

|ìó
月

一

…
一

|
一……
一

…

.

①表内教列后标相同字毋者表示在方差分析中 ( D M R T 法 ) 于 5 %水平上 无显著差异 , ②表内

数列前有△者为 1 9 8 2年试验结果
,

无标志者为 1 9 8 3年试脸结 果
,

③ 1 9 8 2年谈验杀虫 双有效 成份按 25 %

计井
,

甘区无苗多
,

白德牟偏低
,
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表 4 沙蚕毒索系杀虫剂根区施药防治褐稻虱的效果
.

处
(有效量

理
克 / 亩 )

施药后 18天 △施药后 26 天

( 1 9 8 2
、

1 9 8 4年晚造 )

} △施药后 40 天

虫数 / 科 }防效 % }虫数 / 科 }防效 % 虫数 / 科
}
防效 “

88
。
5 6 0

。
8

7 4
。
1

4 5
。
8

34
。
5

11t了n匕

…
,臼,口112

。

2 6 6
。

.2

4
.

1 . `

,自O口Ò

…
丹匕月侣,孟OOQ甘O甘J任Z

J任月̀07

…
,曰11
1.1

杀虫单 150 克

杀虫单 + 久效磷 ( 1 00 + 2 0 0克 )

杀虫双 150 克

巴 丹 150 克

T i一 78 1 50克
“夫喃丹 + 易卫杀 ( 60 + 6 0克 ) 0

。
3七 9 8

。
l 7 1

。
9

对 照

·

①表内数列后标 相同字母考表示 在方差分析中 ( DM R T 法 ) 于 6 %水平上 无显著差异 , ②表 内

26
,

40 天
,

带△标 志的为 1 9 8 2年 田 间试脸给果
,

18 天为 198 4年 田问试脸结果
。

表 5 秧田根施杀虫双
,

杀虫单对稻蓟马的防治效果
.

l( 9 84 年晚造秧田 )

处
(有效量

理
克 / 亩 )

防效
( % )

发 芽 率 一株 高

( % )
·

( e m )
株高增长
率 ( % )
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99杀虫单 1 5 0克

杀虫双 150 克

常规喷雾三次
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1
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2
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片指一.11.24.75.42

·

①施药期 7 月 4 日
,

调 查期 7 月28 日
,

根据叶片受害程度分 4 级
,

0 级 无被害
,

4 级 叶片受害

面积 3 / 4 以上且 已枯死
。

” 片受害指` =

鼎监姿
一

装器挂
· 1

%00
②常规喷药第一次 为25 % 杀虫眯 6 两

,

第二次 为 50 % 巴丹 2 两
,

第三次 为 40 % 偏度净 2 两
。

巴丹
、

易卫杀
,

iT
一
78 15 。克

,

对褐稻虱

有一定的防治效某
,

施药后 18 天
,

各项处理

对飞虱的防效在 86 ~ 94 %
,

但是在施药后

2 8天调查
,

对照区平均每科有虫 80 0头以
,

上 根施区每科有虫 30 ~ 40 头
,

防效虽然很

明显
,

但已是远超出防治指标
。

可以认为

沙蚕毒素系杀虫剂只能在施药后 18 天左右

对稻褐虱有较好的控制作用
。

粤北地区晚造秧田历年受到稻蓟马的

严重为害
,

稻苗自
“ 一针一叶

”
期至拔秧

根区施用沙蚕毒素系杀虫剂

表 6 对水稻产 t 的影响

处 理 . 有效穗 …
(有效最克 /亩 )( 数 / 亩 )

’

{湿谷产量
一(斤 / 亩 )

增长
(% )

增长
( % )

杀虫单 15 。克

杀虫双 15 0克

巴 丹 15 0 克

T i一 7 8

对

1 5 0克
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黄尚容等
:

杀虫双等沙蚕毒素系杀虫剂根区施药对水稻害虫的防治研究

前均可受害
,

对秧苗生长影响颇大
,

农民 表 7 沙蚕毒素系杀虫剂在糙米中的残留 t
`

常规施药每造达 4 一 6 次
。

我们结合秧田 处
’

理 ! 残 留 量

整地根施杀虫单
、

杀虫双 150 克
,

施药后 (有效量 克 / 亩 ) 一 ( PP m )

24 天对稻蓟马有 92 %的防效
,

而常规喷雾 杀虫单 1 50 克 } c
.

2 22

者
,

防效仅 48 %
。

根施区秧苗 株 高
,

分 杀虫双 1 50 克 !
“ .2 05

葵均较对照显著增加
。

但是
,

应当指出
,

一且矍翌二一
一

一二
~

上兰—
秧苗出土后一周仍会受到蓟马的为害

,

这
。
施药后 90 天收获 ( 1 9 83 年晚造 )

可能是由于根系不够发达
,

对药剂 的吸收

未能达到有效剂量
,

随着秧苗生长
,

药效 日益明显
,

早期的为害对成苗无明显影响
。

(三 ) 对* 稻产皿的形晌

水稻根区施药由于对多种害虫与多世代为害的良好防效
,

其增产作用是显著的
。

表

6 是 1 9 8 4年的示范试验结果
。

施药后有效穗增加 24 ~ 45 %
,

产量增加 26 一31 %
。

(四 ) 孩留 t 侧定

结果见表 7
。

每亩根施杀虫双
,

杀虫单
,

易卫杀有效成份 1 50 克
,

糙米中的残留量仅

在 0
.

1一 0
.

Z p p m ,

这低于允许残留量 2
.

s p p m 之下
,

说明沙蚕毒素系杀虫剂是一类 低 残

留的药剂
。

讨 论 和 结 论

(一 ) 本试验结果证明沙蚕毒素系杀虫剂是当前较好的根区施用药剂
,

它基本上适

应了华南稻区虫害防治的要求
。

本 田一次施人有效量 1 50 克
,

可以解决当造大部份虫害问

题
,

即有效地防治三化螟 (两代 )
,

稻纵卷叶螟 (两代 ) 的为害
,

持效期在 40 天以上
。

对稻褐虱在施药后 18 天内的防效较好
,
秧田施药则可解决整造秧 田稻蓟马的为害兼治三

化螟
。

施药后稻谷的残留水平很低
,

增产效果显著
。

与其它类型适用于根区施药的内吸

剂相比
:
有机磷 〔 2 〕 厂 今〕的持效期短

,

较易分解
,

不能一次施药防治两个虫害世代 , 杀虫

眯 〔 2 〕 〔 3 二
有致癌作用

,

要限制使用
,

而且其根区施药防治水稻害虫的效果比 杀 虫 双 差

(见另文报道 ) , 吠喃丹 〔 2〕 〔 3〕
价格较贵

,

原料尚需进 口
,

当前主要用于秧田
。

沙蚕毒

素系杀虫剂也有不足之处
,

如对稻瘦蚊与对大发生代褐稻虱无效
,

需采取补充措施
。

对

大发生代褐稻虱
,

因 已临近收获
,

宜喷布速效性
,

低残毒的药剂如叶蝉散
,

混灭威等进

行防治
。

在稻瘦蚊为害严重的局部稻区
,

宜用对稻瘦蚊特效的吠喃丹
、

哇硫磷等与沙蚕

毒素系杀虫剂混施
,

以达到一次施药兼治多种害虫的 目的
。

根区施药的推广应用
,

除要选择适当的农药品种外
,

施药方法也是一个 重 要 的
.

问

题
。

菲律宾国际水稻研究所提出的根区施药器 〔 “ ’ ,

工效低
,

劳动强度大
,

迄今未能推广

应用
。

本试验采用结合中耕耘 田施药的方法
,

把药剂施于根际附近
,

既保持了药效
,

又

便于实施
,

在有中耕习惯的稻田均可应用
。

(二 ) 本研究 1 9 8 2年按商品有效量比较杀虫单
,

杀虫双对三化螟
,

稻纵卷叶螟的防

效
,

发现两者之间的药效有显著差异
,

杀虫单比杀虫双好
。

(表 3 )
。

1 9 8 3年根据中国

农科院的分析结果 (个人通信) 将杀虫双水剂的无效异构体扣除 (即将原商 品 标 定的
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25 %杀虫双水剂按有效盈 20 %计算 )
,

杀虫单与杀虫双对三化螟的药效相同 , 而对稻纵

卷叶螟
,

杀虫单的药效仍然比杀虫双高 (表 3 )
。

这里结果一方面证明了杀虫双水剂中

确实存在无效异构体
,

工厂现用的分析方法需要改进 , 另一方面说明杀虫单与杀虫双之

间在成份上除单钠盐 ( 2 一二甲胺基一 1一硫代硫酸钠基一 2一硫代硫酸基丙烷 ) 与双

钠盐 ( 2 一二甲胺基一 l
,
3一双硫代硫酸钠基丙烷 ) 的区别外

,

在结 构及杀 虫作用上可

能还存在着差异
,

值得进一步探讨
。
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